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Agenda

* Motivacao
* Calculo de tensdes normais o,
— Teoria de Euler-Bernoulli



Motivacao

* Projeto/Analise dos elementos estruturais
(Vigas compostas)

— Distribuicdo de tensdes( Normal)

e Reduzir peso
* Aumentar resisténcia ( corrosao, mecanica)
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Google

Literatura

vigas compostas m J Q

Q, Todas &) Imagens { Shopping (3] Videos E) Noticias i Mais Configuragdes Ferramentas

Aproximadamente 179.000 resultados (0,43 segundos)

Videos

cio Resolvido:
7 IENCIA DOS MATERIAIS

Flexdo Vigas Compostas EXERCICIO Resolucao de exercicio
RESISTENCIA DOS de flexdo composta
MATERIAIS - FLEXAO

Responde Ai Engenharia Académica Autor Univesp
YouTube - 9 de fev. de 2018 YouTube - 9 de mai. de 2017 YouTube - 6 de jun. de 2016

www.professores.uff.br > salete » uploads » sites > 2017/08 > aula12 ¥ FOF
Tensdes em Vigas — Tdpicos Avancados Vigas compostas

de S SOUZA - Artigos relacionados

Entretanto, a linha neutra nZo passa pelo centréide da sec3o transversal, no caso da viga ser
composta por dois matenais diferentes. Figura 3 — (a) Viga ...

Vocé visitou esta pagina em 02/04/20.

www.respondeai.com.br y mecanica-e-resistencia-dos-materiais » flexac
Vigas Compostas | Resumo e Exercicios Resolvidos



TensOes de Flexao

* Hipoteses
o Problema é independente do tempo.

o O formato da viga é um prisma reto, cujo comprimento é
muito maior que as outras dimensoes (Esbelta).

o Aviga é constituida de um material linearmente elastico.
o O efeito Poisson é negligenciavel.
o A secao transversal € simétrica em relacao ao plano vertical.

o Planos perpendiculares a linha neutra permanecem planos e
perpendiculares ao eixo deformado depois da deformacao
(Navier).

o O angulo de rotacao da secao transversal € muito pequeno.
o O efeitos de momento de inércia da rotacao € desprezado.
o Flexao Pura.



https://pt.wikipedia.org/wiki/Prisma
https://pt.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_de_Poisson

TensOes de Flexao

* Objetivo

o Relacionar
c Propriedades da
arregamento {M (x) < —> A(x); I(x} sec¢do transversal

N
i 1

o (x)~M (x) 0(X)~=
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TensOes de Flexao

O O Ty A‘MIM«’ 1
: b ! ‘ro B 553 i S35 I—-—--!~ W —
- }{I_é?\} i ?MPO"S”E} J‘:: Melogler || ‘ /“Nfﬂe’:“o | *l j
| i_‘ ; ’ :
|
‘ |

[_,__.’;:// l | V&“« ”’»Sf?obﬁu Ilvlla-*c(hb{‘zccj. t‘ /z ]
| ‘ I Hwke -q‘ (4(“\ | ‘ { | | I < |

4132020 FOPCETTE Y T i - i” ;""""‘T""



TensOes de Flexao
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TensOes de Flexao
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TensOes de Flexao
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TensOes de Flexao
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TensOes de Flexao
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TensOes de Flexao
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Exemplo
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Exemplo
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Exemplo
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Exemplo
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Exemplo
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Exemplo

Para a viga composta de madeira e aluminio mostrada na figura, determine o
momento fletor permissivel. Considere

E
Oaiiow™?® = 8 MPa Ouiionw = 38 MPa - A —6
Mad
150 mm
}I
216 mm
250 mm
7 A
40 m1an
L 6 mm
ﬂ—]fﬂ M —
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Exemplo

O'auowMad = 8 MPa

Secao Transformada de Madeira
GallowAl = 38 MPa

Secao Composta

mm

6 mm
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Exemplo

O'auowMad = 8 MPa

GallowAl = 38 MPa

Secao Transformada de Madeira

Centroide da secao

T
A -
_2YA;
SN
i
250
VAL 1 204, + y3A3 4,986,300 mm?
2 A + 24, + Ay 45,780 mm?
= 108.92 mm

5 4L A 6
—T— hy = 256 — hy, = 147.08 mm
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Exemplo

O'auowMad = 8 MPa

Secao Transformada de Madeira
GallowAl = 38 MPa

2V =6
Evrad Momento de Inércia
¥
I
Area A2 I, = F{Q?Z}{ﬁf‘ + (972)(6)(h, — 3)°
150 B
— 65.445.000 mm*
Y Y """TF
I
Area A, I, = > (36)(34)°
h, -
162-150)x6/2 6 — 2
( )x6/ _— + (36)(34)(h, — 6 — 17)
Y | i 36| @ = 9,153,500 mm*
> !
h Area Ax: [ = — (150)(250)°
2 —1?’34 | rea As: [3 ]2( )(250)
2 =85

+ (150)(250)(hy — 125)
I [ (162%6) " = 213.597.000 mm®

Ir =1, + 21, + I; = 297.35 X 10° mm*
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Exemplo

O'auowMad = 8 MPa

Secao Transformada de Madeira
GallowAl = 38 MPa

E
AL _ ¢
EMad ~ £ . .
y Tensao Maxima Madeira
150 Mmax
- = OmMad = M
& " Z B 3 r
L .;; I o Mad
: - (162-150)x6/2 M — T~ allow
250 max h
v y 36| @ 1
SN Tas ” 297.35 x 10° x 8
v EE Gt = 6 max —
147.08
‘ |

My = 162 kN —m
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Exemplo

O'auowMad = 8 MPa

Secao Transformada de Madeira
GallowAl = 38 MPa

E
AL _ ¢
EMad ~ £ . ,
y Tensao Maxima Aluminio
Mmax
N 2 —F IT
3 - | Al
: - (162-150)x6/2 M — T allow
250 max nh
v y 36| @ 2
SN Tas ” 297.35 x 10° x 38
v EE Gk = 6 max —
6 X 108.9
‘ |

M, = 17.3kN —m
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Exemplo

Secao Transformada de Madeira

—

250

i | (162x6) L
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O'auowMad = 8 MPa

GallowAl = 38 MPa

Momento Permissivel

My 1% = 16.2kN —m

Vs.

M. =173kN —m

29




