11. (Tipler Cap 9, E 103) Uma bola de bilhar, de raio », esta A 7
inicialmente em repouso sobre a mesa horizontal, como mostra a $ @
figura ao lado. Esta bola € atingida por uma tacada horizontal, que proporciona uma forca de médulo Fy

durante um intervalo de tempo muito pequeno Af. O taco atinge a bola a uma altura 7 acima do ponto de
contato com a mesa. a) Mostrar que a velocidade angular inicial da bola ay esta relacionada com a

velocidade linear inicial do centro de massa vo por @, = 5v,(h—r)/2r".
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Na dinamica de corpos rigidos, uma forca externa
pode influenciar na rotacao e na translacao




Na translac¢ao
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Na rotacao

Em relagao ao centro da bola
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Tp = Ty = 0 N.m porque estao apontando em
direcao ao ponto de referéncia ;
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Combinando rotac¢ao e translacao
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Observacgoes:
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Condicao de nao deslizamento:
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Além disso:
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Portanto, como
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