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Transistor

Dispositivo eletrônico de três terminais: base, coletor e emissor; que permite 
amplificar corrente.
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Polarização

 O circuito básico de polarização de um transistor possui duas malhas: malha 
de base-emissor e malha de coletor-emissor.

Para projetar um circuito de polarização primeiro é necessário definir a 
corrente de coletor e a tensão entre coletor e emissor, depois define-se a 
corrente de base e os resistores de polarização da malha base-emissor.
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Malha Base-Emissor Malha Coletor-Emissor



Polarização Fixa
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Vale o Principio da Superposição

Malha Base-Emissor Malha Coletor-Emissor

Lei de Kirchhoff das Tensões:



Polarização Fixa
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CorteSaturação

Aproximando a resistência entre coletor e 

emissor (𝑅𝐶𝐸) por um curto-circuito: 
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Aproximando a resistência entre coletor e 

emissor (𝑅𝐶𝐸) por um circuito aberto: 

𝑉𝐶𝐸 = 0 𝑉

𝑉𝑅𝐶 = 𝑉𝐶𝐶 𝑉𝑅𝐶 = 0 𝑉

𝑉𝐶𝐸 = 𝑉𝐶𝐶 𝐼𝐶 = 0 𝐴

Região Linear

𝑉𝐶𝐸 = 𝑉𝐶𝐶



Polarização Fixa

 Análise por reta de carga: O ponto de operação ou ponto Q (quiescente) do 
circuito é definido pelo circuito e pela curva característica do transistor.
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IC-saturação

IC = VCC / RC

VCE = 0 V

VCE-corte

VCE = VCC

IC = 0 mARB ajusta o valor da corrente de base IB, 

que controla a tensão entre coletor e 

emissor VCE e a corrente de coletor IC .

Os pontos necessários para 

traçar a reta de carga são: 



Polarização Fixa

 Efeito dos parâmetros do circuito sobre o ponto Q.
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Efeito de 𝑉𝐶𝐶 Efeito de 𝑅𝐶 Efeito de 𝐼𝐵
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Para amplificação de pequenos sinais é necessário ajustar o ponto de 

operação DC para manter o ganho aproximadamente constante e assim evitar

a distorções de sinais. 



Polarização Fixa

 Análise 1: Determinar 𝐼𝐵, 𝐼𝐶 , 𝑉𝐶𝐸 , 𝑉𝐵, 𝑉𝐶 e 𝑉𝐵𝐶 .
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Polarização Fixa

 Análise 2: Determinar 𝑉𝐶𝐶, 𝑅𝐵 e 𝑅𝐶 .
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Polarização Estável de Emissor
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Malha Base-Emissor Malha Coletor-Emissor

Lei de Kirchhoff das Tensões:

O resistor de emissor RE aumenta a 

estabilidade do circuito de polarização, 

tornando-o mais estável quanto a 

variações de ganho e temperatura.

01  EBBBCC R)I(βRIV

0  RIVRIV EEBEEECC 

EB

BECC
B

)R(βR

VV
I

1




Uma vez que IE = ( + 1)IB:
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Uma vez que  IE  IC:
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Lei de Kirchhoff das Tensões:



Polarização Estável de Emissor
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BC II 

CorteSaturação

Aproximando a resistência entre coletor e 

emissor (𝑅𝐶𝐸) por um curto-circuito: 

Aproximando a resistência entre coletor e 

emissor (𝑅𝐶𝐸) por um circuito aberto: 

𝑉𝐶𝐸 = 𝑉𝐶𝐶 𝐼𝐶 = 0 𝐴

Região Linear
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𝐼𝐶𝑠𝑎𝑡 =
𝑉𝐶𝐶

𝑅𝐶 + 𝑅𝐸



Polarização Estável de Emissor

 Análise 1: Determinar 𝐼𝐵, 𝐼𝐶 , 𝑉𝐶𝐸 , 𝑉𝐶, 𝑉𝐸 , 𝑉𝐵 e 𝑉𝐵𝐶 .
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Polarização Estável de Emissor

 Análise 2: Traçar a reta de carga, determinar 𝐼𝐶 , 𝑉𝐶𝐸 , 𝛽𝐷𝐶 e 𝑅𝐵.
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Polarização Estável de Emissor

 Análise 2: Traçar a reta de carga, determinar 𝐼𝐶 , 𝑉𝐶𝐸 , 𝛽 e 𝑅𝐵.
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Polarização Estável de Emissor

 Análise 2: Traçar a reta de carga, determinar 𝐼𝐶 , 𝑉𝐶𝐸 , 𝛽 e 𝑅𝐵.
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Polarização Estável de Emissor

 Análise 2: Traçar a reta de carga, determinar 𝐼𝐶 , 𝑉𝐶𝐸 , 𝛽 e 𝑅𝐵.
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𝑅𝐵 =
𝑉𝐶𝐶 − 𝑉𝐵𝐸

𝐼𝐵
− 𝛽 + 1 𝑅𝐸

𝑅𝐵 = 910,2 𝑘Ω



Polarização por Divisor de Tensão
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Malha Base-Emissor

Garante ainda mais estabilidade ao

circuito quanto a variações de ganho e 

temperatura.

Análise Exata

Análise Aproximada



Polarização por Divisor de Tensão
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Malha Coletor-Emissor

Garante ainda mais estabilidade ao

circuito quanto a variações de ganho e 

temperatura.
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Polarização por Divisor de Tensão

 Análise 1: Determinar 𝐼𝐶 e 𝑉𝐶𝐸 .
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Transistor como Chave
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O resistor de base é calculado para garantir que o 

ponto de operação seja deslocado para a região de 

saturação quando for aplicada tensão na entrada.
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