
Aula 12: Missão 4 – Prototipagem –
protótipo da função crítica

Eduardo Zancul
Roseli de Deus Lopes
Março, 2020

0303410 – Desenvolvimento Integrado de Produtos



Agenda

• Planejamento do projeto

• Prototipagem

• Protótipo da função crítica

• Recursos e ferramentas

• Próximos passos



Método e cronograma macro – visão “plana” 
simplificada – com missões (entregas) de projeto

1. Entendimento e 
levantamento de 

requisitos

2. ideação e 
protótipo da 
função crítica 

3. Projetos 
especializados

4. Integração e 
protótipo final

M
is

sõ
e

s 
d

e
 p

ro
je

to

1. Formação das 
equipes e 
alocação dos 
temas

2. Stakeholders, 
needfinding, 
benchmarking 
e requisitos

 Requisitos do 
sistema

7. Protótipo 
funcional final e 
teste com 
usuários

8. Documentação 
final do projeto

9. Gestão do projeto (cronograma, gestão de dados, gestão 
de recursos - prestação de contas)

3. Ideação e 
funcionalidades

4. Protótipo da 
função crítica

 Protótipo 1

5. Arquitetura da 
solução
Projetos 
especializados 
(mecânica, elétrica, 
eletrônica, software, 
usabilidade etc.)

6. Protótipo 
integrado inicial 
e teste com 
usuários

 Protótipo 2



Datas das entregas e apresentações
Foco atual – prototipagem

1. Entendimento e 
levantamento de 

requisitos

2. ideação e 
protótipo da 
função crítica 

3. Projetos 
especializados

4. Integração e 
protótipo final

M
is

sõ
e

s 
d

e
 p

ro
je

to

1. Formação das 
equipes e 
alocação dos 
temas

2. Stakeholders, 
needfinding, 
benchmarking 
e requisitos

 Requisitos do 
sistema

7. Protótipo 
funcional final e 
teste com 
usuários

8. Documentação 
final do projeto

 Protótipo 3

9. Gestão do projeto (cronograma, gestão de dados, gestão 
de recursos - prestação de contas)

3. Ideação e 
funcionalidades

4. Protótipo da 
função crítica

 Protótipo 1

5. Arquitetura da 
solução
Projetos 
especializados 
(mecânica, elétrica, 
eletrônica, software, 
usabilidade etc.)

6. Protótipo 
integrado inicial 
e teste com 
usuários

 Protótipo 2

Doc. 1

Doc. 2

Ap. 1 + P. 1

Doc. 3

Ap. 2 + P. 2

Doc. 4

Ap. 3 + P. 3

Doc. 5

30 
jun

23 
abr

12 
mai

21 
mai

2 jul

2 jul

FOCO ATUAL: 
construir 

alternativa



Estrutura da aula

Parte 1 – aula expositiva
• Definição de protótipos
• Exemplos
• Protótipo da função crítica

Suporte 
online Trabalho em equipe

16:50

18:30



AULA GERAL: meet.google.com/kok-rmto-otm

Salas de reunião das equipes:

 Equipe 1:  meet.google.com/xdt-kyak-xvv

 Equipe 2: meet.google.com/hsr-tnpi-tjx

 Equipe 3: meet.google.com/qro-nayf-hho

 Equipe 4: meet.google.com/rom-ekqs-paz

 Equipe 5: meet.google.com/cjg-ccwo-wxx

 Equipe 6: meet.google.com/cyo-qnst-yqj

 Equipe 7: meet.google.com/tyc-vywg-pzj

 Equipe 8: meet.google.com/hxu-unvg-osn

 Equipe 9: meet.google.com/ibm-wtto-ump

Salas das equipes
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Agenda

• Planejamento do projeto

• Prototipagem

• Protótipo da função crítica

• Recursos e ferramentas

• Próximos passos



Protótipo
Definição

• O que é um protótipo?



Protótipo
Definição

• O que é um protótipo?

Representação simplificada de uma solução



Protótipo
Definição

• O que é um protótipo?

• Questões

– O que simplificar (material, tamanho, aparência, 
ergonomia, durabilidade etc.)?

– Quanto simplificar?

Representação simplificada de uma solução



Protótipo
Propósito e aplicações

• Para que serve um protótipo?



Protótipo
Propósito e aplicações

Fonte: https://www.poli.usp.br/inspire

• Para que serve um protótipo?

• Exemplo

• Representar – ex. maquete
• Descobrir – “ver” se funciona
• Aprender
• Testar – componentes, sistema
• ...

https://www.poli.usp.br/inspire


Protótipo
O que e quanto simplificar?

• Questões

– O que simplificar (material, tamanho, aparência, 
ergonomia, durabilidade etc.)?

– Quanto simplificar?

Sofisticação 

técnica

Escopo

Sofisticação 

técnica

Escopo

Abordagem 1 – Foco Abordagem 2 – Abrangência

Protótipo

Protótipo



Prototipagem

• Os protótipos evoluem com o 
avanço do projeto...



Protótipo da função crítica – medir quando ocorre 
fluxo 

Fonte: projeto da disciplina 0303410



Ideia inusitada

Fonte: projeto da disciplina 0303410



Primeiro protótipo depois da função crítica

Fonte: projeto da disciplina 0303410



Aprimoramento funcional – mecânica 

Antes Depois

Fonte: projeto da disciplina 0303410



Aprimoramento funcional – eletrônica

Antes Depois

Fonte: projeto da disciplina 0303410



Evolução  patente

Fonte: projeto da disciplina 0303410



Fonte: projeto coletor perfurocortantes

Evolução de projeto

Exemplo de evolução do protótipo ao longo do projeto

Prototipagem

Funcionamento Material esterilizável Confiabilidade

Durabilidade

Usabilidade

Questões-

chave?



Agenda

• Planejamento do projeto

• Prototipagem

• Protótipo da função crítica

• Recursos e ferramentas

• Próximos passos



Definição – Critical Funtion Prototype (CFP)

23Fonte: material ME310

• “Design, build, test and share a critical component, 

subsystem or function that makes a difference.

•This is not a prototype of the design, nor is it a 

“proof of concept.”

• It is ideally a proof that a good question has been 

raised...”



Exemplo CFP
Pluviômetro

• Função crítica

• Medição de 

chuva com 

sensores 

• Transmissão de 

dados em rede 

sem fio



https://www.youtube.com/watch?v=DkyMCCnNI3Q&feature=share&list=PLsRNoUx8w3rNe58wg_jyUkxRtyjG15RBf

Vídeo sobre importância da prototipagem para 
acelerar o aprendizado

Assistir até 
minuto 

3:30

https://www.youtube.com/watch?v=DkyMCCnNI3Q&feature=share&list=PLsRNoUx8w3rNe58wg_jyUkxRtyjG15RBf
http://www.youtube.com/watch?v=DkyMCCnNI3Q&feature=share&list=PLsRNoUx8w3rNe58wg_jyUkxRtyjG15RBf


Exemplo de prototipagem (vídeo)

https://www.youtube.com/watch?v=DkyMCCnNI3Q&feature=share&list=PLsRNoUx8w3rNe58wg_jyUkxRtyjG15RBf

https://www.youtube.com/watch?v=DkyMCCnNI3Q&feature=share&list=PLsRNoUx8w3rNe58wg_jyUkxRtyjG15RBf


Propósito da prototipagem (vídeo)

https://www.youtube.com/watch?v=DkyMCCnNI3Q&feature=share&list=PLsRNoUx8w3rNe58wg_jyUkxRtyjG15RBf

https://www.youtube.com/watch?v=DkyMCCnNI3Q&feature=share&list=PLsRNoUx8w3rNe58wg_jyUkxRtyjG15RBf
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• Planejamento do projeto

• Prototipagem

• Protótipo da função crítica

• Recursos e ferramentas

• Próximos passos



Recursos e ferramentas

• Diretório de ferramentas digitais de 
prototipagem no e-disciplinas

• Recursos financeiros

• Outros
– Apoio parceiros

– Apoio Ocean Samsung



Agenda

• Planejamento do projeto

• Prototipagem

• Protótipo da função crítica

• Recursos e ferramentas

• Próximos passos



Próximos passos

• Iniciar o desenvolvimento do protótipo

• Explorar ferramentas digitais

• Assistir vídeo sugerido

• Leituras opcionais 



Artigo sobre o tema

32Fonte: material ME310


