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Exemplo de determinação da Incerteza Instrumental (II) da

Leitura (L) de Resistência feita com o Multímetro TY-720 da

Yokogawa:

Exemplo:
L = 10,181 MΩ
FE = 50 MΩ
Res = 0,001 MΩ

𝐼𝐼 = ± 1% . 𝐿 + 2 . 𝑅𝑒𝑠 → 𝐼𝐼 = ±
1

100
. 10,181 + 2 . 0,001 →

→ 𝐼𝐼 = ±
1

100
. 10,181 + 2 . 0,001 → 𝐼𝐼 = ± 0,01 . 10,181 + 0,002 →

→ 𝐼𝐼 = ± 0,10181 + 0,002 → 𝐼𝐼 = ± 0,10381 → 𝐼𝐼 ≅ ± 0,104 MΩ

∴ 𝑅 = 10,181 ± 0,104 MΩ

Valores obtidos da Tabela anterior, na coluna 
ACCURACY, para uma medida de resistência com 

Leitura (L) em Fundo de Escala (FE) de 50 MΩ, 
portanto, com valores 1+2, desta forma tem-se a 

multiplicação da variação de 1 % sobre L e o 
fator de multiplicação 2 para a Resolução.
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Exemplo:
L = 10,181 MΩ
T = 10 MΩ

𝐸𝑅 =
𝐿 −𝑇

𝐿
. 100 % → 𝐸𝑅 =

10,181 −10 𝑀Ω

10,181 𝑀Ω
. 100 % → 𝐸𝑅 =

0,181𝑀Ω

10,181 𝑀Ω
. 100 % →

→ 𝐸𝑅 = 0,01778 . 100 % → 𝐸𝑅 ≅ 1,78 %

Calcula-se o Erro Relativo (ER) utilizando-se o valor 
medido de resistência, ou seja, a Leitura (L) feita com 
o uso do Multímetro, e o valor Teórico (T) obtido da 

leitura do Código de Cores do Resistor (R).

Exemplo de determinação do Erro Relativo (ER) de uma

leitura de Resistência feita com o Multímetro TY-720 da

Yokogawa:

Resultado coerente, pois o valor de ER ficou abaixo da Tolerância Nominal obtida da 
leitura do Código de Cores do Resistor, que no caso foi dourado, ou seja, 5 %.
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Uma das possíveis posições 
para conectar o multímetro 
em série com o circuito, na 

função de amperímetro.
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Circuitos Internos com Galvanômetro

Resistência Shunt

Resistência Interna
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Circuitos Internos com Galvanômetro

Resistência Interna
Resistência 

Multiplicadora
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Resistores SMD (Surface Mount Device)
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Potenciômetro

Potenciômetro
(Dispositivo Ôhmico: varia a 
resistência de forma linear. A 
resistência varia linearmente 
com o movimento do cursor)



31EPUSP – Escola Politécnica da USP Curso: Graduação em Engenharia Disciplina: PSI-3212 Período: 2020-1 Turma: 08

Potenciômetro e Trimpot

Potenciômetro
(Dispositivo Ôhmico: varia a 
resistência de forma linear. A 
resistência varia linearmente 
com o movimento do cursor)
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LDR (Light Dependent Resistor)

Photoresistor
(Dispositivo Não Ôhmico: não varia a 

resistência de forma linear. A resistência 
varia conforme a intensidade de luz 

aplicada à sua trilha de sulfato de cádmio)
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LDR (Light Dependent Resistor)

Curva característica 
de um Photoresistor
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VDR (Voltage Dependent Resistor)

Varistor
(Dispositivo Não Ôhmico: não 
varia a resistência de forma 

linear. A resistência varia 
conforme a tensão aplicada 

aos seus terminais)
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Varistor



36EPUSP – Escola Politécnica da USP Curso: Graduação em Engenharia Disciplina: PSI-3212 Período: 2020-1 Turma: 08

NTC (Negative Temperature Coefficient)

Thermistor
(Dispositivo Não Ôhmico: não 

varia a resistência de forma linear. 
A resistência varia conforme a 

variação da temperatura)
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PTC (Positive Temperature Coefficient)

Thermistor
(Dispositivo Não Ôhmico: não 

varia a resistência de forma linear. 
A resistência varia conforme a 

variação da temperatura)
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