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Escoamento em canal aberto

http://hotelchacaradomosteiro.com.br/conheca-historia-dos-canais-de-santos/
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• A viscosidade e o gradiente de pressão são os efeitos dominantes nos 
escoamentos internos. 

• A viscosidade e gravidade são os efeitos dominantes nos escoamentos em 
canais abertos. 

• A viscosidade só tem efeito em uma região estreita próxima à superfície, 
camada limite, e na esteira à jusante de corpos em escoamento externos.
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• As condições na camada limite podem ser inteiramente laminares, mistas ou turbulentas;

• A camada limite pode se desenvolver livremente;

• Para determinar as condições calcule o número de Reynolds e compare com:

Se ReL < Rex,c temos escoamento laminar; 

Se ReL > Rex,c temos escoamento turbulento a partir de xc / L = Rex,c / ReL
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• Rex,c  depende das condições na corrente livre e da rugosidade da 
placa, usaremos:

Rex,c = 5 x 105
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Espessura da camada limite:

Coeficiente de atrito médio:
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Espessura da camada limite:

δ
x
= 0,37Rex

−1/5

Para escoamento turbulento sobre toda a placa:
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CDf sobre placas planas lisas ou rugosas, 
para escoamentos laminares como 
turbulentos. Semelhante ao diagrama de 
Moody para escoamentos em dutos. 
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Vamos falar de futebol?

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=J_YdC12siWM
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Vamos falar de futebol?

Brazuca 
2014

Cafusa 
2013

Jabulani 
2010

Teamgeist 
2006

Futsal
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Vamos falar de futebol?



Escola Politécnica da 
Universidade de São Paulo

�21

Coeficiente de arrasto

John Eric Goffa, Chad Michael Hobsona, Takeshi Asaib, Sungchan Hongb  
Wind-tunnel experiments and trajectory analyses for five nonspinning soccer balls. Procedia 
Engineering 147 (2016) 32 – 37  
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Vamos falar de golfe?

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=fcjaxC-e8oY\
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