
PME 3222 – MEC FLU para Engenharia Civil

Aula # 2.1

ANÁLISE DIMENSIONAL E SEMELHANÇA

Grandezas,dimensões,unidades. Análise 

Dimensional. Teorema de Buckingham (s). 

Principais Grupos Adimensionais. Semelhança. 

Referências: Cap. 7- Munson e Apostila nº3. 
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Flow around a slider valve. 

4



Pressure drop versus velocity curves: (a) p,μ,h fixed; (b) p,μ,d fixed.
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Dimensionless pressure drop versus dimensionless velocity and 

dimensionless opening. 
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Schematic pipe flow
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Diagrama de Moody (de L.F. Moody, Trans. ASME, Vol.66,1944.)
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Ball drop
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Drag coefficient versus Reynolds number. 
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Scale model of the 

large buildings in 

a city.  Air flow 

around the 

buildings is 

studied.  The 

roughening 

elements on the 

floor generate the 

desired wall 

turbulence.  

(fonte: Fluid 

Mechanics and 

Diffusion 

Laboratory, 

Colorado 

University.)

11



Model of the 

Bonneville lock 

and dam on the 

Columbia River.  

(fonte: U.S. Army 

Corps of 

Engineers 

Waterways 

Experiment 

Station) 
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Itens 7.1, 7.2, 7.3, 7.6, 7.8 e 7.9 - Munson

• Análise dimensional

• Teorema de Buckingham (adimensionais )

• Dedução de adimensionais 

• Grupos adimensionais usuais e significados  
físicos

• Modelos e Semelhança
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CONCEITOS:

• GRANDEZA, UNIDADE E MEDIDA

• ESTRUTURA DAS TEORIAS FÍSICAS (ideia, lei, fórmula)

• ENUNCIADO DAS LEIS > 

• GRANDEZAS FUNDAMENTAIS E GRANDEZAS DERIVADAS

• EQUAÇÃO DIMENSIONAL Exemplo

• TEOREMA DE BUCKINGHAM

• DEDUÇÃO DE NÚMEROS ADIMENSIONAIS π Exemplo

• INTERPRETAÇÃO FÍSICA DOS ADIMENSIONAIS

• GRUPOS ADIMENSIONAIS USUAIS EM MEC FLU

• MODELOS E SEMELHANÇA

• EXERCÍCIOS;

 MUNSON – itens 7.6, 7.12, 7.14, 7.16, 7.18, 7.21 e 7.25

 COLETÂNEA DE EXERCÍCIOS, Capítulo 3,   
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