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A AVALIACAO DE PROCESSOS E ATIVIDADES PARA
GESTAO AMBIENTAL

* O OBJETIVO DA GESTAO AMBIENTAL E MELHORAR O DESEMPENHO
DOS PROCESSOS DE ATIVIDADES, CONSIDERANDO:

* USO DE RECURSOS NATURAIS;

« PRODUCAOQ E EMISSAO DE RESIDUOS.

* SENDO ASSIM, QUAIS AS ETAPAS DOS PROCESSOS OU ATIVIDADES
DEVEM SER ENFATIZADAS?



EXEMPLO

* PROCESSO DE FABRICACAO DE REFRIGERANTES:

« COM OS MESMOS INTEGRANTES DO GRUPO FORMADO PARA A
REALIZACAO DA ATIVIDADE SOBRE AVALIACAO DE PROCESSOS,
ELABORE UM FLUXOGRAMA DE PROCESSOS DE UMA UNIDADE DE
PRODUCAQ DE REFRIGERANTES.

* INSTRUCOES:

* INICIALMENTE, PROCURE RELACIONAR AS ATIVIDADE NECESSARIAS
PARA A OBTENCAO DE REFRIGERANTES, SABENDO-SE QUE A SUA
COMPOSICAO BASICA E:

« AGUA, ACUCAR; ADITIVOS E GAS CARBONICO.
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IDENTIFICACAO DE ASPECTOS AMBIENTAIS
RELEVANTES

« COM BASE EM UMA AVALIACAO DETALHADA DOS PROCESSOS
OU ATIVIDADES DESENVOLVIDAS EM UM EMPREENDIMENTO
DEVE-SE PRIORIZAR A IDENTIFICACAO DE:

* ATIVIDADES QUE TENHAM INTERACAO COM O MEIO AMBIENTE, SEJA
PELO CONSUMO DE RECURSOS, OU QUALQUER TIPO DE EMISSAOQ;

* PARA ISTO E NECESSARIO AVALIAR, NAO SOMENTE OS PROCESSOS
E ATIVIDADES PRINCIPAIS, MAS TAMBEM AS AUXILIARES.



COMO FAZER ISTO?

e E UM TRABALHO INVESTIGATIVO E REQUER A COMBINACAO DE
CONHECIMENTOS TEORICOS E EXPERIENCIA PROFISSIONAL;

* A PARTIR DE UMA ANALISE GLOBAL DO PROCESSO OU ATIVIDADE, DEVE-SE
FAZER UMA AVALIACAO INDIVIDUALIZADA E DETALHADA DE CADA SISTEMA,
EQUIPAMENTO E OPERACAO DESENVOLVIDA;

« COM ISTO BUSCA-SE UMA MELHOR COMPREENSAO SOBRE A ATIVIDADE EM S|
E COMO ELA SE RELACIONA COM O MEIO AMBIENTE.



EXEMPLO

* QUANDO SE DESEJA IDENTIFICAR OPORTUNIDADES PARA A
REDUCAO DO CONSUMO DE ENERGIA, DE AGUA, OU OUTROS
RECURSOS NATURAIS OU A EMISSAO DE POLUENTES, DEVE-SE:

* IDENTIFICAR E QUANTIFICAR OS PRINCIPAIS RECURSOS UTILIZADOS E
SUBPRODUTOS GERADOS NA ATIVIDADE EM ANALISE;

* ORGANIZAR AS INFORMACOES DE MANEIRA QUE SEJA POSSIVEL AGRUPAR
OS POSSIVEIS TIPOS DE RECURSOS UTILIZADOS OU SUBPRODUTOS POR
AREA, PROCESSO E/OU ATIVIDADE.



AVALIACAO DO USO DE ENERGIA

* QUAIS A PRINCIPAIS FORMAS DE ENERGIA UTILIZADAS NO
EMPREENDIMENTO OU NA ATIVIDADE EM ANALISE?

e COMBUSTIVEIS:

e PROCESSOS DE AQUECIMENTO, GERACAO DE VAPOR, TRATAMENTO TERMICO, ETC.

e ENERGIA ELETRICA:

« AQUECIMENTO OU RESFRIAMENTO, ACIONAMENTO DE MOTORES OU DISPOSITIVOS ELETRICOS,
ILUMINACAOQ, ETC.

* QUAL O CONSUMO ESPECIFICO PARA CADA TIPO DE USO, POR SETOR OU POR
ATIVIDADE?
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“/ Necessidade de Realizar Visitas de campo

'

» Tém por objetivo confrontar as informagdes obtidas
preliminarmente;

» Também visa a obtencdo de informacdes adicionais:
» Alteracdes de procedimento operacional;

» Existéncia de sistemas adicionais;

» Estas visitas devem ser acompanhadas pelos responsdveis por
cada drea.
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7 Avaliacdo do Uso da Agua

'

< P Informagdes relevantes a serem obtidas:
» Operacgdes de limpeza e lavagem;
» Procedimentos de manutengdo;

» Condi¢des dos equipamentos, tubulacdes e componentes
associados aos processos;

» Captacdo, tratamento, armazenamento e distribuicdo de dguq;
» Coletq, transferéncia e tratamento dos efluentes gerados;

» Procedimentos adotados para o descarte dos efluentes tratados.
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= Compilagdo das informagoes obtidas

» Terminada a etapa de avaliagdo as informagdes obtidas
devem ser compiladas;

» O uso de relatdérios técnicos, planilhas e diagramas é
bastante Util;

» Agrupar as informacdes relacionadas ao consumo de dgua
por categoria de uso e por setor.
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\_// Exemplo da distribuigtio do consumo de agua por
) categoria de uso

Categoria de Uso (voﬁﬁnn::l]tne Crlr?po)
Matéria-prima Demanda 1
Uso domeéstico Demanda 2
Lavagem de equipamentos Demanda 3
Irrigacao de areas verdes Demanda 4
Geracao de vapor Demanda 5
Sistemas de resfriamento Demanda 6
Producao de agua desmineralizada Demanda 7

Total Demanda
~ N\
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Exemplo da distribui¢cdio do consumo de agua nas
categorias de uso por setor

Categoria de Uso Setor Demanda

(volume/tempo)

Setor 1 Demanda CLS-1

Lavggem de Setor 2 Demanda CLS-2
equipamentos

Setor 3 Demanda CLS-3

_ Setor 2 Demanda CRS-2
Resfriamento

Setor 3 Demanda CRS-3

Geracao de vapor Setor 1 Demanda CGS-1
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~_“ Identificagdo de op¢des para otimizagéio do uso da
- dgua, energia ou insumos

'

» As dreas ou atividades com maior potencial para redugdo de consumo sdo
as que apresentam maior demanda;

» O estudo relacionado ao levantamento de dados sobre uso da dgua e
geragdo de efluentes é conhecido como balango hidrico;

» Os dados apresentados no balango hidrico sdo fundamentais no processo
de identificagdo de opcoes;



Principais Ferramentas

» Eliminar desperdicios;

» Mudanca de procedimentos operacionais;
» Treinamento de operadores;

» Substituir dispositivos e equipamentos;

» Alterar o método de producdio;



Vazdo de Lavagem (Qe; Ce)
Spray Ball
O Agua de Lavagem

PN
\ Balanco de massa no sistema:
Y — Acimulo = Entra — Sai

N
e

A concentrag¢do do contaminante varia com o

tempo.

NN Como o sistema seria modelado?

\)L Acomulo (V; C)

Vazé&o de Drenagem (Qs; C)

Drenagem
Estagdo de Tratamento
de Efluentes

Sistema de lavagem utilizando controle manual
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BALANCO DE MASSA
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160,0 =
‘\X\R Vazao de Agua de Lavagem - 100 L/minuto

t
C(t) = Ce + (Cy — Ce) e~ @

Condutividade Elétrica ( . S/cm)
o
o
o

O O I ! I 1 1
0 5 10 15 20 25 30

Tempo de Lavagem (minutos)

Tempo de Detengao Hidraulico

—e— 0,5mnutos —%— 0,75 minutos —&— 1 mnuto —e— 2,5 minutos —&— 5 minutos

Dados teéricos sobre a variagdo da condutividade elétrica no interior de um reator ou /
tanque em fungdio do tempo de lavagem, para diferentes tempos de detencdo hidraulico
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__“ ATIVIDADE COM OS INTEGRANTES DO GRUPO

'

« COM BASE NOS RESULTADOS DA AVALIACAO SOBRE A OPERACAO
DE LAVAGEM (SLIDES 24 E 25 — AULAS 4,5 E 6), PROPOR ACOES
PARA REDUCAO DO CONSUMO DE AGUA.

* UTILIZAR OS CONCEITOS DE PRODUCAQ MAIS LIMPA, PRIORIZANDO
ACOES DE PREVENCAO DA POLUICAO.



