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Objetivos da Aula

1.0bjetivo.
O objetivo principal desta aula é apresentar conceitos bdsicos sobre

o cdlculo de probabilidade. Inicialmente iremos definir:
. Experimento Aleatério

. Espaco Amostral

. Eventos

. Operacdes com Eventos



Objetivos da Aula

Posteriormente, discutiremos:

. Nogbes de Contagem

. Regra da Adicdo de Probabilidades
. Probabilidade Condicional

. Independéncia de Eventos

. Regra da Probabilidade Total



Motivacao

. qual serad a variacdo do PIB neste ano?

. qual serd a inflacdo acumulada em 20207

. qual equipe vencerd o Brasileirdo?

. quais serdo o(a)s candidato(a)s a presidéncia da repdblica?



Experimento Aleatério

Definicao

E aquele experimento que, ainda que sendo realizado sob condi¢cdes
fixas, ndo possui necessariamente resultado determinado.
Exemplos

. langcar uma moeda e observar o resultado.

. langcar um dado e observar a face superior.

. sortear um estudante da USP e perguntar sobre o habito de
fumar.

. observar o nimero de carros que cruzam a Avenida Reboucas
com a Avenida Brasil em horario de pico.

. sortear um doador de sangue cadatrado e verificar o seu tipo
sanguineo.



Espaco Amostral

Definicao

Eo conjunto de todos os resultados possiveis de um experimento
aleatério. Denotaremos por £2.

Exemplos

. lancar uma moeda trés vezes e observar o resultado.

Q= {(c,c,c)(cc,r)(c,r,c)(rcc);

(c,ryr);(ryc,r)i(ryr,c); (ryr,r)}.

. lancar um dado e observar a face superior.

Q=1{1,2,3,4,5,6}.



Espaco Amostral

. sortear um estudante da USP e perguntar sobre o habito de
fumar.
Q = {sim, nao}.

. observar o niimero de carros que cruzam a Avenida Rebougcas

com a Avenida Brasil em horario de pico.
Q={n:ne N}

. sortear um doador de sangue cadatrado e verificar o seu tipo

sanguineo.
Q={A,B,0,AB}.

. tempo de duragido de uma lampada.

Q={t:t >0}



Definicao

Evento é qualquer subconjunto do espaco amostral. Notagdo:
. eventos: A, B, C, ...

. evento impossivel : () (conjunto vazio)

. evento certo: Q (espago amostral)



Exemplo Lancamento de um dado observando a face superior,
Q=1{1,2,3,4,5,6}. Alguns eventos:

. A: sair face par = A={2,4,6} C Q

. B: sair face maior do que 3 = B = {4,5,6} C Q

. Cisairfacel = C={1} C Q.



Operacdes com Eventos

Sejam A e B dois eventos de um espaco amostral €. Definimos:
A B: unido dos eventos A e B

Representa a ocorréncia de pelo menos um dos eventos , A ou B.
A B: intersecdo dos eventos A e B

Representa a ocorréncia simultanea dos eventos A e B.



Operacdes com Eventos

Dois eventos A e B sdo disjuntos ( ou mutuamente exclusivos) se
ndo tem elementos em comum, isto é A( B = (). Dois eventos A e

B sdao complementares se sua intersec¢ao € vazia e sua unido é o
espaco amostral, isto é, A(1B =0e AJB = Q. O complementar

do evento A serd denotado por A°. Temos que A|JA°=Q e
AN A = 0.



Operacoes com Eventos

Exemplo Lancamento de um dado observando a face superior,
Q=1{1,2,3,4,5,6}. Eventos: A= {2,4,6}, B={4,5,6} ¢
C ={1}.

. sair uma face par e maior do que 3
A(B ={2,4,6}({4,5,6} = {4,6}
. sair uma face par e face 1
A C={2,46}(){1} =0
. sair uma face par ou maior do que 3

Al JB=1{2,4,6}| J{4,5,6} ={2,4,5,6}



Operacoes com Eventos

. sair uma face par ou face 1

Al JC={2,46}| J{1} ={1,2,4,6}
. ndo sair face par

A° = {1,3,5}



Probabilidade

Definicao A probabilidade é uma medida de incerteza associada
aos resultados do experimento aleatério.

Como atribuir probabilidade aos elementos do espaco
amostral?

. frequéncias relativas de ocorréncias de cada resultado
. suposicoes tedricas
. experiéncia de um(a) especialista



Atribuicdo de probabilidade

Através das frequéncias relativas de ocorréncias

. 0 experimento aleatdrio é replicado muitas vezes

. registra-se a frequéncia relativa com que cada resultado ocorre
. para um nimero grande de replicacdes, a frequéncia relativa
aproxima a probabilidade



Atribuicdo de probabilidade

Através de suposicoes tedricas
Por exemplo, no lancamento de um dado admite-se que o dado é
perfeitamente equilibrado. Dessa forma

P(facel) = P(face2) = P(face3) =

P(face4) = P(faceb) = P(faceb) = —

No lancamento de um dado admite-se que a probabilidade de cada
face é diretamente proporcional ‘a face. Assim

1 2
P(facel) = ﬁ; P(face2) = i; P(face3) =

P(faced) = — P(face5) — P(face6) 5T

Importante notar que a probab|||dade de cada face estd entre 0 e 1
e que somam 1.



Atribuicdo de probabilidade

Obs: P(2) =1 e se os eventos A,, (1 < n < co sdo dois a dois

disjuntos, temos
P(LJAn) =D P(An).

n=1
Através de um(a)especialista

. apo6s o exame clinico, o médico externa a probabilidade do
paciente estar com o corona virus covid 19

. apds uma andlise de varios indicadores econbmicos um analista
financeiro externa a probabilidade de um ativo financeiro render
mais do que a inflacdo num determinado periodo.



Atribuicdo de probabilidade

Caso discreto
No caso discreto o espaco amostral é expresso na forma

Q= {Wl, Wwo, W3, }

A probabilidade P(w) para cada elemento do espaco amostral é
especificada da seguinte forma

.0< P(w;) <1, parai=1,2,..

O P(wi) = 1.



Atribuicdo de probabilidade

Se A C Q é um evento, entdo a probabilidade de A é:

P(A) =) P(w).

w;€A

Por exemplo, se A = {wy, wg, wy} entdo

P(A) = P(wr) + P(ws) + P(wy).

A probabilidade de que, em um lancamento de um dado
equilibrado, resulte face par é

1 1 1 3
P(face par) = P(2)+ P(4) + P(6) = c + c + = ¢

Claramente P(Q) =1 e P(0) = 0.



Atribuicdo de probabilidade

Equiprobabilidade

Supor que o espaco amostral tem um nimero finito, n, de
elementos, Q = {w1, ws, ..., w,}. Se para todo i,1 </ < n,

P(w;) = % isto é todos os elementos do espago amostral tem
mesma probabilidade, chamamos o espaco de equiprovavel.

Se em um espaco equiprovavel o evento A tem m elementos, entdo

numero de elementos de A m

P(A) = =
(4) numero de elementos de (2 n
Importante observar que as propriedades descritas abaixo através
de um exemplo em um espac¢o equiprovavel valem para qualquer
espaco de probabilidade.



Descricao

O quadro abaixo classifica os alunos diplomados em 2002 no
municipio de S3o Paulo segundo nivel de ensino e tipo de
instituicao.

N ivel / Tipo | P ublica Privada totais
Fundamental | 144.548 32.299 176.847
M edio 117.945 29.422 147.367
Superior 5.169 56.124  61.283
Totais 267.652 117.845 385.497




Aplicacao

Vamos supor que um aluno diplomado em 2002 no municipio de
S3o0 Paulo é selecionado ao acaso.

Q: conjunto de 385.497 alunos diplomados em 2002 no municipio
de S3o Paulo.

Eventos . M: aluno se formou no ensino médio

147.367
P(M) = = 2
(M) 385.497 0,38
. F: aluno se formou no ensino fundamental
176.847
P(F)= =0,4
(F) 385.497 0,459
. S: aluno se formou no ensino superior
61.283
P(S) = =0,1
(%) 385.497 0,159
G: aluno se formou em instituicdo publica
267.652
P(G) = 207:952 _ 4 604

~385.497



Aplicacao

Eventos
. M G: aluno formado no ensino médio e em instituicdo pdblica

117.945
P(M( |G) = =
( ﬂ ) 385.497 0,306
. M G: aluno formado no ensino médio ou em instituti¢do
publica
~ (147.367 +267.652 — 117.945)  297.074
PmLJ6) = 385.497 = 3g5.a07 !



Regra da Adicao de Probabilidades
Definicdao Sejam A e B dois eventos quaisquer em um espaco de
probabilidade €. Ent3o

P(A| JB) = P(A)+ P(B) — P(A[ B).
. Se A e B s3o conjuntos disjuntos (A B = 0)
P(A JB) = P(A) + P(B)
. para qualquer evento A em Q

P(A°) = 1— P(A)



Regra da Adicao de Probabilidades

Considere novamente o exemplo M| J G: aluno formado no ensino
médio ou em instituicao publica. Entdo
PM( JG) )+ P(G) - P(M[G)

147.367 N 267.652 117.945  297.074
385.497 = 385.497 385.497  385.497

=0,771.



Probabilidade Condicional

Definicao

Sejam A e B dois eventos quaisquer em um espago amostral €.
Ent3o, se P(B) > 0, definimos a probabilidade condicional de A
condicionado a B, denotada por P(A|B) por

piais) - PANE)

Observe a Regra do Produto:

P(A()B) = P(A|B)P(B),

P(A("\B) = P(B|A)P(A).
Importante observar que, fixado B, a probabilidade condicional
P(.|B) = Pfc;((;f?) definida no espaco amostral Q[ B é uma
probabilidade e retem todas as propriedades inerentes. Ver as
notas do professor.




Aplicacao

Suponha que um aluno diplomado em 2002 no municipio de S3o
Paulo é selecionado ao acaso (aleatoriamente). Considere os
eventos
M: o aluno se formou no ensino médio
G o aluno se formou em instituicdo publica
Qual a probabilidade do aluno escolhido ser formado no ensino
médio sabendo-se que é de instituicao publica?

pmj) = PIMNC)

P(G)

117.945
385.497
267.652
385.497

117.945
267.652

= 0,441.



Aplicacao

Em uma urna ha 5 bolas, sendo 2 bolas brancas e 3 bolas
vermelhas. Duas bolas s3ao sorteadas sucessivamente, sem
reposicdo. Qual a probabilidade da segunda bola sorteada ser de
cor vermelha?

Definindo os eventos

B;: bola branca na i-ésima retirada i = 1,2

Vi: bola vermelha na i-ésima retirada i = 1,2

Calculamos

P(Vo) = P(V2[ Q) = P(Va(\(BL| W) =

P((V2[ B J(V2[ ) = P(V2[ ) Br) + P(Va[ V1) =
23 32 12 3

P(B1)P(V»|B P(VI))P(Vuo Vi) ==+ == —=—.
(B1)P(Va|B1) + P(V))P(Vo|Vi) = oy + 0 = 55 = ¢
Note que P(V,) = P(V1).

O procedimento serd de facil entendimento através de diagramas

de arvores (veja as notas do professor).



Aplicacao

Se no exemplo anterior as duas bolas s3o retiradas com reposic3o,
qual a probabilidade da segunda bola sorteada ser de cor vermelha?
Definindo os eventos

B;: bola branca na i-ésima retirada i = 1,2

Vi: bola vermelha na i-ésima retirada i = 1,2

Calculamos

P(V2) = P(Va()Q) = P(V2[\(B:|J V1) =

P((Va()B)) (V2 V1)) = P(Va[ ) B1) + P(V2[ ] Br) =
P(B1)P(V2|B1) + P(V1)P(V2|V1) = P(B1)P(V2) + P(V1)P(V2) =
3

P(B1)P(V1)+P(V1)P(V1) = p(V1)[P(B1)+P(W1)] = P(\1) = 5

A segunda igualdade é do fato de que Q2 = (B;1|J V1). Na terceira
igualdade aplicamos a propriedade distributiva da interseccao em
relacdo a reunido. A quarta é devido a Regra do Produto. A
quinta igualdade vale pois vocé reconstituiu a urna original.

Note que a probabilidade do evento é a mesma independente do



Independéncia de Eventos

Definicao
Dois eventos A e B s3o independentes se a informacdo da
ocorréncia ( ou n3o) de B n3o altera a probabilidade da ocorréncia
de A, isto &,

P(A|B) = P(A), P(B) > 0.

Como , da definicao de probabilidade condicional temos
P(A|B) == P(’;‘(Q)B) a independéncia entre A e B é equivalente a

P(A(|B) = P(A)P(B).

Importante verificar no livro texto quando trés eventos
sdoindependentes;



Independéncia de Eventos

Exemplo

Em uma urna ha 5 bolas, sendo 2 bolas brancas e 3 bolas
vermelhas. Duas bolas s3o sorteadas sucessivamente.
Definindo os eventos

B;: bola branca na i-ésima retirada i = 1,2

V;: bola vermelha na i-ésima retirada i = 1,2

Se as retiradas s3o sem reposicio, os eventos V; e V5 sdo
dependentes pois P(V5|V;) = 2 e P(V») = 2, como calculado
anteriormente.

Se as retiradas s3o com reposicdo, os eventos V; e V), sdo
independentes pois P(V,|Vi) = P(V1) = %



Regra da Probabilidade Total

O ultimo argumento do exemplo anterior enseja o desenvolvimento
de uma regra, denominada regra da probabilidade total. Para
enuncia-la devemos definir uma particdo do espaco amostral.
Definicao

Sejam € um espaco amostral e Ay, As, ..., A, eventos dois a dois
disjuntos e exaustivos de €2, isto é

a) Q=U" A e

b) A,-ﬁAj:@ Vi<ij<n

Entdo dizemos que {A1, ..., A} é uma particdo de Q.



Regra da Probabilidade Total

Regra da Probabilidade Total Sejam Q um espaco amostral,
{A1,...,Ap} é uma particdo de Q , B um evento e P uma
probabilidade em €. Entdo

P(B) = ZiL1P(Ai).P(B|A)).

Prova:

P(B)=P(BNQ)=P(BN (UL A)) =PUL(BNA)) =

Y P(BNA)=%X_,P(A).P(B|A).

Uma consequéncia imediata da regra da probabilidade total é a
Regra de Bayes:



Regra de Bayes

Regra de Bayes
Sejam Q um espago amostral, {Aq, ..., A} é uma parti¢do de Q ,
B um evento e P uma probabilidade em Q. Ent3o

P(B|A)-P(A))

PAIB) = 50 pian) P(BIA)

Exemplo O portifélio de uma seguradora de veiculos,é formado
por apdlices para automdveis e para caminhdes na propor¢ao de
70% e 30%, respectivamente. No setor de caminhdes 40% dos
sinistros resultam em perda total, 50% em perda parcial e 10% s3o
dedutiveis. No setor de automéveis 30% dos sinistros resultam em
perda total, 60% em perda parcial e 10% s3o dedutiveis( ndo usa o
Seguro).

Se em determinado acidente houve perda parcial, qual a
probabilidade de que o veiculo acidentado foi um automével?



Regra de Bayes

Se denotamos os eventos de interesse por:

A = { veiculo é um automével};

C = { veiculo é um caminh3o};

D = { a perda é dedutivel };

P = { a perda é parcial };

T = { a perda é total },

as expressoes analiticas que traduzem o enunciado do exemplo s3o:

P(C)=0,3, P(A)=0,7, P(T|A) =0,3, P(P|A) = 0,6,

P(D|A) =0,1, P(T|C)=0,4, P(P|C)=0,5e P(D|C) =0,1.

Aplicamos a regra de Bayes:

P(ANP)
P(P)

Pela regra do produto, o numerador é

P(AN P) = P(A).P(P|A) =0,7.0,6 = 0,42. Obtemos o

denominador através da regra da probabilidade total

P(P) = P(A).P(P|A)+P(C).P(P|C)=0,7.0,6+0,3.0,5=0,57.
Assim P(A|P) = 0, 74.

P(A|P) =



Principios de contagem

Para procedermos com o cdlculo da cardinalidade de conjuntos
devemos introduzir algumas regras de contagem:

Regra | Principio Fundamental da Contagem

Se um procedimento pode ser realizado em duas etapas, a primeira
de n maneiras e a segunda de m maneiras, entdo podemos realizar
o procedimento de mn maneiras.

Exemplo Experimentamos casualmente e sussecivamente 10
chaves idénticas para abrir uma porta. Somente uma chave pode
abrir a porta e o procedimento pode exigir, 1, 2, ...,9 ou 10
tentativas. Mostraremos que todas as tentativas tem mesma
probabilidade 0, 1.



Principios de contagem

Observe que, em qualquer etapa do procedimento o espaco
amostral é equiprovavel pois a escolha é casual. Denotemos por A;
o0 evento de que acertamos na i-es tentativa. A; é o complementar
de A,'.

Na primeira tentativa, o nimero de maneiras de escolhermos uma
chave dentre as 10, é 10. Sé existe uma maneira de escolhermos a
chave correta e, portanto P(A;) = 1—10 =0,1.

Na segunda tentativa, o nimero de maneiras de retirarmos duas
chaves, em duas etapas &, pelo principio fundamental da
contagem, 10.(10 — 1) e o nimero de maneiras de retirarmos duas
chaves, em duas etapas, de forma que a segunda etapa resulte na
chave correta é,pelo principio fundamental da contagem,

(10 — 1).1 e, portanto, P(Az) = % =0,1.



Principios de contagem

Procedendo da mesma maneira, na k-es tentativa, quando o
nimero de maneiras de retirarmos k chaves, em k etapas é, pelo
principio fundamental da contagem 10.(10 — 1)...(10—k+ 1) eo
nimero de maneiras de retirarmos k chaves, em k etapas, de
forma que a k-es. etapa resulte na chave correta &, pelo principio
fundamental da contagem, (10 — 1)....(10 — k + 1).1 e, portanto.

10—1)..... 10—k+1)1
P(Ak) = 1(é.(10—)1)....(107k+)1) =0,1

Regra Il Permutacao
O numero de maneiras de ordenarmos n objetos é

nl'=n(n—-1).(n—-2)..2.1

com 0! = 1.



Principios de contagem

Regra Ill Combinacdo de n elementos, escolhidos k a k.
O numero de maneiras de escolhermos k objetos, em uma
popula¢ ao de n objetos de maneira que a ordem da escolha seja

irrelevante é
n\ n!
k) kl.(n — k)!

Exemplificando, em uma populagdo de objetos {a, b, ¢, d}, se
escolhemos casualmente dois objetos sem nos importarmos com a

|
ordem, teremos (g) 4! 432 — 6, a saber

{a,b};{a,c};{a,d};{b,c};{b,d};{c,d}.

2121 2.2



Principios de contagem

Exemplo

Em um estacionamento observamos que existem 8 carros
estacionados e que as quatro vagas restantes, sem carros, sao
consecutivas. Esta configuracao é surpreendente?

Consideramos o espaco equiprovavel, isto é qualquer carro tem a
mesma chance de ocupar qualquer vaga e, para nossos propdsitos a
ordem em que isso ocorre é irrelevante.

O ndmero de maneiras de alocarmos os 8 carros nas 12 vagas é
(182) = 495. O ndmero de alocagdes que satisfazem o evento de
interesse é 9 e portanto a probabilidade de ocorrer tal evento é

& = 0,018 e a ocorréncia do evento é surpreendente.



Principios de contagem

Regra IV Arranjo de n elementos, escolhidos k a k.

O numero de maneiras de escolhermos k objetos, em uma
popula¢ ao de n objetos de forma que a ordem da escolha seja
rrelevante é

(Mk=n(n—1)(n=2)..(n—k+1)

Exemplificando em uma populagdo de objetos {a, b, ¢, d}, se
escolhemos casualmente dois objetos ordenados, teremos
(4)2 = 4.3 =12, a saber

(a, b): (a, ¢)i (a,d); (b, c); (b, d); (c, d);

(b, a);(c,a); (d,a);(c, b);(d,b); (d,c).



Principios de contagem

Exemplo

Considere um ano de 365 dias e os eventos

A = { O aniversario de 10 pessoas ocorrem em dias diferentes.}
B = { O aniversario de 10 pessoas ocorrem, exatamente, em dois
meses do ano.}

O leitor é convidado a explicar as solugdes:

365
PA) = 2365;18;

(122) .(210 _ 2)

P(B) = 1510



Exercicios

Execicio 1

Suponha que num lote com 20 pecas existam cinco defeituosas.
Escolha 4 pecas do lote ao acaso , ou seja, uma amostra com 4
elementos, de modo que a ordem dos elementos seja irrelevante.
Qual a probabilidade de que a amostra contenha duas pecas
defeituosas?

Resposta

Seja A o evento: a amostra contenha duas pecas defeituosas.

A _ O
ARRETCIRNCIN




Exercicios

Execicio 2

Trés jogadores A, B e C disputam um torneio de ténis.
Inicialmente A joga com B e o vencedor joga com C, e assim por
diante. O torneio termina quando um jogador ganha duas vezes
em seguida ou quando sdo disputadas, ao todo, quatro partidas .
a) Quais sdo os possiveis resultados do torneio?

b) No espago amostral construido em a), atribua a cada ponto
contendo k letras a probabilidade 2% Assim P(AA) = 1. Mostre
que a soma das probabilidades dos pontos do espaco amostral é 1.
c) Calcule a probabilidade de que A venca. Em seguida calcule a
probabilidade de que C venca.

d) Qual a probabilidade de que n3o haja decisdo?



Exercicios

Resposta
a)
Q ={AA ACC,ACBB,ACBA, BB, BCC, BCAA, BCAB}.

b)
11 1 1
PQ:2.7 — —_— 7:1
@ =2(+5+5+ 1)
c)
P(A vencer) = P({AA, BCAA}) = - + L = >
a ’ 416 16
P(C vencer) = P({ACC,BCC}) = % + % = %
d)
5 5 4 14
P(A)+ P(B)+ P(C) = = + > 4 — - 1%
(A FPB) PO =136+ 1616~ 16
e)

P(Ninguem vencer) =1 — [P(A)+ P(B) + P(C)] = %



Exercicios

Execicio 3

No exercicio anterior suponha que o jogo continua indefinidamente.
a) Qual o espago amostral?

b) Mostre que o espago amostral tem probabilidade 1.

c) Qual as probabilidades de A ganhar? Qual a probabilidade de C
vencer?

d) Qual a probabilidade do jogo n&o acabar?



Exercicios

Resposta

a)
Q = {{AA, ACC, ACBB, ACBAA, ACBACC, ACBACBB, ......
BB, BCC, BCAA, BCABB, BCABCC, ...}
b)

1 1 1 o 1 1 1
PO)=2(p+ 53+ 5 +) =2 a5 = 2'(2721 _

22 ' 23



Exercicios

Resposta
<)
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
H—) )=+ =5
21— %7 21— % 14 14 7
1 1 1 1 1 1 2
=2(=5+=+=+..=2(= =2- = —.
P(C ganhar) 2(23+26+29+ 2(2 1_2%) -=3
d)
1 1 2 3

P(Jogar indefinidamente) = 1 — (? + Z + ?) =2



Exercicios

Execicio 4 Lance um dado equilibrado até que a face 5 apareca
pela primeira vez. a) Quais os possiveis resultados desse
experimento?

b) Calcule a probabilidade de que a face cinco apareca apds trés
lancamentos do dado.



Exercicios

Resposta

a) O evento sair face cinco é denotado por C. O evento n3o sair

face 5 é denotado por C°€.
Q={C,C°C,C°C°C,C°CeCC,...}.

b) Observe que

1 . 51 o e 521
P(C) = i P(C°C) = i PCECC) = ¢ o
p(cecececy = 2 L — peecececy = 27 L,
66 6 6"
Portanto

P(face 5 apos o terceiro lancamento) =

1— P(face 5 antes do terceiro lancamento) =

51 521 53
[,+77 6’6 ]—1 0,52 = 0, 48.



Exercicios

Execicio 5
Um dado é viciado, de tal forma que a probabilidade de sair uma

face é proporcional ao seu valor.
a) Calcular a probabilidade de sair uma determinada face ?
b) Qual a probabilidade de sair face 5, sabendo-se que a face que

saiu é impar?



Exercicios

Resposta

a) Seja o evento A;: sair facei 1 </ <6.
Por hipétese P(A;) = a.i, 1 < i < 6.
Portanto

1= P(Q) = P(Al) + P(Az) + P(A3) + P(A4) + P(A5) + P(A6) =

= a.l+a2+a34+ad+a.5+a.6 = a.(1+2+3+4+5+60 = 21.a.

_ 1
ea—21.

Assim P(A;) = 4 , 1< i <6.
b) Denote o evento face impar por | = {1,3,5}. Portanto

1 3 5 9
P()= =+ — + > = —.
D=t ta~a



Exercicios

Resposta Denote o evento face 5 por C. Portanto

_P(CA) _PO) _ & _
D=5 =P "% "o




Exercicios

Execicio 6

Uma companhia produz circuitos em trés fabricas, I, [l e ll. A
fabrica | produz 40% dos circuitos, emquantoo a Il e Il produzem
30% cada uma. As probabilidades e que um circuito produzido por
essas fabricas n3o funcione s3o 0,01,0,04 e 40,03,
respectivamente. Escolhemos aleatoriamente um circuito da
produ¢do conjunta dessas fabricas:

a) Qual a probabilidade do circuito ser defeituoso?

b) Condicionado que o circuito tem defeito, qual a probabilidade
de ser proveniente da fabrica I?



Exercicios

Resposta

a) Seja D o evento seja defeituoso. Note que as fébricas I, Il e 11l
formam uma particdo do espaco amostral. Colocando os dados
analiticamente temos:

P(I) = 0,4; P(I) = 0,3; P(ll) = 0, 3;
P(DI|1) = 0,01; P(D|Il) = 0,04; P(D|IIl) = 0, 03.

Aplicamos a regra da probabilidade total:

P(D) = P(D|I), P(I) + P(D|I1)P(II) + P(D|IP(III) =
0,01.0,4 +0,04.0,3+0,03.0,3 = 0,025.
b) Aqui aplicamos a regra de Bayes

P(DN!) _ P(D|I).P(I) 0,01.0,4
P(I|D) = P(D) —  P(D) ~ 002 =0,16.




