Caracterizacao biologica e relacoes filogenéticas
de fungos heterocontes: Oomycota

Préxima coleta na
Veterinaria: 17/03
Saida: AG-Botanica
7:30h

Trés lugares




Filo Oomycota

- Historico de classificacao

- Relagoes filogenéticas com os demais orgarisiaos
- Quem sao?

- Onde podem ser encontrados?

- Importancia ecologica

- Importancia econcniica



Dicotomia: sistema de dois reinos

Animalia

Plantae

- fungos como plantas:
parede celular e rizéides

Esporangios
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Diagrama do Sistema de 4 Reinos

Copeland, H. F. 1938. The
kingdoms of c ¢anlisms. Q.
Rev. Bial 12:383-420; 386.
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FUNGI ANIMALIA

PLANTAE

Sistema de 5 reinos
Whittaker (1969)

Reine Moera

Reino Protista




Sistema de 5 reinos
Whittaker (1969)

Reino Fungi:

- Organismos eucarioéticos
- Produtores de esporos

- Aclorofilados

- Nutricao — absoi¢do

- hifas/m’c¢elin

- Reproducao sexuada e assexuada




Onde podem ser encontrados? - Ambientes diversos

-SAPROBIOS (maioria) - Decomp&em a matéria organica morta

PRINCIPAIS DECOMPOSITORES DE MATERIA ORGAJULCA
DA BIOSFERA, juntamente com as bactérias
heterotroéficas.

Decompoem quase todos os matciicis.

Arsenal poderoso de exzimas que quebra moléculas
organicas, inclat.do lignina e celulose.




Onde podem ser encontrados? - Ambientes diversos.

BIOTROFICOS - Atacam a matéria organica viva

Parasitas - Plantas, algas, animais, fungos, inclusive o homem.

Simbiontes - ex. Liquens, micorrizas, endofitos, formigas, etc.

Predadores: Fungos microscopicos capturam gper.uenos animais vivos

(nematodos, protozoarios, rotiferos, pequenos inszios). Mais de 500 spp.
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Armadilha de um fungo predador
envolvendo um nematodo.




Eumycota  mycota = Mikes = fungo
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Estramenopilos
Heterocontes

MitocHndrias com
cristas tubulares

Grego
Hetero = diferente
Kontes = flagelo

Latim
Stramen = flagelo
Pilos = pélos




Heterocontes
Estramenopilos
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Filo Oomycota
Classe Oomycetes
(Peronosporomycetes)

~700 espécies



Filo Oomycota
Classe Oomycetes

~700 espécies

- Paredes celulares — celulose

- Micélio cenocitico (septws apsnas
separando as estruturas ae

reproducao) -Hifas = aos fungos e
- Zoossaros Yiflagelados com um verdadeiros
flageie plumoso e outro liso. rede de células filamentosas

parece ideal para organismos
que vivem dentro de seu
alimento.



Oomycetos: ocorréncia

« Aquaticos de vida livre ou
parasitas de outros organismos

aquaticos (esporos disseminados
pela dgua)

Sanrelegnia cultivada
¢rn sementes de
moranga




Oomycetos: ocorréncia

* Decompositores

 Parasitas de plantas (esporos disseminados pelo
vento)

(Phytophthora)

(Albugo candida)



Filo Oomycota

Semelhancas e diferencas com plantas e animais

Caracteristicas comuns as plantas:
Possuem parede celular -~ Celulose
Organismos 1movelis
Reprodugao por esporos

Caracteristicas comuns aos animais:
Auzenrcia de clorofila
Reserva - Glicogénio
Heterotroficos (nutrigao por absorc¢ao)




Filo Oomycota

HETEROTROFICOS: necessitam de fontes de carbono fixado por
outros organismos (vivos ou mortos)

DECOMPOSITORES DE MATERIA ORGAM{CA

(juntamente com os demais fungos € bactérias heterotroficas).
Parede celular

- Unicelulares ou filamentosos 180 |k, dva sz oo
septados: HIFAS —MICyLIG R B o G 2

(filamentos delgados e ramificados)

Hifa - surgiu 11dependentemente em diferente linhagens de fungos. Essa organizagdo na
forma de rede de células filamentosas parece i1deal para organismos que vivem dentro
de seus recursos de alimento.

- Ao longo da evolucao, enquanto houve numerosas adaptagdes e modificacOes nas estruturas de reprodugao

dos fungos, o micélio manteve-se extremamente conservado. Indicativo de que ¢ ideal para um estilo de vida
absortivo endotrofico.



Filo Oomycota

Caracteristicas gerais
- 500 a 800 espécies

- Paredes celulares — celulose e glucanos

- Reserva: glicogénio

- Unicelulares ou filamentos (micélio cenociticce - septos apenas
separando as estruturas de reprodugao)

- Z0o0sporos biflagelados com un: fiagelo plumoso € outro liso.

- Reproducao sexuada s0gamica por contato de gametangios
-Ooganic: via ou muitas oosferas

-Anterideo (contém nucleos masculinos)

- Z1goto com parede espessa: 00Sporo (“esporo” de
resisténcia)
- Ciclo de vida haplobionte diplonte (meiose gametica)



o Saprolegnia sp.
Filo Oomycota ot Wﬁm 17
Histérico de vida: (3// S

-haplobionte diplonte
(melose gameética)



Filo Oomycota|

REPRODUCAO
- ASSEXUADA

»+ ZOOSPOROS
— Zoosporangios terminais: A% .4
heterocontes 4

— meno ul/ooliplanetismo —
encistamentos
sucessivos

*GEMAS (clamidosporos)

Figur. 8 5. .. Mature sporangium of Saprolegnia. B. Internal
prolife. at.>... 1,2. Empty sporangial cases. 3. Developing sporan-
Siam,

#
Figure 8-4.  Dictyuchus sp. A. Sporangium attached to hypha. Some zoosp
have escaped through individual exit papillae, leaving empty cells; two are In
process of escaping; several have encysted with the sporangium and have
duced germ tubes. B. Detached sporangium.




Filo Oomycota

Diversidade de esporanglos

Fig. 5-6: Gonapodya prolifera — 5: aspecto geral do talo; 6: zoosporangio: s com pro oliferacdo

qu 7-8: Gonapodya polymorpha — 7: aspecto geral do talo; 8: zoos
interna.

200sporangios com pro lfe:ql

Fg9|0$pom ces elon, —9 aspecto geral do talo; 10: a. zoosporangio maduro: b. zoc¢
n icdo car; l dpoddcschglllZ pecgldldR/

gio vazio.
nimp-—- éllbsalbzoopoig



Filo Oomycota

REPRODUCAO

) S EX UADA ’///—lj( Eita no motalica | f“"

Hifas heterotalicas
- Heterogamica (oogamica)

- Hifas homotalicas ou heterotalicas (individuos diferentes ou
auto-incompatibilidade)

- Oogobnios terminais ou intercaares
- Copulacao gametcrvial:

- Nucleo espermatico funde-se com a
cosfera

- Auséncia de gameta masculino flagelado.

- Meiose gameética

- OOSPORO - zigoto encistado Oogdnio



Filo Oomycota

Importancia ecologica e economica

Aquaticos

Saprolegnia cultivada em sementes de moranga



Importancia ecologica e economica

Parasitas de plantas terrestres (patdogenos)

- Plasmopara viticola - Mildio da videira (Downy Milde») - doenca que

atacou vinhedos na Franca na década de 1870 — contrelada ¢ 1880 (sulfato de
cobre e cal).

" Sec¢do do caule do qual
| emergem
conidiosporangioforos



- Phytophthora (35 spp.)

Phytophthora infestans — parasita de batatas —
fome na Irlanda, no séc XIX (1846/1847) — 800.000
mortes. Emigragdo para a América.




e Decompositores
« Parasitas de plantas

Clareamento tardio de batatas —
Fome na Irlanda, no séc XIX —
imigracao para a América

- “Dewny Mildew” —deenva que —
atacou vinhedos na T'rainca na
década de 1870

Cliereau2yvco do tomate




Phytophthora spp.

Sporangium Germinating
Zoospores spores

Sporangium

Liberacao de zodsporos em P. palmivora




Pythium spp.

“ Tombamento” —ataca as mudas apos a germinagao

- Parasita do tomate



Germinating
sporangium

« SEXUADA

Encystment
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Figure 8-20. Life cycle of Phytophthora infestans. C-D, redrawn from Ward (1897). Quart. J.
27:413-4251. E, I, adapted by permission of the U.S. Army from photographs in Smooth et al. ( |
48:165-171. Entire figure modified by R. W. Scheetz from Alexopoulos (1962).



Ferrugem branca (Albugo candida)




Classificacao de organismos tradicionalmente considerados como fungos e numero
estimado de espécies descritas (modificado de Hawksworth ez al. 1995).

Grande Grupo Filo Numero de espécies
conhecidas
Unicontes (Amoebozoa) Acrasiomycota 12
Dictyosteliomycota 46
Myxomycota 719
Plasmodiophoromycota 45
Chromoalveolados Hyphorochyiriaiuinycota 24
(Heterocontes) L=y inthuiomycota 42
\, Ouvriycota 694
\ PHYCOMYCETES
Unicontes ‘Opictocontes)  Chytridiomycota 793
Zygomycota 1056
Ascomycota 32267
Basidiomycota 22244
Fungos mitosporicos 14104

Numero total de espécies descritas 72036 (1,5 milhdes de espécies)



PROXIMA AULA:

7:30h Coleta de estrume de cavalo (veterinaria); saida
estacionamento da Botanica (enviar nomes).

Manutencao e acompanhamento da sucessao de funycs no
estrume (sala jardim / chave na portaria do jardiri).

Video no Moodle / video BBC

http://eaulas.usp.br/pexial/video.action?idItem=1858

Distribuicao dos temas de seminarios/ Equipes



Critérios relatodrio fungos 2016.

5%

Formatacao; uso de figuras, fotos e complementos para
o relatodrio; figuras com fonte; uso de bibliografia
adequada (nao apenas sites).

15%

Introducao adequada com embasamento tedricc.

5%

Deve incluir hipotese, pergunta cientifica cu oy etivos.

15%

Descricao de Materiais e Métodos; vc!zta de material;
manuten¢ao; acompanbamecr.to; inclusao de
identificacdao em labavaccrio.

25%

Resultados; \rc\'cdo de fotos; inclusdao de identificagao
do ma*cria’.

30%

Discussao; concordancia coma hipotese, pergunta
cientifica ou objetivos; inclusao de bibliografia para
discussao.

5%

Referéncias.

100% da nota final




Seminarios:
- 15-20 min/5 min perguntas

- apresentacao do tema (pertinéncia.
profundidade)

- qualidade dos slides = da apresentacao oral
-referéncias. fignras, tabelas etc.

- respouias as perguntas



