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TRELICAS

Trelica: uma das principais estruturas na
engenharia

Solucéo pratica econdmica

Pontes
Coberturas

Torres
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TRELI(;lAS IDEAL




LIGACAO




TRELICAS

Formadas: barras conectadas por nos

Estruturas com forcas somente em ndés

Barras esbeltas e retas

Lei de formacéo basica: triangulos
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TRELICAS - FORMACAO




TRELICAS - FORMACAO

Métodos de formacao de trelicas

A = pas 2
trelica simples utilizada trelica simples utilizada
em pontes em coberturas
s 2
trelicas compostas formadas a trelicas compostas formadas a
partir da uniao de duas trelicas pattir da uniao de duas trelicas
simples por meio de um no simples por meio de trés barras

comum e uma barra



TRELICAS - LIGACOES

Ligacoes: nos
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TRELICAS — SIMPLIFICA PARA 2D




TRELICAS: TIPOS

P A

Pratt Howe Fink
Treligas tipicas para telhados
Pratt - Howe Warren
Baltimore Trelia tipo K
Treligas tipicas para pontes
O~ O 0 -~
-~
-~
/ B
~
~
) \
Viga de treliga
em balan¢o Basculante

Tipo estidio Outros tipos de trelicas
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TRELICAS - HIPOTESES

Hipoteses de calculo: Trelica ideal
1) nos séao ligacdes entre as barras e nao se considera atrito

2) estao sujeitas apenas as forcas concentradas aplicadas
somente nos nos;

3) 0s eixos das barras coincidem com a reta que une 0s centros
das articulacoes, nao gerando resultante de momento na
articulacao;

4) cada barra apresenta apenas esfor¢cos normais;

Y

Os esforcos de momento fletor e forca cortante sao nulos



TRELICAS - ESFORCOS

Barras com esforcos apenas NORMAIS

TRACAO

7/

COMPRESSAO # TRELICAS
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TRELICAS

Determinacao da Trelica:

nr. barras = b
nr. reacoes =r
nr. nés = n
b+r=2n W) sostatico
b+r>2.n ®EE) hiperestatico

b+r<2.n mmmp hipoestatico



TRELICAS

Determinacao da Trelica:

b+r=2.n mmm) isostatico




TRELICAS

Determinacao da Trelica:

b+r<2.n mmm) hipoestatico




TRELICAS

Determinacao da Trelica:

b+r>2.n mmm) hiperestatico

15+4>29
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TRELICAS

Métodos de calculo manual

« Método do equilibrio dos nos

« Método de Ritter ou das secoes



Trelicas: método do equilibrio dos nds
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Trelicas: método do equilibrio dos nds
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Trelicas: método do equilibrio dos nos

Em fun¢do das hipdteses admitidas, cada nd se constitui em um ponto material submetido a um sistema de

forgas de equilibrio, onde se podem usar as seguintes equacdes para cada no i:

SFE =0e Y F =0.

Assim, o procedimento de calculo das forgas normais de cada barra da treliga fica:

1) Determinar as reagﬁes(ZFx =0,ZF}, =0e ZMS =0);

2) Aplicar as duas equacdes de equilibrio em cada né.

Alguns casos, 0 no esta com mais de 2 barras conectadas

Resolver sistema linear
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Trelicas: método do equilibrio dos nds
Alguns casos, 0 no esta com mais de 2 barras conectadas

2 kN

3kN $¥<
l ur Q>°'
(; o

6()0 / ,'/ \

Ax=0 ’fﬂ’wt* ffw ar
F4 m ! 4 m

A, =4kN

Obtenha reacoes
Comece por nos que se tem 2 incognitas: > F/ =0e > F, = 0‘)



Trelicas: método do equilibrio dos nds




Trelicas: método do equilibrio dos nds

2 kN

Fag Fbg 7 Fbf
A, 60°
= < >
Eab Fal Fbc

Y s

Ay =4KkN



Trelicas: Método de Ritter ou das secdes

O método é mais empregado quando se queira determinar os esfor¢os normais apenas em determinadas
barras. Baseia-se pela aplicacdo de um corte numa secdo imaginaria que separe a trelica em duas partes. De
modo que as trés equacdes da estatica possa ser aplicada no diagrama de corpo livre de cada uma das partes,

levando a determinacdo dos esforcos nas secdes cortadas, quando possivel.
1) Determinar as reagGes (Z{RC = O,ZFL, =0e Z‘Ms =0);

2) Fazer um seletivo corte, passando pela(s) barra(s) desejada(s), separando a trelica em duas partes,
aplicar as 3 equagdes da estatica de equilibrio na parte desejada, determinando os esforgos na(s)

barra(s) requerida(s).




Trelicas: Método de Ritter ou das seg¢oes

1000 N

30



Trelicas: Método de Ritter ou das se¢oes

Zm - 2m
| Fre cl
—_ s Fpoe—== 23 < D
| -15“"-}/
|
2m ,‘I/']'H F{-{-/ 2 m
"!.__I4_5ch _.-'f
==l F; T -— L,
$ 1 m ("J [ l"H"___
1000 N
2. F. =0

Usar a equacao de equilibrio
>F, =0 de interesse

> M, =0
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Exemplo: Obter Ngg

3m

A

? 3m

A,=9kN  6kN
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Exemplo: Obter Ngg




