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Diodo: Folha de Dados
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Diodo: Circuito Série – Polarização Reversa

VD = E

ID =  0 A

Princípio da Divisão de Tensão
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Diodo: Circuito Série – Polarização Direta

𝐼𝐷 =
𝐸 − 𝑉𝐷
𝑅

𝑉𝐷 = 𝐸 − 𝐼𝐷𝑅



Diodo: Análise por Reta de Carga

Curva Característica

Reta de Carga

Ponto Quiescente

𝐼𝐷 =
𝐸 − 𝑉𝐷
𝑅

Reta de Carga

Observações:
o O Ponto Quiescente (Q) define a 

corrente 𝐼𝐷𝑄 e a tensão 𝑉𝐷𝑄 direta 

para uma combinação de dispositivo e 
circuito.

o A curva característica depende apenas 
das características do diodo.

o A reta de carga é definida pelos 
parâmetros do circuito (R e E).



Diodo: Análise por Reta de Carga

Exemplo 1: Através da análise por reta de carga, determinar o ponto de operação do circuito, a tensão sobre o resistor 
e a resistência DC do diodo.
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Exemplo 1: Através da análise por reta de carga, determinar o ponto de operação do circuito, a tensão sobre o resistor 
e a resistência DC do diodo.



Diodo: Análise por Reta de Carga

Exemplo 2: Repetir a análise anterior utilizando o modelo simplificado do diodo.



Diodo: Análise por Reta de Carga

Exemplo 2: Repetir a análise anterior utilizando o modelo simplificado do diodo.

A reta de carga não se altera!!

(Silício)

𝑉𝑅 = 𝐸 − 𝑉𝐷 = 10 𝑉 − 0,7 𝑉 = 9,30 𝑉



Diodo: Análise por Reta de Carga

Exemplo 3: Repetir a análise anterior utilizando o modelo ideal do diodo.



Diodo: Análise por Reta de Carga

Exemplo 3: Repetir a análise anterior utilizando o modelo ideal do diodo.

A reta de carga não se altera!!

𝑉𝑅 = 𝐸 − 𝑉𝐷 = 10 𝑉 − 0 𝑉 = 10,00 𝑉



Diodo: Análise por Reta de Carga

Comparação entre os resultados dos três modelos.

Modelo Real Modelo Simplificado Modelo Ideal

𝑉𝐷𝑄 = 0,78 𝑉

𝐼𝐷𝑄 = 18,5 𝑚𝐴

𝑉𝑅 = 9,22 𝑉

𝑅𝐷 = 42,16 Ω

𝑉𝐷𝑄 = 0,70 𝑉

𝐼𝐷𝑄 = 18,5 𝑚𝐴

𝑉𝑅 = 9,30 𝑉

𝑅𝐷 = 37,84 Ω

𝑉𝐷𝑄 = 0 𝑉

𝐼𝐷𝑄 = 20,0 𝑚𝐴

𝑉𝑅 = 10,0 𝑉

𝑅𝐷 = 0 Ω

Observações:
o O modelo simplificado é uma boa aproximação do circuito real na maioria das vezes.
o O modelo ideal pode ser utilizado apenas quando 𝑉𝐷 ≪ 𝐸.  



Diodo: Conexão em Série

𝑉𝑜 = 𝐸 − 𝑉𝐷 = 12 − (0,7 + 1,8) = 9,5 𝑉

𝐼𝐷 =
𝐸 − 𝑉𝐷
𝑅

=
12 − 2,5

680
= 13,97 𝑚𝐴

𝑉𝑜 = 𝐸 − 𝑉𝐷 = 20 − (0 + 20) = 0 𝑉

𝐼𝐷 =
𝐸 − 𝑉𝐷
𝑅

=
20 − 20

5600
= 0 𝑚𝐴



Diodo: Conexão em Paralelo

Observação:
o Diodos com características muito distintas não podem ser conectados em paralelo!!!

𝑉𝑜 = 𝑉𝐷1 = 𝑉𝐷1 = 0,70 𝑉

𝐼1 =
𝑉𝑅
𝑅
=
9,3

330
= 28 𝑚𝐴

𝑉𝑅 = 𝐸 − 𝑉𝐷 = 10 − 0,7 = 9,3 𝑉

𝐼𝐷1 = 𝐼𝐷2 =
𝐼1
2
=
28 𝑚𝐴

2
= 14 𝑚𝐴



Diodo: Conexão Série e Paralela



Retificador

Circuito que converte uma tensão AC para DC.
Retificador de meia-onda;

Retificador de onda completa;
 Circuito usando Ponte de Retificação;

 Circuito usando Transformador com Derivação Central (Center Tap) 



Retificador de Meia-Onda

Semi-ciclo Positivo

Semi-ciclo Negativo

𝑉𝑑𝑐 ≈ 0,318𝑉𝑚
𝑉𝑚 ≫ 𝑉𝐾 = 0,7 𝑉

𝑉𝑅 ≥ 𝑉𝑚

𝑉𝐷 ≈ 0,7 𝑉

Observação:
o O valor de 𝑉𝑅 deve ser sempre observado para não ultrapassar 𝑉𝐵𝑅.



Retificador de Meia-Onda

𝑉𝑑𝑐 ≈ 0,318(𝑉𝑚 − 𝑉𝐾)

𝑉𝑚𝑒𝑑 =  
0

𝑡

(𝑉𝑚 − 𝑉𝐾) 𝑠𝑒𝑛 𝜔𝑡 𝑑𝑡 =  
0

𝜋

(𝑉𝑚 − 𝑉𝐾)𝑠𝑒𝑛𝜃𝑑𝜃 =
(𝑉𝑚 − 𝑉𝐾)

𝜋
−𝑐𝑜𝑠𝜃

𝜋
0
=
2(𝑉𝑚 − 𝑉𝐾)

𝜋
= 0,636(𝑉𝑚 − 𝑉𝐾)

𝑉𝑑𝑐 =
𝑉𝑚𝑒𝑑
2
= 0,318(𝑉𝑚 − 𝑉𝐾)



Retificador de Onda Completa: Ponte

𝑉𝑑𝑐 ≈ 0,636𝑉𝑚
𝑉𝑚 ≫ 𝑉𝐾 = 0,7 𝑉

Observação:
o O retificado de onda completa possui maior eficiência!!



Retificador de Onda Completa: Ponte

Semi-ciclo Positivo 𝑉𝐷 ≈ 0,7 𝑉

Semi-ciclo Negativo 𝑉𝑅 ≥ 𝑉𝑚



Retificador de Onda Completa: Ponte

𝑉𝑑𝑐 ≈ 0,636(𝑉𝑚 − 2𝑉𝐾)



Retificador de Onda Completa: Center Tap

𝑉𝑑𝑐 ≈ 0,636𝑉𝑚
𝑉𝑚 ≫ 𝑉𝐾 = 0,7 𝑉



Retificador de Onda Completa: Ponte

Semi-ciclo Positivo 𝑉𝐷 ≈ 0,7 𝑉

Semi-ciclo Negativo 𝑉𝑅 ≥ 2𝑉𝑚

𝑉𝑑𝑐 ≈ 0,636(𝑉𝑚 − 𝑉𝐾)

Observações:
o O retificador utilizando transformador com 

derivação central possibilita obter maior tensão 
de pico após a retificação quando comparado 
com o retificador em ponte.

o A tensão de ruptura dos diodos precisa ser maior 
que duas vezes a tensão de pico.



Experimento 1: Curva Característica

Montar os circuitos abaixo, medir e calcular os valores indicados.

Desenhar a curva característica do diodo.

Calcular o valor de RD para VD = 2 V.
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220 Ω

1𝑁4007

220 Ω

1𝑁4007

𝑬 (𝑽) 𝑬𝒎 (𝑽) 𝑽𝑫 (𝑽) 𝑽𝑹 (𝑽) 𝑰𝑫 (𝑨)
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𝑬 (𝑽) 𝑬𝒎 (𝑽) 𝑽𝑫 (𝑽) 𝑽𝑹 (𝑽) 𝑰𝑫 (𝑨)

0,0

1,0

3,0

5,0

7,0

Polarização Direta Polarização Reversa



Experimento 2: Retificação de Meia-Onda

Montar o circuitos abaixo e desenhar as formas de onda de entrada e saída.

Calcular o valor de Vdc.

Calcular a corrente de pico.
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4,7 𝑘Ω

1𝑁4007

𝑣𝑖 = 3cos(628,3𝑡)
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