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Roteiro de Estudos V: Models with Risk

Docente: Jefferson Bertolai Monitor: Bruno de Queiroz Caleman

Exercicios Teoricos:

Atividade 1 Leitura do capitulo 6 de [2].

Atividade 2 Apresente usando a notagio do capitulo 5 de [2] a defini¢io exata dos sequintes con-
ceitos:

(a) Varidvel aleatdria, s;.
(b) Sigma algebra, A.
(¢) Medida de probabilidade, P
(d) Cadeia de Markov.
(e) Matriz estocdstica.
(f) Distribuicao estaciondria.
Atividade 3 Considere a discussao da segao 6.2 de [2].
(a) Apresente a defini¢cao de Equilibrio Competitivo (de Arrow-Debreu,).
(b) Mostre que o consumo do individuo i sob Equilibrio Competitivo € dado por
ci(s") = 0'ey(s)
para algum 0° € [0,1]. Descreva de forma resumida a importincia deste resultado.

(c) Mostre que o vetor de pregos de Equilibrio Competitivo é dado por

pu(st) = 24 (”) 1)

7o(s0) \ e:(So0)

Descreva de forma resumida a importancia deste resultado.
(d) Apresente a defini¢ao de alocagdo factivel.
(e) Apresente a defini¢io de alocagao Pareto étima.
(f) Apresente a defini¢ao de Equilibrio Sequencial (com Mercados Sequenciais).

(9) Demonstre a equivaléncia, em termos de resultados de equilibrio, entre as estruturas de Arrow-
Debreu e de Mercados Sequenciais. Utilize o sequinte preco para as “Arrow securities”:

t . pt+1(3t+1)
qt(s 7St+l) - pt(st)

em que p(s') é dado por (1).
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Atividade 4 Usando os precos de Arrow Debreu definidos em (1), apresente o pre¢o em s' e o
retorno em s't! dos sequintes ativos:

(a) “Arrow securities”.

(b) Titulo livre de risco.

(¢) Arvore de Lucas.

(d) Opgao de compra de uma agdo da drvore de Lucas.

(e) Opgao de venda de uma ag¢do da drvore de Lucas.

Atividade 5 FEnuncie o Teorema 6.60 de [2]. Descreva de forma resumida a importancia deste
resultado.

Atividade 6 Demonstre os resultados apresentados nos exemplos 6.61 e 6.62 de [2].

Atividade 7 Considere a discussio da se¢ao 6.4 de [2].

(a) Descreva o Modelo de Crescimento Neocldssico sob incerteza.

(b) Apresente o problema do planejador na forma recursiva.

(c) Mostre que as condigoes de otimalidade sao dadas por (6.10) e (6.13).

(d) Apresente a defini¢iao de Equilibrio Competitivo Recursivo para este modelo.

Exercicios Computacionais:

Atividade 8 Compute a fung¢do valor e a fungao politica para o Modelo de Crescimento Otimo sob
icerteza discutido em aula. Para tal, considere:

~a=03,8=06,05=1, ke {0.04,0.08,0.12,0.16,0.2}
- 2 € {-1/5,0,1/5}, cuja matriz de transicio de Markov associada € definida por:
3/5 2/5 0/5

A=[1/5 3/5 1/5 (2)
0/5 2/5 3/5

Atividade 9 Assista as video aulas da semana 1 de [1].

Atividade 10 Resolva os exercicios, obrigatdrios e opcionais, da semana 1 de [1].
Atividade 11 Assista as video aulas da semana 2 de [1].

Atividade 12 Resolva os exercicios, obrigatdrios e opcionais, da semana 2 de [1].

Atividade 13 Considere a matriz de transicao de Markov A e a distribuicdo inicial mo a sequir:

_(1/4 3/4 _(2/5
A= (1/2 1/2) ¢ = (3/5) ' )
(a) Calcule uma aprozimagdao numérica para a distribui¢ao estaciondria associada a A, denotada por
7T, como o limite da sequéncia {m } definida por my e pela lei de movimento dada por m_ , = mA;
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(b) Calcule o menor indice t para o qual ||mq — m)| < 107, Tal indice é uma medida que revela a
velocidade de convergéncia da distribui¢ao inicial para a distribui¢ao limite (estaciondria).

Atividade 14 (Adicional/Opcional) Suponha que vocé tem como objetivo estudar o padrdao de
transmissao da COVID-19 em uma determinada populacao utilizando uma adaptacao do modelo de
transicao de Markov.

Por simplicidade, suponha que hd somente dois estados de satde, sy e s1. Pessoas no estados
so jamais foram infectadas pela Covid19 e, portanto, nao contagiam outras pessoas e sGo0 passiveis
de contaminacgao. Pessoas no estados si jd foram infectadas pela Covid19 e, portanto, transmitem o
virus quando em contato com pessoas no estado sg.

A parcela da populagdo que no periodo t possui estado de saide sy € denotado por m(sg). Simi-
larmente, a parcela da populagdo que no periodo t possui estado de satde s; € denotado por m(sy).
Obuviamente, m = [m(so), m(s1)] € RE e m(so) + m(s1) = 1 para cada t € N. A distribuicao inicial
de estados de saiide é Ty = [1 — ¢,¢]', em que e = 1074

Em cada periodo, os individuos se encontram aos pares em busca de producao e consumo: cada
individuo encontra um, somente um, outro individuo em cada periodo. No periodo t, cada individuo
encontra um individuo do tipo s; com probabilidade m(s;), em que i € {0, 1}.

Individuos com estado de saide s; permanecem com estado s; no prorimo periodo, independen-
temente do parceiro de trocas. Indiwviduos com estado de saide sq adquirem a Covidl9 somente
se encontrar um parceiro com estado si. Ao encontrar um parceiro de troca com estado sy, cada
individuo s se contagia com probabilidade p € [0, 1].

(a) Apresente a lei de movimento que mapeia T, em myy1, adaptando o ferramental de transi¢ao de
Markov para a situagao atual;

(b) Calcule uma aproximagao numérica para o limite da sequéncia {m;} definida por my e pela lei de
movimento obtida no item (a). Para tal, utilize p = 0.9.

(¢c) Calcule para a sequéncia {m;} obtida no item (b), o menor indice t para o qual ||m 1 —m]| < 1074,
Tal indice ¢ uma medida que revela a velocidade de convergéncia da distribuicdo inicial para a
distribuicdo limite (estaciondria).

(d) Suponha agora a adogao generalizada de medidas de prevengao (por exemplo, uso de mdscaras e

higienizagao das maos) reduziram a probabilidade de contdgio durante cada encontro parap = 0.6.
(i) Refaca os cdlculos pedido nos (b) e (¢) usando esta nova probabilidade.

(11) A distribuicao limite (estaciondria) mudou?

(111) E a medida associada a velocidade de convergéncia, mudou?

(e) Suponha que o governo é capaz de implementar um programa de isolamento social (quarentena)
probablistico com base no seu estado de saide s € {sg, s1} de cada individuo. Especificamente,
em cada periodo t, individuos do tipo i € {0,1} ficam em casa sob probabilidade o; € [0, 1].

(i) Refaga os itens (a), (b) e (¢) supondo regime de isolamento o = (0g,01) = (.5,.9).
(11) Qual é o impacto da quarentena na distribuicdo limite (estaciondria) e na velocidade de

convergéncia?

(f) Ainda no contexto no item (e), apresente uma andlise (numérica) sobre a dependéncia em o da
distribuicdao limite e da velocidade de convergéncia?
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(9) Ainda no contexto no item (e), suponha que y > 0 unidades de produto sio produzidos e consum-
idos em cada encontro e que nao hd produg¢do/consumo em casa. Suponha que o governo busca
mazximizar a utilidade social

00 1 1
ZﬁtZZm s:)mi(8;)[ouci(si, 85) + iyl (54, 85)|030; (4)

t=0  i=0 ;=0

em que 8 € (0,1), (g, 1) = (1,1/2) e ¢i(si, s;) = y denota o consumo em t do individuo com
estado s; em um encontro com um indwiduo com estado s;.

(1) Qual regime de isolamento social o vocé aconselharia para o governo mazimizar (4)?

(11) Sua resposta para o item (i) depende de 37
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