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CICLO PRODUTIVO

Secagem
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Periodo de Servico Periodo de Gestacao

* Periodo de servico: parto até concepcao
— 82 dias maximo para IP de 12 meses
— Espera voluntaria: 45 a 60d
e 45d: = 3 chances de emprenhar até 82d
e 60d: =2 chances de emprenhar até 82d

e Persisténcia de lactacao: IP de 12 meses é a ideal?
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Introducao

Periodo seco

e descanso lactacional
e recuperacao do tecido mamario

 preparacdo para o parto



Introducao

Involucao da glandula mamaria (primeiras 2 a 3
semanas)

— Aumento na taxa de morte celular programada do epitélio
mamario (apoptose)

— Reducéo na atividade secretoria das células mamarias

— Reducdao na proliferacéo celular das células epiteliais
mamarias

Restabelecimento da populacédo de células mamarias
epiteliais (Ultimas 2 semanas pré-parto)



Involucao e preparo da glandula mamaria
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Introducao

Descaso

« alimentos de baixa qualidade
» dietas desbalanceadas
e restricao alimentar

e sem conforto



Periodo de Transicao

3 semanas pré-parto a 3 semanas pos parto

 Importancia
Prevencéo de disturbios do metabolismo

Hipocalcemia, desloacamento de
abomaso, cetose e esteatose hepatica

Reducao na prevaléncia de infeccdes
intramamarias com uso da terapia da vaca
seca

Melhora na producéo de leite no inicio da
lactacéo




Trés Fases no Manejo de Vacas em Transicao

Secagem Parto

\

Vacas
Recém-
Paridas

2 Semanas

Periodo Pré-Parto

3 Semanas

“Baixas” »“Altas”

Exigéncias Nutricionais



Periodo de Transicao

Baixa exigéncia » Alta exigéncia
fim da lactacao - cresc. bezerro
- colostro
- inicio lactacéao

Alteracoes
- endocrinas == problemas
- metabdlicas



O gue ocorre no periodo de transicao?

e Grandes mudancas no perfil hormonal

Changes in concenttions of a-botalbumin and
homones associabed with lactodenesis in cows.,

o-Lactalbumin '
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Ficure 3. Plasma concentrations of estrogens (primarily es-
trone; @) and progesterone ( &) during late gestation and parturi-
tion in the bovine with parturition occurring on d 287 of pregnancy.
Adapted from data of Halez (27) and Stabenfeldt and Fdquisi



Periodo de Transicao = Desafio

. Ultimas 4 semanas

- > demanda por nutrientes (30-50%) - adapt. metabdlicas
- rapido crescimento fetal

e membranas fetais

- Ultimos dias
- colostro: M exigéncia por glicose, aminoacidos, ac.

graxos, minerais e vitaminas.
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Consumo de Matéria Seca no Periodo de Transicao

Consumo de MS, kg/d
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Exigéncia, consumo e utilizacao de nutrientes
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Figure 1. Calculations of amounts of NE; and metabolizable pro-
tein required, consumed, and utilized by lactating mammary gland
of healthy dairy cows at 4 d postpartum. Adapted from Bell (11).



A demanda ndo &€ compensada por A ingestao

Queda no consumo 10 -15 dias pré-parto - inevitavel

MOBILIZACAO RESERVAS

Tec. adiposo ( TG =>» glicerol + ac. graxos livres)
Glicogénio hepatico e muscular

Minerais do tecido 6sseo



Problemas

e Distocia

 Retencao de Placenta
o Metrite

e Cetose

e Hipocalcemia



Problemas do CMS reduzido

/I\/Iobi;. GD

Funcao imune deficiente

RUmen vazio

Figado gordo / Cetose

Mastite / Metrite

Deslocam. de abomaso

Funcao hepatica prejudicada




COMO FAVORECER CONSUMO DE MS?






Estratégias para aumento de CMS

 Divisao do periodo seco
» Conforto
e Condicao Corporal

 Manejo nutricional



Divisao do Periodo seco

Grupos com diferentes exigéncias nutricionais
- Fase 1 - Inicio do periodo seco

. Fase 2 - Ultimas 3 semanas pré-parto



Agrupamento 0s animais

/ Novilhas
\ Vacas

 Inicio periodo seco

e 3 semanas pré-parto

/ Novilhas
\

Vacas



Desempenho de vacas primiparas quando agrupadas

separadamente de vacas adultas (Grant e Albrigth, 2001)

Item Novilhas + vacas Novilhas
Tempo se alimentando, min/d 184 204
Periodos de consumo/d 5,9 6,4
Ingestao de conc., kg/d 10,1 11,6
Ingestao de silagem, kg/d 7,7 8,6
Tempo deitada, min/d 424 461
Periodos de descanso/d 5,3 6,3
Producao de leite, kg/130d 2383 2590

Gordura, % 3,92 3,97



Efeito do inicio da lactacao no CMS e na
exigéncia de vacas leiteiras (CPM-Dairy, 1999)

ltem Multiparas Primiparas

-21 +1* -21 +1%*
PV, kg 720 730 610 620
CMS, kg/d 13,2 9,90 9,50 7,71
CMS, %PV 1,84 1,36 1,56 1,24
Exigéncias
Energia, Mcal/d 16,8 20,5 15,5 17,7
Prot. Met., g/d 880 3.155 884 2.730
Ca, g/d 13,0 43,0 13,0 36,0

*13 kg de colostro com 5% gordura e 16% de proteina
** 10 kg de colostro com 5% gordura e 16% de proteina



ambiente limpo

bem ventilado
sombra disponivel durante todo o dia
area p/ descanso sem concreto

espaco p/ exercicio (reduz distocia)



Manejo do Cocho

« Disponibilidade de alimento

sobras ao redor de 5%
e Problemas de dominancia

assegurar espaco na linha de cocho (60-70 cm)



Espaco na Linha de Cocho e Consumo de MS

Linha de cocho/vaca

<20 cm

20-50 cm

>50-60 cm

Grant e Albright (2001)

Efeito sobre o consumo de MS

Reduzido periodo de alimentacéao

e gqueda no consumo de MS.

Aumento na competicao c/ efeitos

variaveis no consumo.

Nenhum efeito sobre o consumo.



MAIOR CONSUMO PRE-PARTO

MAIOR CONSUMO POS-PARTO

 Z

Menor déficit de nutrientes no inicio de lactacao
Menor incidéncia de disturbios metabdlicos
Malior pico de lactacao

Retorno ao cio mais rapido



Condicao Corporal

Alta correlacdo com reserva de gordura subcutanea.
 92% da energia mobilizada = gordura
8% da energia mobilizada = proteina

Mudancas na condicao corporal sao consegquéncia

das alteracOes nas quantidades de tecido adiposo.



Escore de Condicao Corporal

Vertebra . . Vista lateral
. Vista posterior .. ~
Escore na linha o entreisquioe Inser¢dao da Cauda
pélvis ,
da coluna ileo




Body Scors
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Plot individual cows on this chart according to stage of lactation. The chart can be
used to profile a herd at one point in time or to monitor changes over a lactation for an

individual cow.



Pouca ou nenhuma mudanca na condicao corporal

deve ser observada durante o periodo seco.

Ultimos meses de lactacdo: periodo ideal para o

manejo da condicao corporal de vacas para o

periodo pre-parto.



CC no parto

0>4

— menor consumo pré e pos-parto

— maior mobilizacao de reservas

— maior propensao para figado gorduroso
— maior risco pos-parto = cetose, RP e DA

o < 3
— baixa disponibilidade de reservas
— comprometimento do pico de lactacao
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Condicao Corporal Excessiva

Baixo CMS
Mobilizacao excessiva de gordura

> aporte de AG para o figado

Infiltracao de gordura

Figado gorduroso

Disturbios metabdlicos
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Figure 4. Typical relationships between dry matter intake (DMI) and

nonesterified fatty acid (NEFA) concentrations in plasma during the
transition period (Burhans et al., unpublished data).
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Recomendacao de ECC: cobertura

3.5-3.75




Recomendacao de ECC: final de lactacao




Recomendacao de ECC: inicio periodo seco




Recomendacao de ECC: ao parto

e Vacas adultas: 3,5a 3,75

2.25-2.5




Mecanimos de adaptacgao
da vaca a mudancas na dieta
e inicio da lactacao



mm?2

-10

-9

-8

Area média da transecta das papilas ruminais
Dirksen et al. (1985)

Semana relativa a paricao

® Baixa energia ®Alta energia



Medidas de papilas ruminais de vacas em periodo de
transicao

-21 -7 10 22
Comprimento, mm 8,3 7,6 6,4 8,6
Largura, mm 2,5 2,1 2,1 2,5
Area de superficie, mm2 17,8 14,2 14 17

Reynolds, 1999



Concentracao energética da dieta, area de superficie

de papilas e taxa de absorcao de AGCC

N %N N %N X

Baixa Alta Baixa
Densidade energética da dieta

m Area superficie, nm2 mTaxade absor¢cao, mmol/min

Dirksen et al. (1985)



Absorcao de AGCC prejudicada

e Acumulo de AGV no rumen

— Propionato diminiu a motilidade muscular

e Aumento na osmolaridade e reducao no pH
do fluido ruminal

— Reducao no CMS

 Reducao na absorcao de energia



Absorcao de AGCC prejudicada

* PredispOe a vaca a disordens digestivas:

— Indigestao
— Deslocamento de abomaso

— Acidose ruminal - laminite



Manipulacao de dietas no periodo de transicao

TDisponibiIidade de nutrientes
1 Sistema imunoldgico

BCA



Energia

* Principal desafio no pré-parto
e Excesso = CC excessiva
e Falta
AN BE negativo
M Mobilizacao de gordura
2
Esteatose hepatica

v
PROBLEMAS



Energia

NRC (1985)
— 1,25 Mcal / kg MS
— 56% NDT

Recomendacao atual

— Fase Inicial periodo seco: 1,28 - 1,4 Mcal / kg MS

— 3 semanas pré -parto:

57 - 62 % NDT
1,45 - 1,6 Mcal / kg MS
64 - 70 % NDT



Aumento na Concentracao

Energética da Dieta

- volumosos de alta qualidade
- alteracao da relacao forragem:concentrado
- N niveis de carboidratos nao fibrosos

- carboidratos com > digestao ruminal

- gordura na dieta (??)



Maiores Niveis de Carboidratos

nao Fibrosos

- melhor adaptacao a dieta para inicio de lactacéo
- desenvolvimento de papilas do rumen
- acumulo de AGV pode levar a acidose

- amido: > producao de &c. propionico



Energia para vacas pré-parto

Exigéncia energética de novilhas e vacas pré-parto

15 1
11.61

12 -

NEL, Mcal/d

Mantenca Dias relativos ao parto



CMS predito (%PV) de vacas pré-parto
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Exigéncia energética de vacas e novilhas

holandesas no periodo pré-parto
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Efeito da paridade e da inclusao de FDN no

CMS de animais pré-parto

25 \
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Interacao entre paridade e Gordura da

dieta no CMS

1.8 .

' \ P <0.001
1.6
1.4 \

1.2

CMS % PV

Baixa gordura Alta gordura

——Primiparas -®=Multiparas

Hayirli et al. (1999)



Interacao entre concentracao de gordura da

CMS, % PV

1.8

1.6

1.4

1.2

dieta e FDN no CMS pre-parto

—
L P < 0.001
—

——

Baixo FDN Alto FDN

-+-Baixa gordura

-#-Alta gordura

Hayirli et al. (1999)



Efeito do processamento de graos no
desempenho de vacas pré-parto

| Prépato | Pésparto

Quebrado Floculado Quebrado Floculado

CMS, kg/d 13,6 14,6 18,4 19,6
PV, Kg 754 759 652 671
Leite, kg/d e e 41,8 42,8
Gordura, % 3,64 3,69
Gordura, kg/d e e 1,60 1,65
Proteina, % - - 2,92 2,93
Proteina, kg/d e e 1,29 1,32

Dann et al., 1998



Processamento de graos e CMS Pré-parto

2.4
2.2

13.6 vs 14.6 kg CMS; P<0.12 X =1.88%
SE = 0.06

|

1.8
1.6
1.4
1.2

|

CMS (% PV)

|

|

——Milho quebrado

—=—Milho floculado

|

-28 -26 -24 -22 -20 18 16 -14 12 10 8 6 -4 -2 O

Dias relativos ao parto



Efeito do fornecimento de grao processado durante

0 pre-parto na producao de leite

55

50

45

e iy

40

35

=Milho quebrado +1.90 kg leite
==Milho Floculado

I8

Producao de leite (kg/d)

30

2 5 | | | | | | | | | | | | |
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Semana de lactacao




Efeito do CNF e Niacina no consumo de MS e de

energia no pré-parto

CNF
baixo
CMS, kg/d 10,2
Consumo EL,, 13,5
Mcal/d
Bal. energético, 0,10
Mcal/d

CNF CNF baixo CNF alto+ Contrastes
alto + Niacina Niacina

13,0 10,1 12,6 CNF**
21,2 13,5 20,4 CNF**
7,39 -0,24 6,76 CNF**

Minor et al., 1998



Efeito do CNF e Niacina em parametros de
metabolismo

CNF CNF CNF baixo CNF alto+ Contrastes
baixo alto + Niacina Niacina

Glicose, mg/dL 59,4 62,2 61,0 64,0

AGNE, uM 378 293 389 225 CNF**
BHBA, mg/dL 11,4 8,0 11,0 7,8 CNF**
Glicogénio 4,5 6,8 4,5 8,2 CNF**
hepatico, %

TG hepatico, % 5,0 4,1 7,9 4,3 CNF**

Minor et al., 1998



Efeito da composicao da dieta no CMS

durante o pré-parto

ol T
/\\N

/\.f—.-——.— = __.-_-“--

-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 Parto

kg/d
>

O ~N o

Semana relativa a paricao

-e—-Controle -=-Alta gordura -+Alto grao

Grum et al. (1996)



Proteina para vacas pré-parto

e Exigéncias de vacas pré-parto

e Curtisetal. (1985) :>11% PB na MS, < incidéncia de
retencao de placenta e de cetose

e Exigéncia de aminoacidos para crescimento fetal e sintese
de colostro pode reduzir reservas protéicas da vaca

* Aminoacidos podem ser utilizados como precursores de
glicose através da gluconeogénese

e Aumento na oxidacao completa de AG pelo tecido hepatico
— Reduz infiltracao de TG no figado

— Reduz cetogenese



Exigéncia de PB para novilhas e vacas

no pré-parto

600 - 538
487 479

500 -
400 -

300 -

PB, g/d

200 +

100 +

Novilha Vaca -60 -21 -1

Mantenca Dias relativos a paricao



Efeito do nivel de PB no pré-parto no

desempenho pos-parto

——m—

Tratamento
Controle
Alta PB

Baixa PB
Média PB
Alta PB

Baixa PB
Alta PB

20,8
20,1

11,0
10,5
11,1

22,0
19,5

Kg/d

38,4%*
34,6

40,8
39,2
40,2

44,0*
39,0

4,05
3,91

3,8
3,66

3,76

Sem efeito

3,06
3,11

2,98
3,09

3,01

Sem efeito

Referéncia

Crawley &
Kilmer, 1995

Putnam &
Varga, 1998

Greenfiel et
al., 1998



Efeito da degradabilidade da proteina no periodo
pré-parto no desempenho de vacas

PM

PNDR PNDR Kg/d Referéncia

Baixa 9,7 1,2 0,32 -14 25,1 3,57 2,96 Van Saun et al,,

Alta 92 14 054 +102 246 374 3,18 1993

Baixa 14,4 2,02 0,68 +539 41,1 3,61 2,85 Wu et al., 1995

Alta 14,5 2,16 0,89 +740 40,8 3,64 2,89

Baixa 14,5 2,00 0,71 +793 46,8 NA 2,83 Carson et al., 1998

Alta 15,4 2,29 0,97 +949 45,4 NA 2,88

Baixa 16,2 2,19 0,685 NA 36,5 3,98 3,09 Crawley & Kilmer,
1995

Alta 15,5 2,33 0,909 NA 36,0 4,11 3,11



Efeito da PB no periodo pré-parto na

composicao do colostro

_ PB moderada PB alta

Prim Mult
SAl. Totais, % 27,36 24,91
PB, % 17,15 15,52
Cinzas, % 1,11 1,00
lgG total, g/dL 6,65 5,89

P<0,15 tratamento x paridade para sélidos
P<0,05 paridade para sol. Totais, PB e cinzas

Prim
29,02
17,31

1,14

6,25

Mult
22,86
15,02

1,01
5,36

(Santos et al., 2001)



Balanco Catio-Anionico

- Relacéo entre [mEq] de cations e anions

- PpH sanguineo

- BCA (mEqg/kg MS) = [(Na* + K+) — (CI- + S?9)]
- Recomendacao: BCA = -50 a —100 mEg/kg MS

- Normalmente a dieta é catibnica entao existe

necessidade de ajuste.

- Analise de minerais



Calculo

 Transformacao em Meqg/kg MS da dieta:
mEqg/kg = (mg/kg MS da dieta x valéncia)

g peso molecular
e Conferir niveis dos 4 elementos da dieta
e Converter para mg/kg
e Somar as valéncias, segundo a equacao:
DCAD= (Na+K) — (CI+S)



Calculo simplificado

DCAD= [(Na%/0,0229)+ (K%/0,0391)] — [(CI%/0,0355) + (S%/0,0130)] *10

e Conferir os niveis na dieta. Exemplo: Na:0,10%
K: 0,52%
Cl: 0,15%
S:0,20%

* Aplicando os valores:

DCAD = +9,5 mEg/kg MS ou 0,95 mEq/100g MS

O que se quer no periodo de transicao € uma dieta anibnica



Recomendacoes

e 2 grupos de vacas secas :
e -60 dias a — 3 semanas: vacas secas
e -3 semanas ao parto: pré-parto

e Agrupar primiparas separadas de multiparas
* Interacao social
e Exigéncias por nutrientes diferente

e Fornecer dieta mais densa em nutrientes nas 3 semanas
pré-parto
 Forragem de alta qualidade
e Dietas com alto CNF
* Fontes de graos de alta degradabilidade ruminal
e Gordura (?)



Recomendacoes

12% PB (35% PNDR) é adequado para multiparas
no pre-parto

Primiparas devem ser alimentadas com dietas
contendo entre 14 e 15% PB

— Considere inlcuir fonte de alta PNDR para aumentar PB
e PNDR a 38 - 40% da PB total

Evite grandes mudancas nas dietas durante o
periodo de transicao

Maximizar CMS




Guia para a alimentacao de vacas e novilhas no
periodo de transicao

-60da-3 -3 sem ao parto Recém-
sem parida

Vacas Novilhas
El, Mcal/d 0,60-0,65 0,70-0,75  0,70-0,75 0,78
PB, % 12-13 12-13 14-15 19,0
PNDR, %PB 32 35 35 39
PDDR, % 8,0 8,0 8,5 11,0
Gordura, % 3,0 4,0 4,0 5,0
CNF, % 32 38-42 38-42 <42
FDA, % 25 22 22 21
FDN% 40 32-35 32-35 32

DCAD, mEg/kg >0 (?) -100 a -50 ? 350 a 400



Minerais e Vitaminas

e Macro minerais:
—Ca, P, Mg, K, S, Na, e Cl
* Micro minerais:
— Fe, Zn, Cu, Mn, Se, Co, e |
e Vitaminas liposoluveis
—A,D,ekE
e Vitaminas soluveis em agua
— Vitaminas B (tiamina, biotina, niacina)

— Vitamina C



de transicao

Guia para a alimentacao de vacas e novilhas no periodo

| -60da-3sem

Ca, %

P, %

Mg, %

K, %

Na, %

S, %

Cl, %

Cu, ppm
Mn, ppm
Zn, ppm

|, ppm

Se, ppm
Co, ppm
Vit. A, Ul/d
Vit. E, Ul/d

0,3-0,4
0,4
1,2
0,2
0,2
0,3
20
60
60
0,8
0,3
0,2

100.000

500-100.000

1,0-1,2
0,35-0,4
0,4
<1,2
<0,1
0,35
0,5-0,7
20
60-80
60-80
0,8
0,3-0,5
0,3
150.000
1.000-4.000

0,4-0,45
0,4
1,6-1,8
0,4-0,5
0,2
0,3
20
80
60
0,8
0,3
0,2
100.000
1.000-2.000



5 pontos chave para uma transicao

mais trangquila

e Minimizar reducao no CMS
e Oferecer conforto
 Manejo correto da condicao corporal

 Aumentar densidade energética da
dieta das vacas pré-parto



Avaliacao do Manejo de Vacas em Transicao

e Condicao corporal
e Consumo de MS, pré e pos parto
* Producao de leite

 Incidéncia de disturbios metabolicos



RecomendacOes de manejo para vacas

Secas

e Secar a vaca 60 dias antes do parto

e Usar antibiotico especifico nos 4 quartos do ubere

e Evitar vacas com CC < 3 ou > 4 na secagem

e Vacinas: qualidade do colostro



RecomendacOes de manejo para vacas

Secas

e Fornecer volumoso de alta qualidade para > CMS

e Concentrado até 1% PV antes do parto
e Quando possivel, usar racao completa
e Agrupar animais corretamente

e Conforto — evitar qualquer tipo de stress



