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Delta x, o livro está errado.



Exercício em sala: 10 minutos





Aceleração

Aceleração média







dx/dt = v

Aproximação por diferenças finitas: dx = x(t2) – x(t1)

x(t2) – x(t1) = v * dt

x(t2) = x(t1) + v * dt

Algoritmo de Euler

E quando não soubermos a solução analítica?



Exercício

Implemente em python a solução da equação diferencial dx/dt = v(t) dada por:

Compare com a solução analítica.











Resolva o problema abaixo:

Implemente o algoritmo de Euler para:

Plote os gráficos da solução analítica e aproximada pelo algoritmo de 
Euler.

Exercício em sala
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Queda livre





• Partícula em queda livre

• Segunda lei de Newton
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Diferenças finitas: Algoritmo de Euler

Exercício em sala

Ciência Computacional - 2 
Roberto_M._Cesar_Jr.

Programar comparando 
as soluções numérica e 
analítica.



Diferenças finitas: Algoritmo de Euler

Exercício em sala
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Programar comparando 
as soluções numérica e 
analítica.



Exercícios de implementação no 
CEC

• Refazer os 2 exercícios do Jupyter Movimento 
1D

• Implementar dv/dt = -g (queda livre)
• Implementar dy/dt = 2t
• Usando os dados da queda livre do Bob 

Esponja, calcular v(t) e sobrepor aos dados do 
acelerômetro 



Capturando dados com sensores
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Video: Future Technology will
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Physics Toolbox Video
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…EXPERIMENTO!
É HORA DE …
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Exercício

• Analise os dados do acelerômetro:
• Use o algoritmo de Euler para calcular o 

intervalo de queda livre.
• Calcule e plote os gráficos de velocidade e 

posição ao longo do tempo.
• Calcule e compare a velocidade média 

experimental com a aproximada 
numericamente.
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Experimento realizado no CCSL: três quedas livres seguidas.



Zoom nos dados em uma das quedas



Usando os dados da queda 
livre do Bob Esponja, calcular 
v(t) e sobrepor aos dados do 
acelerômetro 





Material de trabalho

• Leia o Capítulo 2 do livro texto.
• Resolva os exercícios desse capítulo.
• Procure o monitor ou o professor para suas 

dúvidas.
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BACKUP – MATERIAL ADICIONAL





Exercício em sala: 10 minutos

Monte a tabela horária e o 
gráfico aproximado de x(t) com 
base no gráfico ao lado.





Exercício em sala: 10 minutos





















Exercício em sala: 10 minutos













Herança









GUI E ANIMAÇÃO
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Crie uma versão do programa que detecte colisão das 
bolinhas e altere suas velocidades vetoriais.



Open Source Physics Eclipse 
Workspace
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