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8° Aula:
* 0 Modelo para Pequenos Sinais
* 0 Diodo real na regitio de ruptura reversa
Ao final desta aula vocé devera estar apto a:
- Explicar e obter os pardmetros de um modelo CC/CA para diodos zener

-Explicar as diferengas entre os modelos para diodos, tanto na regido de
polarizagio direta quanto na regido de polarizagdo reversa

-Calcular tensdes e correntes em circuitos CC/CA com diodos zener

-Empregar diodos zener em circuitos reguladores de tensdo

Diodo Real

A Regiao de Ruptura Reversa
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A regiao de Ruptura Reversa

Construindo um modelo

No caso do Zener este € um modelo CC e AC!
(para grandes e pequenos sinais,
44 ndio tem lei exponencial envolvidal)

_‘,ZK

| — I (test current)

V, =V, +r,xI,

A regiao de Ruptura Reversa

Construindo um modelo para o Diodo Zener

No caso do Zener este é um modelo CC e AC!
(para grandes e pequenos sinais, ndo tem lei exponencial envolvida!)
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A regiao de Ruptura Reversa
EAIRCHW® Familia de Diodos Zener Reais
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Absolute Maximum Ratings*

Zeners
1N4728A - 1N4752A

T,=25°C unless othenwise noted

Tolerance: A=5%

Symbol Parameter Value Units
Pp Power Dissipation 1.0 W
Derate above 50°C 6.67 mw/eC
Tara Storage Temperature Range -65 to +200 =C
T, Cperating Junction Temperaturs + 200 =C
R Thermal resistance Junction to Lead 53.5 “CIW
Rom Thermal resistance Junction to Ambient 100 “CIW
Lead Temperature (1/16" from case for 10 + 230 °c
seconds)
Surge Power** 10 W
*These ratings are limiting values above which the bility of the d'ode may be impaired.
"*Non-rzcument square wave PW = B3 ms, TA=55 degreesC.
NOTES:

1) These rafings are based on a maximum junciion temperature of
2) These are steady state imits. The factory should be consulted os

orlow duty cycle operations

grees C

cations nvehing pulsed
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A regiao de Ruptura Reversa
Electrical CharacteristiCs  r,=25:c wess sthemise noted
Device | WINA EamiNia ge LJiQdQs Zenet Slomee | lw
(V) @) (mA) (@) (mA) (V) @A | (mA) | (mA)
TNA726A 33 i 76 400 10 0 00 1360 276
1N4T29A 36 10 69 400 10 10 100 1260 252
TNAT30A 39 90 64 400 1.0 10 ] 1190 234
1N4T31A 43 9.0 58 400 1.0 10 10 1070 217
TNAT32A 7 80 3 500 10 ] 0 570 [EE
1N4T33A 51 70 49 550 10 10 10 890 178
1N4T34A 56 50 45 600 10 20 10 810 162
1N4735A 62 20 41 700 1.0 30 10 730 148
TNAT36A 68 35 7 700 10 10 0 660 133
1NAT3TA 75 40 34 700 05 50 10 605 121
1N4738A 82 45 31 700 05 60 10 550 110
NICETERY a1 B0 Pt [y U5 L0 A0 el 1000
TNATA0A 10 70 25 700 025 $
1NATA1A 11 8.0 23 700 0.25 :
1NATA2A 12 9.0 21 700 0.25 : v
1NAT43A 13 10 19 700 025 R 7 R "
1N4T44A 15 14 17 700 0.25 10,
TNATAGA 6 16 ] 700 0.5 [
1N4T46A 18 20 14 750 025 |
1N4TATA 20 22 125 750 025 Ll
1N4748A 2 23 115 750 0.25 |Sone= - i
TNATAGA 2 75 05 E] 025 | i ;
TNATR0A 27 35 95 750 025 | |
1N4T51A 30 40 85 1000 0.25 ]
1NATE2A 33 45 75 1000 025 | A Al
Ve Forward Voltage = 1.2V Maxinmum @ |- = 200 mA for all 1N4700 =4 ’
I Y
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A regiao de Ruptura Reversa

Construindo um modelo para o Diodo Zener

o
e T
=V, N C V=V, +R,x,

8 o}

O efeito da temperatura:
e Vz <5V o coeficiente de temperatura ¢ negativo
e Vz > 5V o coeficiente de temperatura ¢ positivo ~5V

ener
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Exemplo 3.8: O diodo zener do circuito abaixo é especificado

para 6,8V@5mMA, rz =20Q e Izk = 0,2mA. Veja que V* tem uma variacgio.

(a) Determine a tensdo de saida sem carga;

(b) Determine a variacdo na saida para uma variacdo de +- 1V na entrada;

(c) Qual a variagédo na tensdo de saida quando se coloca uma carga que
drena 1mA?

(d) Qual a variagao na tensao de saida para uma carga de 2kQ;

(e) Qual a variacédo na tenséo de saida para uma carga de 0,5kQ;

() Qual o valor minimo de carga para o circuito operar corretamente?

Y0 1Y V" No caso do Zener este 6 um modelo CC e AC!
(para grandes e pequenos sinais,
!

R = 05 k0 R - . . -
y ndo tem lei exponencial envolvida!)

6.8-V

wener

Pro. Seobro
PSIjEPUSP

- 217

(a) (b)




Exemplo 3.8: 0 diodo zener do circuito abaixo é especificado
para 6,8V@5mMA, rz =20Q e Izk = 0,2mA. Veja que V* tem uma
variacao.

10mA I
Zener : 6,8V @ 5mA ; o
— 7
¢ ) )
5 i
1 7
3 Vs
2 y
68V : ).
= v
o
........................................................ sGaspras V,=V,, +r,,
6,8 =V,, +20.5mA
V, =6,7V
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Exemplo 3.8: 6,8V@5mA, z=20Q e Izk = 0,2mA.
(a)  Vy?(sem carga)
Vo= 1w
= (10V —6,7V) = 6,3mA
R +1,(=500+20)
l V=V, =6,7+20.6,3m = 6,827V
!
(b) Variaciio em Vi para uma variagdo de % 1V na entrado;
v 101V
R \r, S(LOQ
——AAA—————O
20
/ " - v, =1V———=385mV
' = " 2 9 Z 77500+ 20
Vao l 1V L ZOQ!
Vo - _';-_
) -L 219




Exemplo 3.8: 6,8V@5mA, z=20Q e Izk = 0,2mA.
(c) Qual a variago na tensdo de saida quando se coloca uma carga que drena 1TmA?

Vi{ao= 1w

R =05kQ

I,=1I,-1,=(6,3—-1,0)mA = 5,3mA

I
= i Vs ejcarga = 0,7+20.5,3m=6,806V
“LEI
6.8-V R, .ImA A‘/Z = VZc/Carga _VZS/carga = 6,806 - 6,827
Zener r AVZ — _21mv

R, =2kQ = I, = 6,827 / 2k = 3,4lmA Ve s = 6,758V
I,=1,-1, =(6,3-3,4mA = 2,9mA :>IL:6’758:3,38mA
V,e/earga = 6,7+20.2,9m=6,758V
A‘/Z = VZc/carga - VZs/carga = 6’758 - 6’827
AV, =-69mV
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Exemplo 3.8: 6,8V@5mA, z=20Q e lzx = 0,2mA.
(e) Qual a variago na tensdo de saida para uma carga de 0,5k€2; Considere V+ = 10V.
R, =0,5kQ = I, =6,827 /0,5k =13,65mA
I,=1,-1, =(6,3-13,65)mA = -7,35mA (zener em aberto!!!)

Vv 0, SkQ |Zener - 8,87 @ SmA
.rr% 1 0,5kQ2 Vo=10.—- 5 o r2=20

"0,5kQ + 0,5kQ

r_\_c - VO = SV v - ;)
&, 0,5kQ i :
 — . :
1
I
-
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Fhdy

ParaV, =10V :
I ox =Ig = I pin =6,3-0,2=6,ImA
‘ min = Ve 6827 11500
- 6,lm
1 ¢ Pior casoV, =10V -1V =9V
Vo eV, =V, =V =67V:
IZmin 0,?mA
o R
, - I, =(9V —6,7)/ 0,5k = 4,6mA
i Lo =Ie—1,.. =46-0,2=44mA
V. 6 7 221
% = Ry =2 =——=1520Q
I, 44m






