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3a. Como medir créditos de carbono?

Parte 1: Definição de Escopo

Jo Carris



Definição da “Pegada de Carbono”Definição da  Pegada de Carbono

A “pegada de carbono” (carbon footprint)A  pegada de carbono  (carbon footprint)
mede o total das emissões de gases de efeito 
estufa causados diretamente e indiretamenteestufa causados diretamente e indiretamente 
por um indivíduo, organização, evento ou  
produtoproduto. 

Carbon Trust



Medir CarbonoMedir Carbono

Não pode ser medido diretamente

O b i bili dO carbono precisa ser contabilizado.



Medir carbonoMedir carbono

PaísOrganizaçãoIndivíduoProduto Cidade



Resumo dos Padrões InternacionaisResumo dos Padrões Internacionais

• Protocolo de Gases Poluentes (Greenhouse Gas (
Protocol) 2001

• ISO 14064: 2006 Especificação para monitoramento• ISO 14064: 2006 Especificação para monitoramento 
e relatório de gases poluentes

• PAS 2050: 2008 Especificação para monitoramento e 
relatório de gases poluentes de produtos e serviços.

• ISO 14067: Contagem de créditos de carbono de 
produtos (em desenvolvimento)p ( )



Parte1: Definição do EscopoParte1: Definição do Escopo

1 Objetivo1. Objetivo

2. Atividades Geradoras de Emissões

3 Q i G d i l íd3. Quais Gases devem ser incluídos

4. Limites e Responsabilidades

5. Escopo 1, 2, 3



Parte 2: CálculoParte 2: Cálculo

1 Fatores de Emissão1. Fatores de Emissão

2. Dados das Atividades

3 “ ”3. “Top‐Down Bottom‐Up” – ”Cima‐baixo ou Baixo‐cima”

4. Cenário Base

5. Elaboração de Relatórios



1. Objetivo1. Objetivo

CompensaçãoReduçãoImpacto



2. Atividades Geradoras de Emissões2. Atividades Geradoras de Emissões

Individual Trabalho Eventos Esportivos

• Eletricidade doméstica
• Gás de cozinha

• Eletricidade para 
lâmpadas

• Energia de emergência
• Eletricidade para• Gás de cozinha

• Transporte
• Alimentação

Bens de consumo (TV

lâmpadas, 
computadores, etc

• Transporte
• Alimentação

• Eletricidade para 
lâmpadas, 
computadores, etc

• Transporte ao evento• Bens de consumo (TV, 
telefone, escova de dentes, 
etc)

Alimentação
• Bens de consumo 

(papel, canetas…etc) 

Transporte ao evento
• Alimentação
• Mercadorias
• Impacto da construçãoImpacto da construção



3. Quais Gases devem ser incluídos?3. Quais Gases devem ser incluídos?

Gas GWP (Co2 equivalent)Gas GWP (Co2 equivalent)

Dióxido de Carbono 1

Metano 21

Óxido Nitroso 310

Hidro Fluor carbonos 23,900

Perfluorcarbonos 140-11,700,

Hexafluoreto Sulfúrico 6,500-9,200



4. Limites e Responsabilidades4. Limites e Responsabilidades

Individual Trabalho Eventos Esportivos

• Eletricidade doméstica
• Gás de cozinha

• Eletricidade para 
lâmpadas

• Energia de emergência
• Eletricidade para• Gás de cozinha

• Transporte
• Alimentação

Bens de consumo (TV

lâmpadas, 
computadores, etc

• Transporte
• Alimentação

• Eletricidade para 
lâmpadas, 
computadores, etc

• Transporte ao evento• Bens de consumo (TV, 
telefone, escova de 
dentes, etc) 

Alimentação
• Bens de consumo 

(papel, canetas…etc) 

Transporte ao evento
• Alimentação
• Mercadorias
• Impacto da construçãoImpacto da construção



4. Limites e Responsabilidades4. Limites e Responsabilidades



4. Limites e Responsabilidades4. Limites e Responsabilidades



4. Limites e Responsabilidades4. Limites e Responsabilidades
• Alimentos adquiridos por 
espectadores na Vilaespectadores na Vila 
Olímpica?
Owned

• Alimentos adquiridos em 
restaurantes?
Out of scopeOut of scope

• Transporte de 
espectadores?
Out of scope

• Construção da 
Infraestrutura deInfraestrutura de 
Transportes?
Shared



4. Limites e Responsabilidades4. Limites e Responsabilidades
• Alimentos adquiridos por 
espectadores na Vila p
Olímpica?
Próprio
Ali t d i id• Alimentos adquiridos em 
restaurantes?
Fora do Escopop

• Transporte de 
espectadores?
F d EFora do Escopo

• Construção da 
Infraestrutura de 
Transportes?
Compartilhados



5. Escopo 1, 2, 35. Escopo 1, 2, 3

Ambito 1 Direto Ambito 2 Direto Ambito 3 Indireto

• Queima de 
combustíveis

• Eletricidade comprada
V í l ó i

• Materiais adquiridos
Ati id dcombustíveis • Veículos próprios • Atividades 
terceirizadas

• Transporte
• Disposição de lixo• Disposição de lixo



5. Escopos 1, 2, 35. Escopos 1, 2, 3

Individual Trabalho Eventos Esportivos

• Eletricidade doméstica
• Gás de cozinha

• Electricidade para
lâmpadas

• Energia de emergência
• Electricidade para• Gás de cozinha

• Transporte
• Alimentação

Bens de consumo (TV

lâmpadas, 
computadores, etc

• Transporte
• Alimentação

• Electricidade para
lâmpadas, 
computadores, etc

• Transporte ao evento• Bens de consumo (TV, 
telefone, escova de 
dentes, etc) 

Alimentação
• Bens de consumo

(papel, canetas…etc) 

Transporte ao evento
• Alimentação
• Mercadorias
• Impacto da construçãoImpacto da construção



5. Escopo 1, 2, 35. Escopo 1, 2, 3
Escopo Individual Trabalho Eventos Esportivos

1 • Gás de cozinha • Energia de 
emergência

2 • Eletricidade
doméstica

• Electricidade para
lâmpadas, 
computadores, etc

• Electricidade para
lâmpadas, 
computadores, etc

3 • Transporte
• Alimentação
• Bens de

• Transporte
• Alimentação
• Bens de consumo

• Transporte ao evento
• Alimentação
• Mercadorias• Bens de 

consumo (TV, 
telefone, escova
de dentes, etc)  

• Bens de consumo
(papel, 
canetas…etc) 

• Mercadorias
• Impacto da 

construção



5. Escopos 1, 2, 35. Escopos 1, 2, 3
Escopo Individual Trabalho Eventos Esportivos

1 • Gás de cozinha • Energia de emergência
• Veiculos de construção
• Construcao na geração 

de energia localde energia local

2 • Eletricidade 
doméstica

• Eletricidade para 
lâmpadas, 

d

• Eletricidade para 
lâmpadas, 

dcomputadores, etc computadores, etc

3 • Transporte • Transporte • Transporte ao evento
• Alimentação
• Bens de consumo 

(TV, telefone, 
escova de dentes,

• Alimentação
• Bens de consumo  

(papel, canetas…etc) 

• Alimentação
• Mercadorias
• Materias de construção 

importadosescova de dentes, 
etc)  

importados
• Transporte ate a obra



Parte1: Definindo EscopoParte1: Definindo Escopo

1 Objetivo1. Objetivo

2. Atividades Geradoras de Emissões

3 Q i d i l íd3. Quais gases devem ser incluídos

4. Limites e Responsabilidades

5. Escopo  1, 2, 3



3b. Como medir créditos de carbono?

Parte 2 ‐ Cálculo

Judith Sykes



Parte1: Definindo o EscopoParte1: Definindo o Escopo

1 Objetivo1. Objetivo

2. Atividades Geradoras de Emissões

3 Q i d i l íd3. Quais gases devem ser incluídos

4. Limites e Responsabilidades

5. Escopo  1, 2, 3



Parte 2: CálculoParte 2: Cálculo

1 Fatores de Emissão1. Fatores de Emissão

2. Dados de Atividades

3 “ ”3. “Top‐Down Bottom‐Up” 

4. Cenário Base

5. Elaboração de Relatórios



Medir CarbonoMedir Carbono

Não pode ser medido diretamente

b d bili dMas o carbono deve ser contabilizado.



Medir CarbonoMedir Carbono

PaísOrganizaçãoIndivíduoProduto Cidade



1. Fatores de Emissão1. Fatores de Emissão

“ É um fator relacionado à emissão de GEE, a É um fator relacionado à emissão de GEE, a 
um nível  de atividade ou a quantidade  de 
um determinado produto ou serviço (por 
exemplo, toneladas de combustível 
consumido, ou unidades de um produto).

Por exemplo, o fator de emissão mais 
utilizado para se medir eletricidade é 
“tCO2eq/megawatt‐hour.”



1. Fatores de Emissão
Escopo Individual Trabalho Eventos Esportivos

1. Fatores de Emissão

1 • Gás de cozinha • Energia de emergência
• Veículos de construção
• Construção na geração 

de energia localde energia local

2 • Eletricidade 
doméstica

• Eletricidade para 
lâmpadas, 

d

• Eletricidade para 
lâmpadas, 

dcomputadores, etc computadores, etc

3 • Transporte • Transporte • Transporte ao evento
• Alimentação
• Bens de consumo 

(TV, telefone, 
escova de dentes,

• Alimentação
• Bens de consumo  

(papel, canetas…etc) 

• Alimentação
• Mercadorias
• Materias de construção 

importadosescova de dentes, 
etc)  

importados
• Transporte até a obra



1. Fatores de Emissão
Escopo Individual Trabalho Eventos Esportivos

1. Fatores de Emissão

1 • Gás de cozinha • Energia de emergência
• Veículos de construção
• Construção na geração 

de energia localde energia local

2 • Eletricidade 
doméstica

• Eletricidade para 
lâmpadas, 

d

• Eletricidade para 
lâmpadas, 

dcomputadores, etc computadores, etc

3 • Transporte • Transporte • Transporte ao evento
• Alimentação
• Bens de consumo 

(TV, telefone, 
escova de dentes,

• Alimentação
• Bens de consumo  

(papel, canetas…etc) 

• Alimentação
• Mercadorias
• Materiais de construção 

importadosescova de dentes, 
etc)  

importados
• Transporte até a obra



1. Fatores de Emissão

Escopo Atividade/Produto Fator de Emissao

1. Fatores de Emissão

1 Gás de cozinha tCO2e/m3

2 Eletricidade doméstica tCO2e/kWh

3 T t f iá i tCO2 /k3 Transporte ferroviário
Transporte aéreo
Alimentação  (ex. Hamburguer)

( f )

tCO2e/km
tCO2e/km
tCO2e/burger
CO /Produto (ex. Telefone) tCO2e/item



1. Fatores de Emissão1. Fatores de Emissão

Energia Elétrica no Brasil = 0.11kgCO2e/kWH

Energia Elétrica no Reino Unido= 0.61kgCO2e/kWH



1. Fatores de Emissão1. Fatores de Emissão



1. Fatores de Emissão1. Fatores de Emissão



1. Fatores de Emissão1. Fatores de Emissão

• Fontes Internacionais como UNEP, DEFRA, ICE Bath Database. , ,

• Outros eventos esportivos.

• Fontes de dados nacionais como:• Fontes de dados nacionais como:

o MME, CNPE, ANP e ANEEL para energia

o Sistema Nacional do Meio Ambiente – SISNAMA

o O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente – IBAMA

o Azul Linhas Aéreas Brasileiras e outras companhias aereas



1. Fatores de Emissão

Escopo Atividade/Produto Fator de emissao

1. Fatores de Emissão

1 Gás de cozinha kgCO2e/m3

2 Eletricidade doméstica tCO2e/kWh

3 T t f iá i tCO2 /k3 Transporte ferroviário
Transporte aéreo
Alimentação  (ex. Hamburguer)

( f )

tCO2e/km
tCO2e/km
tCO2e/burger
CO /Produto (ex. Telefone) tCO2e/item



2. Dados de Atividades2. Dados de Atividades
Escopo Atividade/Produto Fator de Emisssao Quantidade por ano

1 Gás de cozinha tCO2e/m3 100m3

2 Eletricidade doméstica tCO2e/kWh 400 kwh

3 Transporte ferroviário
Transporte aéreo
Alimentação (ex

tCO2e/km
tCO2e/km
tCO2e/burger

350km
8000 km
350 burgersAlimentação  (ex. 

Hamburguer)
Produto (ex. Telefone)

tCO2e/burger
tCO2e/item

350 burgers
5 telefones



2. Dados de Atividades2. Dados de Atividades

Fonte de dados:

• Contas domésticas (ex. Energia, gás)

• Modos de transporte• Modos de transporte

• Orçamentos e planos de recursos

l d id d• Planos de quantidades

• Outros eventos

• FIFA

• Outros estudosOutros estudos



2. Dados de Atividades2. Dados de Atividades
Escopo Atividade/Produto Fator de 

emissao
Quantidade 

por ano
Total =           
Q x EF

1 Gá d i h tCO2 / 3 100 3 tCO21 Gás de cozinha
Uso de automovel
Geração local

tCO2e/m3 100 m3 tCO2e

2 Energia elétrica comprada tCO2e/kWh 400 kwh tCO2e

3 Transporte ferroviário tCO2e/km 350 km tCO2e
Transporte aéreo
Alimentação (ex .: 
Hamburguer)
Produto (ex : telefone)

tCO2e/km
tCO2e/burger
tCO2e/item

8000 km
350 burgers
5 telefones

Produto (ex.: telefone)

Total tCO2e



Exemplo: Londres 2012 – Impacto dos Espectadores

Quantidades 

F t dFatores de 
Emissão

Total kgCO2eTotal kgCO2e



3. Top Down Bottom Up  Cima-baixo / Baixo-cima

Escopo Atividade/Produto Fator de 
emissão

Quantidade 
por ano

Total =           
Q x EF

1 Gá d i h tCO2 / 3 100 3 tCO21 Gás de cozinha
Uso de automóvel
Geração local

tCO2e/m3 100 m3 tCO2e

2 Energia elétrica comprada tCO2e/kWh 400 kwh tCO2e

3 Transporte ferroviário tCO2e/km 350 km tCO2e
Transporte aéreo
Alimentação (ex.: 
Hamburguer)
Produto (ex : telefone)

tCO2e/km
tCO2e/burger
tCO2e/item

8000 km
350 burgers
5 telefones

Produto (ex.: telefone)

Total tCO2e



3. Top Down Bottom Up3. Top Down Bottom Up

• Bottom up – somam‐se as emissões deBottom up somam se as emissões de 
carbono atribuídas a cada uma das 
atividades individuaisatividades individuais.

T D di id l d i õ d• Top Down – divide‐se o total de emissões de 
uma entidade (país, cidade, organização) 

l i id dpelas suas atividades. 



3. Top Down Bottom Up3.  Top Down            Bottom Up

Emissão TotalEmissão Total

Soma de emissõesDivisão de emissões

Atividades geradoras de 
emissões

Atividades geradoras de 
emissões



4. Cenário Base4. Cenário Base

Cenário 
Básico

Ano 1

CO2e CO2e

Evento
Ano 1

2
Event

3

Redução de emissões de A Copa do Mundo é 
uma organisação ano após 

ano
um evento único



5. Relatórios e Controle de Qualidade5. Relatórios e Controle de Qualidade

• Relevância

• Consistência

• Transparência

• Precisão

• Abrangência



ConteúdoConteúdo
Parte 1: Escopo
• Objetivo
• Atividades Geradoras de Emissões
• Quais Gases devem ser ncluídos
• Limites e Responsabilidades
• Escopo  1, 2, 3

Parte 2:  Cálculo
• Fatores de Emissão
• Dados das Atividades
• “Top‐Down Bottom‐Up” p p
• Cenário Base
• Elaboração de Relatórios



ConclusãoConclusão

• É complicado!É complicado! 

• Utiliza‐se muitos dados e informações

• O estudo dos créditos de carbono de Londres 2012 demorou mais• O estudo dos créditos de carbono de Londres 2012 demorou mais 
de um ano.

• Antes de começar o estudo, é importante:
– tomar decisões sobre sua abordagemtomar decisões sobre sua abordagem, 
– encontrar as fontes de dados disponíveis
– determinar o propósito do estudo.



ObrigadoObrigado
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