Aula 1 - Introducao ao MatLab

O que é MatLab? ‘\

MatLab (=“Matrix laboratory”) € um ambiente para computacao
cientifica e técnica desenvolvido pela empresa MathWorks.

O ambiente integra uma linguagem de programacao (de alto
nivel, tipo script) e ferramentas de visualizacao (graficos, etc.)
além de pacotes computacionais pre-instalados (bibliotecas,
pacotes de manipulacédo simbadlica, etc.).



Abrindo o MatLab: Elementos basicos
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Basico do MatLab: Janela de comando

|[nn“nandﬂﬁndnw
-q -
e Cada linha € um “comando”.
08000 No nivel mais basico, funciona
o> saqrt(2) essencialmente como uma
ans - “super-calculadora”
1.4142
== expil)
2.7183
fx >>




Command Window

Basico do MatLab: Variaveis

=» BRaio=0.1

Raio = \ Passo seguinte: usar variaveis para

»> Arema=4*pi*Rajio”2

0.1000 / armazenar informacao que sera
usada posteriormente.

Area =

0.1257

>> Volume=(4/3) *pi*Raio”3 Obs: nao é necessario declarar as

Volums = V&flé.VElS
0.004z2
>> pi Note que a variavel default é “ans”.
3.141¢&
fx s>

s 08 X Workspace

—HD A

o N [ B - [eee ]

Rl

Ma Valu

) Area 0.1257
HH raio 0.1000
HH volume 0.0042
HH ans 3.1416
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Basico do MatLab: Varlavels complexas

Command Window
*» clear
*> %% Numeros complexos
== 2=241
z = \

2.0000 + 1.00001

»>» %% Partes real e imaginaria

=x realiz)

ans =

== imag(z)

ans =

1

= 5%
== condg(z)

Complexo conjugado de =z

ans =

Z.0000 - 1.00001

>» %% Valor absoluto | z|
== abs(z)

ans =

2.2381

MatLab inclui variaveis complexas
de forma simples e intuitiva.

de =

perador complexo conjugado:
z* -> conj(z)

Modulo de z:
|z|-> abs(z)

Sugestao: calcule z.z* e mostre que
é igual a |z|°.

Workspace +Ja X

R R

Mame < | Value

ans 5
- 2.0000 + 1.0000i

Kl | [

Command History 1 [ A x

E-%-- 2/15/1& 10:00 AM --%
~zlear

%% Numeros complexos
- E=Z41

%% Partes real = imaginaria
~realz)
~imag | 2)
%% Complexo conjugado de =z
—oong (2)

%% Valor absoluto | z|

B LT




Usando o “Help” do MatLab
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Tarefas da aula 1

Lembrando: toda aula havera tarefas!! (20% da media final!!!)

Tarefa 1: Calcule o seno, o coseno, a tangente, a raiz quadrada e
a raiz cubica de 779.

Tarefa 2: Dados dois numeros complexos z,=5+8i e z,=6+4i,
calcule:

2.2,
|2,+2,|°
0 angulo de fase de z,+z,.




Usando “m-files” para gravar as Tarefas.

) MATLAB 7.8.0 (R2009a)

Na pré'uca dO d|a-a-d|a’ é File Edit Vied Debug Desktop Window Help
mais conveniente utilizar / =1 ;! S B9 o @ o 5 | @ | curentoirectory:  C:\UsersiLuist

arquivos texto (com
extensao “.m”) para
passar oS Comandos ao @ o | <« IntroducaoMatLab v i

invés de usar a janela de~_ | ]t
comando. @ Aula2 Tarefas.m 2/19/16...

. Aula2_Tarefas.asv 2/19/16...
) Aulal_Extra Con... 2/19/16...
%] Aulal VetoresMa... 2/19/16...
%] Aula2_Graficos.m 2/19/16...

et e

|'Eurrenl: ﬁirectnry 7 X Command Window

Jx >>

Date Madified o

Os arquivos “.m” sdo mostrados no diretorio corrente.



Usando “m-files”

l C:\Users\ LuisDias\Documents\Gregorio\Matlab_files\CursoFisicaComputacional\Introduca
File Edit Text Go Cel Tools Debug Desktop Window Help

Digitamos os comandos (um - NCH| MBS - e ﬁ( ESIE P
por linha) e depois — —— '_% =
executamos a sequéncia et \ _ Rt/ rocfosm]
“de uma vez”. 1 ¢ Aula 1 - Tarefa 1 \'<
= clear; Executar.
Caso ocorra algum erro, 5 — sin (pi/9) Comentariol
podemos corrigir 4 — cos (pi/9)

diretamente no arquivo e _
executar novamente. 5 tan (pi/9)

6 % etc ...




Usando “m-files”.

-, .
Variavels
armazenadas
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sem “:" no final da ans = 2-  clear;

' - sin(pi/9) € fica armazenado
linha) aparecemna ___ e

: el | cospi/9) € na variavel “ans”.
janela de comando. 5-  tan(pi/9) <€——
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Basico do MatLab: Vetores e Matrizes

“Tudo (ou quase tudo) NO MatLab s&o matrizes”
Workspa® ™~ + 0 2 x|

.y
4 [ ]
P - | p . o -
»» %% Usando "3" antes do comando escrevemo um comentarios (sera ignorado...) A, {E 84 % | @ SE ™
LE Mmlagr™ i rariawvei e et
S clear” limpa as wvariaveis e eto. MName ¢ |1,|,r¢._.||u,E \
=x 0%

*
% Definindo um wvetor [(arravy) Vekor 1wl double=
=» WVetor=[0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5] EE"E"'IS 4,5000

veter = ™~ Vetores: criados com “[ ] e
Columns 1 through & espacos entre 0s elementos.

o 0.5000 1.0000 1.5000 2.0000 2.5000 3.0000 3.5000

Columns 2 through 11

4.0000 4.5000 5.000o0

»» %% Acessando o i-esimo elemento do vetor: Vetor (i)
= Wetor (7

ans =
; Acessamos o I-esimo elemento do ||| | o
I1; ”
VetOr Com () Command History +H O A X
=» Wetor (10) ~elear ﬂl
% Um wvetor em 1D (arravy)
ans =
- SR
4.5000 %% Usando "5%" antes do cor
%% Definindo um wetor (ari
fx = ~Vetor=[0 12 3 456 78!




Criando vetores com o operador “.”

[ Command Window Workspace + O A x

*» clear E{E?ﬁ%|@ '||Base 'I

*» % O Operador ":" nos permite gerar vetores com valores igulamente espagados Name - |'u’a|ue

Vekaor2 £1x11 double=
4.5000

»>» % de forma mais pratica.
>>» % Por exemplo:

-» verorz=n:n.s:s «—— Vetores requlares: podem ser il
vetors o criados com o operador “.”

Columns 1 through “Vetor=Inicial:Passo:Final”

a 0.5000a 1.0000 1.5000 Z.0000 Z.5000 3.0000a 3.5000

Columns @ through 11 Obs: se o passo for omitido, o MatLab

assume “1”.
4 .,0000 4 .,5000 5.0000

>» %% MNotacao: Vetor=Inicial:Passo:Final
== VetorZ (7))

Kl | [

Command History + [ A X

Acessamos o i-esimo elemento do clear ~
vetor com “()” %% Usando "i* antes do cor

ans = o lear
%% Usando "3" antes do cor
4 . 5000 ~%% "glear" limpa as wvarias
%% Definindo um wvetor (ari
fe s> | ~Vetor=[0 0.5 1 1.5 2 2.5 :

%% Acessando o i-esimo els



Tarefas da aula 1 (cont).

Lembrando: toda aula havera tarefas!! (20% da media final!!!)

Tarefa 3: Gere uma sequéncia de numeros pares com inicio em 4
e término em100.

Tarefa 4. Gere uma sequéncia gue comece em -/re acabe em + 71
com um passo de 77/15.




