PME 3330 - MECANICA DOS FLUIDOS Il — Engenharia Mecanica
Programa detalhado — 1° Semestre de 2020

Segunda feira, 09:20 - 11h

Quinta feira, 07:30 - 09:10h

Cinematica da particula fluida: Nogao de campo, descrigdo
culeriana, derivada material. Movimento da particula fluida:

17/02 | tensores de gradiente do campo de velocidades, taxa de Exercicios de aplicacio
20/02 | deformagdo e vorticidade. Taxa de variagdo de volume. pHcagao.
Equagdo da continuidade.
Referéncia para estudo: White, 1° e 4° Capitulo.
Dinamica da particula fluida: Forgas volumétricas, de area e de
24/02 ~ . ~ ~ .
27/02 Carnaval (ndo havera aula) contato. Tensor de tensdes: pressdo e tensoes viscosas.
Referéncia para estudo: White, 4° Capitulo.
Equacées de Navier-Stokes: Fluido newtoniano, equagdes de Equagées de Navier-Stokes (contir'mag,?do): Solugdes analiticas:
. . . o problemas planos de Couette e Poiseuille.
02/03 | Navier-Stokes. Escalas, ordens de magnitude e adimensionais Exercicios de aplicacio
05/03 gl:fil :érgziiepRaiZne(;ltisci(ir;);/lg?;:j‘? zhsil)(}api tulos. Referéncia para estudo: White, 4° e 5° Capitulos.
09/03 Equacgées de Navier-Stokes (continuagdo): Solugdo de
12/03 Poiseuille em coordenadas cilindricas. Exercicios de aplicagio,
Referéncia para estudo: White, 4° e 5° Capitulos.
:llg;gg Equagoes de Euler ¢ Bernoulli Exercicios de aplicagdo
Referéncia para estudo: White, 4° e 5° Capitulos. ’
23/03 a Camada limite laminar: Solugéo de Blasius. Espessura de
1* PROVA
26/03 deslocamento, espesssura de momento.
30/03 Caqua limite turbulentg: Hipotese de Boussinesq? comprimento
02/04 Camada limite laminar: Equagdo Integral. de mistura de Prandtl, lei da parede, perfil logaritmico universal.
Referéncia para estudo: White, 6° e 7° Capitulos.
gg;gj Semana Santa (nio havera aula). Semana Santa (nfo havera aula).
Turbuléncia: Equagdes médias da turbuléncia. Tensdo de
13/04 | Reynolds. Problema de fechamento. Conceitos de modelos de Exercicios de aplicaci
16/04 | turbuléncia. xercicios de aplicagdo.
Referéncia para estudo: White, 6° e 7° Capitulos.
Camada limite Turbulenta (continuacao): Influéncia da
20/04 Tiradentes (nio havera aula) turbuléncia na camada limite: for¢a de arrasto da placa plana,
23/04 ) coeficiente de resisténcia de dutos e rugosidade da parede.
Referéncia para estudo: White, 7° Capitulo.
27104 | Separagdo da camada limite e For¢a de arrasto: Exercicios de anlicacio
30/04 | Referéncia para estudo: White, 6° e 7° Capitulos. x plicagdo.
Forga de arrasto: Relagdo entre a forca de arrasto e a espessura
da esteira, formas aerodindmicas. Arrasto de atrito, arrasto de
04/05 o . o . L
forma. Arrasto de cilindros circulares e esferas. Emissdo de Exercicios de aplicago.
07/05 A .
vortices na esteira de corpos rombudos.
Referéncia para estudo: White, 6° e 7° Capitulos.
Escoamento irrotacional: Propriedades matematicas. Solugdes
11/05 2" PROVA singulares: polos, dipolos e vortices pontuais no plano.
14/05 Sobreposic¢do de escoamentos planos elementares.
Referéncia para estudo: White, 8° Capitulo.
18/05 | Escoamento irrotacional (continuagio): Sobreposi¢do de
21/05 | escoamentos planos elementares. Exercicios de aplicagio.
Referéncia para estudo: White, 8° Capitulo.
Escoamento irrotacional (continuago): Sobreposi¢do de
escoamentos planos elementares. Escoamento em torno de
25/05 | cilindro circular com circulagdo, efeito Magnus. Teorema de Exercicios de aplicaca
28/05 | Kutta-Joukowski. Paradoxo de D’ Alembert. XEICICIOS de aplicacao.
Exercicios de aplicagao.
Referéncia para estudo: White, 8° Capitulo.
Teoria das superficies de sustentagdo: Teoria de folios,
condi¢do de Kutta, coeficiente de Caracteristicas geométricas do
01/06 - i ~ . . . L
04/06 folio, estol, familia NACA, comparag@o teoria — experimento. Exercicios de aplicagéo.

Referéncia para estudo: White, 7° e 8° Capitulo.




Teoria das superficies de sustenta¢do (continuagdo):

Asas de grande razdo de aspecto: carater bi-dimensional do
escoamento. Vortice de ponta, “downwash”, estimativa da for¢a
08/06 | de sustentagdo e estol; arrasto induzido. Asas de pequena razdo
11/06 | de aspecto. Expressdes aproximadas para o Cp, Cp e posi¢do do
CA.

Exercicios de aplicagao.

Referéncia para estudo: White, 7° e 8° Capitulo.

Corpus Christi (ndo havera aula).

Teoria das superficies de sustenta¢do (continuagdo):

Asas de grande razdo de aspecto: carater bi-dimensional do
15/06 | escoamento. Vértice de ponta, “downwash”, estimativa da forca
18/06 | de sustentacdo e estol; arrasto induzido. Asas de pequena razdo
de aspecto. Expressdes aproximadas para o Cy e Cp.

Exercicios de aplicagao.

gggg 3* PROVA Prova Substitutiva

Critério de aprovagao :

M=(P1+P2+P3)/3 , onde M é a média final e P; é a prova.
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