ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

EQUACOES DE MAXWELL
RELACOES CONSTITUTIVAS

CONDICOES DE CONTORNO
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Equacdes de Maxwell - Forma Integral
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Equacodes de Maxwell - Forma Diferencial

V X E — 9B Lei de Faraday
ot
V X ﬁ =5 j _|_ aD Lei de Ampere
V- § 0 Inexisténcia de Monopolos
(Lei de Gauss “magnética”)
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V-D=p, Lei de Gauss
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Relagcdes Constitutivas

e As Equacdes de Maxwellsao 4, mas apenas
2 sao independentes: as 2 primeiras
(rotacionais)

e H3 4 vetores incognitas nas 2 equacoes
rotacionais; sao necessarias ao menos mais
2 equacoes vetoriais para a solucao
completa

e Equacdessuplementares: relagcoes
constitutivas
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Relacdes Constitutivas

» Descrevem as propriedades fisicas de
um meilo, relacionando duas grandezas
fisicas

» Descrevem a interacao dos campos

eletromagneéticos com a materia do
ponto de vista macroscopico
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Relagdes Constitutivas

NAO VARIA COM VARIACAO
LINEAR DOS CAMPOS

HOMOGENEO INDEPENDENTE DA POSIGAO

; INDEPENDENTE DA DIRECAO
ISOTROPICO NOESPACO

SEM DISPERSAO el

PTC3213:2015
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Relagoes Constltuflvas

'E D »D=D(E) (B H%H=H (B) A

D =¢E SRR
— - H=—-—B
D = ¢yE ;‘
g0 = 8,854 x 10712 [F/m] H=—B
1 9 Ho
Eg ~ ﬁ>-< 1077 [F/m] 1 = 47 x 10~7 [H/m] .
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Propriedades flsucas dos materiais-Pe M

Vetor Polarizacao Eletrica
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P =D — £y,E [C/m?]
Vetor Polarizacao Magneética
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Interface entre dois meios
Condicdes de Contorno
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Condi¢des de Contorno - B, H normais
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Condicdes de Contorno - D, E normais
Dln
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Condig¢des de Contorno - J normal
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Condicdes de Contorno - J,E normais
T w5

E == E1En, — &2E,, = Ps
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Interface entre dois meios - Condigoes de Contorno
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Condic¢odes de Contorno - E tangencml
Sh —>0=>AS >0

El t = E}z N A L
R — R —> =\
E, =EFE, >~ fix (E, — E,)=0
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Condig¢des de Contorno - H tangencial
oh—>0=>AS—>0 H=TN <t

-f=fs--f
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Condi¢des de Contorno

Formageral 7~ (ﬁ:l ~B;)=0 5. (31 = 52) =pPs ax(E,—E,)=0 #x (1—1.1 -ﬁz)=j5
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