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AGENDA DE HOJE

Contextualização – O que é um software embarcado automotivo?
Quais são seus requisitos específicos em termos de qualidade e segurança?1.

3.

2. ISO26262: Road Vehicles –Functional Safety
A importância da normatização para engenharia de software embarcado.

SAEJ2980: Considerations for ISO 26262 ASIL Hazard Classification 
Definindo requisitos de qualidade e segurança de forma objetiva
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O que é um sistema de controle em malha fechada?
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Exemplo – Controle em malha fechada automotivo 
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ESCOPO AMPLO
Motor, Transmissão,
ABS, Airbags, Wiper,
Painel, Infotainment,
Assento, Teto, ADAS...

100 MILHÕES
Linhas de Código

A COMPLEXIDADE DO DESAFIO

Mais de 90 ECUs
com seu software especialemente desenvolvido...

“Mais que em um Boeing 747!”
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“The Modern Picture” - Tudo é controlado! 
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Quais são os desafios enfrentados pelo SW Embarcado?

Demandas em “Tempo Real”
￮ Funções são “Time Crictical”
￮ E.g. timing de injeção e 

ignição, Airbag, ABS/ESP
￮ Hardware é limitado: 2Mb 

Flash ROM é “muito”, 200Mhz 
é “rápido”
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Volume de produção muito alto
￮ Uma média de 50 à 100 ECUs 

por veículo rodando um 
software próprio/especializado

￮ Escala de produção na faixa de 
centenas de milhares de 
veículos

Safety Crictical
￮ Demandas de confiabilidade
￮ Erros são fatais!
￮ Não existe “Reset” em um carro
￮ Mais de um bilhão de “horas de 

vôo”

Volume Produção
150.000 por Ano

Horas de Uso
7h/Semana

Vida Útil
20 Anos de Uso

Total
1.092.000.000

Horas



How to face those
challenges?

Normatização, gerenciamento de 
requisitos de segurança e qualidade:
ISO26262 & SAEJ2980

Como a indústria se organiza para 
enfrentar os desafios apresentados e 
entregar um produto robusto?
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Visão Geral – ISO26262
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Aplicando a ISO 26262: Definição de requisitos de projeto
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“HARA is an analysis procedure that identifies
potential hazards, develops a set of specific
hazardous events, and assesses the risk of each
hazardous event to determine the ASIL and the
safety goal. Functional safety requirements are
derived from the safety goals. “

Requisitos de ProjetoClassificação ASILHazard Analysis and risk 
assessment - HARA

ASIL - Automotive Safety Integrity Level
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J2980 – “Considerations for ISO 26262 ASIL Hazard Classification” 
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Como encontrar o nível ASIL para cada controlador do veículo?

Passo 1 – HAZOP: functional hazard and operability analysis 

Fonte: “Considerations for ISO 26262 ASIL Hazard Classification (SAEJ2980)” – Página 7, Tabela 1
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J2980 – “Considerations for ISO 26262 ASIL Hazard Classification” 
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Como encontrar o nível ASIL para cada controlador do veículo?
Passo 2 – Mapear o impacto da falha em termos de risco para o veículos

Fonte: “Considerations for ISO 26262 ASIL Hazard Classification (SAEJ2980)” – Página 7, Tabela 2
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J2980 – “Considerations for ISO 26262 ASIL Hazard Classification” 
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Como encontrar o nível ASIL para cada controlador do veículo?
Passo 2 – Mapear o impacto da falha em termos de risco para o veículos

Fonte: “Considerations for ISO 26262 ASIL Hazard Classification (SAEJ2980)” – Página 8, Tabela 3
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J2980 – “Considerations for ISO 26262 ASIL Hazard Classification” 
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Como encontrar o nível ASIL para cada controlador do veículo?
Passo 3 – Para cada “Risco” encontrado, determinar exposição, controlabilidade e severidade:

Fonte: “Considerations for ISO 26262 ASIL Hazard Classification (SAEJ2980)” – Página 8, Figura 1
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J2980 – “Considerations for ISO 26262 ASIL Hazard Classification” 
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Como encontrar o nível ASIL para cada controlador do veículo?
Passo 3A – Determinação da “Exposure” ou “Exposição ao Risco”

Fonte: “Considerations for ISO 26262 ASIL Hazard Classification (SAEJ2980)” – Página 9, Tabela 4
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J2980 – “Considerations for ISO 26262 ASIL Hazard Classification” 
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Como encontrar o nível ASIL para cada controlador do veículo?
Passo 3B – Determinação da “Severity” ou “Grau de Ferimentos do Ocupante”

Fonte: “Considerations for ISO 26262 ASIL Hazard Classification (SAEJ2980)” – Página 12, Tabela 5 
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J2980 – “Considerations for ISO 26262 ASIL Hazard Classification” 
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Como encontrar o nível ASIL para cada controlador do veículo?
Passo 3C – Determinação da “Controlability” ou “Controlabilidade” do risco:

Fonte: “Considerations for ISO 26262 ASIL Hazard Classification (SAEJ2980)” – Página 13, Tabela 6
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J2980 – “Considerations for ISO 26262 ASIL Hazard Classification” 
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Como encontrar o nível ASIL para cada controlador do veículo?
Passo 4 – Determinação do grau ASIL:



T01G04 – André Pelisser | PME3463 | 2020-05-30
© 2020 – Seminário apresentado no contexto da disciplina PME3463 – Introdução à Qualidade.

Visão Geral – ISO26262
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How to face those
challenges?

SAEJ3018 - Safety-Relevant Guidance for On-Road 
Testing of SAE Level 3, 4, and 5 Prototype Automated 
Driving System (ADS)-Operated Vehicles

SAEJ3016 - Taxonomy and Definitions for Terms 
Related to Driving Automation Systems for On-Road 
Motor Vehicles

O que o futuro reserva?



Muito Obrigado!

Perguntas?
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