PEF3405 Engenharia Geotécnica e de Fundacoes Colecéao 6
Fundacoes por estacas: projeto geométrico.

Para o mesmo edificio de 18 andares e dois subsolos (ver Planta de cargas de edificio
simples), considere agora a utilizacdo de fundacao por estacas.

- nivel do piso do pavimento térreo na profundidade 0,00 m.

- subsolo na profundidade -5,80 m.

- poco de elevador na profundidade -7,30 m.

- vizinhos de divisa edificados com piso na profundidade -1,50 m.

Todas as profundidades estéo referidas a boca da sondagem SP-01

1) Qual a profundidade que vocé recomendaria para a ponta das estacas (tipo e carga
nominal das estacas definidos na colegcéo anterior)? Qual a relacao entre essa
profundidade e a carga nominal escolhida? Justifique, claro que sempre considerando
os critérios de seguranca contra ELU e ELS, agora utilizando processos semi-
empiricos de previsao de resisténcia (ou carga ultima) da estaca em funcao da
profundidade.

2) Proceder ao dimensionamento geométrico das fundagdes por estacas para os
seguintes pilares (tipo e carga nominal das estacas definidos na colegcéao anterior):
a. pilares P6 e P9 (pilares de 30 cm x 60 cm, com 3300 kN cada)
b. pilares P20 e P5 (pilares de 40 cm x 250 cm, com 3100 kN cada)
c. pilares P24 (30 cm x 30 cm, 1500 kN, na divisa) e P19 (30 cm x 60 cm, 2900 kN)
Questdes complementares
3) Identificar, na planta de cargas do edificio, todas as situa¢des similares as do exercicio

anterior e outras que exijam pormenores especiais de projeto.

4) Elaborar o projeto geométrico completo das fundagdes por estacas (tipo e carga
nominal das estacas definidos na colecao anterior).

5) Qual a relacao, em termos de seguranca, entre 0 comportamento de uma estaca
isolada e o comportamento do bloco de estacas?
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PEF3405 Engenharia Geotécnica e de Fundacoes Colecdo 6
Fundagoes por estacas: proleto geometrlco.
PRINCIPAIS TIPOS DE FUNDACOES PROFUNDAS DISPONIVEIS NO MERCADO BRASILEIRO (+ 2005)
Tabelas deste tipo sdo necessariamente datadas. Este é apenas um exemplo. Procure exemplos mais atuais na Internet, inclusive catalogos de fabricantes.
Dimensoées
. (cm) Carga de eixo-eixo divisa-estaca borda-estaca Comprimentos
Tipo valor tunico = | trabalho (kN) d (cm) a(cm) c (cm) Disponiveis (m) Vantagens Desvantagens
diametro
custo; Apodrece acima do N.A;
. durabilidade (abaixo do N.A.!) necessidade de emendar cabega
Madeira 15230 100 2300 60 30 20 3aits resisténcia a esforgo de cravagao com concreto; baixas cargas;
e transporte preco alto em zona urbana
Sem emenda custo (em locais distantes dos
Pré-moldada de 15x15 150 50 30 15 1 a 12 praticamente qualquer solo grandtes cgnércis prpdu(;ores),
Concreto 18x18 200 60 30 20 4 a 14 (exceto com cascalhos grossos e com[:;nmen odpre—d egrmlna I%(rgas_
23x23 350 70 30 25 . a 14 matacoes!) permite elmdefr.‘ aksj de oa qualidade);
Secéo 26x26 450 75 40 30 a rapidez de execucdo eventual dificuldade no transporte;
Quadrada 33x33 700 85 40 35 6ail4 cargas variadas vibragdo e ruido na cravagao,
emendas soldadas ’ peso dos elementos, necessidade
>14m de estocagem.
20 200 50 30 20
26 350 65 30 25
Pré-Moldada de 33 500 75 30 30 idem:
(D Concreto 38 700 90 35 35 idem peso menor; Idem, mas com g:usto um pouco
< 42 850 100 35 40 concreto de melhor qualidade maior.
o Secgao Circular 58 1300 125 35 50 ’
60 1600 150 40 60
< 70 2300 175 40 70
|— . qualquer solo (exceto com
(dp] con}polggacc);gt_e ~100 x 10° kPa | d matacées!); Custo
L Perfis de ago pzrl 'S fou I * [para ago ASTM-| variavel 20 a 30 qualquer, elrgen as grande resisténcia para cravagao| corrosao quando no solo acima do
?rﬁiz';e ’ A36 / MR-250 por solda e transporte NA ou em lamina d’agua.
facil emenda (solda).
Qualidade do concreto
20 40 60 25 20 Custo inviavel abaixo do N.A. em areias e
Brocas 25 60 70 25 20 3ab6 Facil = iites. b i
30 80 80 o5 o5 acil execugao siltes, bem como em argilas
orgénicas moles
ﬁzgivade?:22g2 gg ;gg 5738 %50 ig 3ail comprimento variavel cargas muito baixas
20 150 60 15 20
25 200 75 20 20 max.15 a 20m Custo Qualidade do concreto
Tipo 32 300 90 20 25 debende do ’ comprjmento variavel . risco de lavagem do concreto
"Strauss” 38 400 115 25 30 equipamento elimina transporte risco de estrangulamento de fuste
45 600 135 30 30 ’ cargas variaveis Argilas organicas moles
55 800 165 35 35
ig 38 128 28 gg 5a15 Comprimento variavel vibragdes elevadas e ruido
Tipo Franki 50 130 150 80 35 5a30 Boa qualidadeldo copcretp . riscp de segcilonamento do fuste em
Standard 60 170 180 80 40 5a30 Grandes cargas, (incl. néo axiais!)| argilas organicas moles, bem como
70 300 210 9 45 5a30 Atravessa solos resistentes em argilas duras.
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PRINCIPAIS TIPOS DE FUNDACOES PROFUNDAS DISPONIVEIS NO MERCADO BRASILEIRO (& 2005)

Tabelas deste tipo sdo necessariamente datadas. Este é apenas um exemplo. Procure exemplos mais atuais na Internet, inclusive catalogos de fabricantes.

ESTACAS

COMPRIMENTOS

Tipo D'M'(EC”SOES CARGA ngz)RABALHO DISPONIVEIS ALGUMAS VANTAGENS | ALGUMAS DESVANTAGENS
(m)
-Facil execugdo - Requer equipamento especial s6
- Alta produtividade; g. q |p > p| _
A - Nao causa vibragéo; Ri sponive n?s metropoles;
Hélice continua Diametro 40 a 400 Até 24 m Serve para quase todos os - RISCOs execulivos malores erp
30 a100 . argilas organicas muito moles;
tipos de terreno (exceto com o >
- Dificuldade para descer armagoes
cascalhos grossos e ial : id
matacdes) (em especial as muito compridas)
Pré-moldada de Concreto Cargas elevadas Custo muito alto,
Diametro Estimada admitindo-se Fungéo do equipamento de | Qualquer tipo de solo e rocha. | dificil controle de qualidade (risco
Secio 10 2 40 Geons = 10 X 10° kPa perfuragéo (ha noticias de ser Serve também de redugéo dareagéo da ponta).
Q aé:rada cargas de 150 a 1300 kN possivel atingir até 100 m) | (principalmente!) para servigos| Exige equipamentos especiais e
u de sub-fundagéo, reforgos. operadores qualificados.

Estacas escavadas
mecanicamente (abaixo do
N.A com auxilio de lama
bentonitica)

Circular (estacéo),
diametro de 60 a 250

Calculada admitindo-se
Gconc =4a5x 103 kPa
(concreto simples )
carga de 800 a 20000 kN

Fungéo do equipamento de
perfuragé@o (hé& noticias de ser
possivel atingir até 60 m)

Alta carga de trabalho

Custo alto,
controle rigoroso de execugao para
minimizar riscos de comportamento
insatisfatério (em especial, redugao
dareagao da ponta).

Idem acima; utiliza os

A ar comprimido

(corresp. a 80cm interno)

cargas de 5000 a 12000 kN

Maximo ~25 m abaixo do N.A.

solo ou rocha e atravessa
qualquer obstéaculo.

Retangular
40 x 150 60 x 250 . . equipamentos para paredes . . .
Estacas “Barrette” 50 X150 70 X250 Idem a::gggbcke;\rlgas ate Idem acima diafragma, permitindo Idaer?;%r\r/w:stsear??;%rlgslfg?itdggf
30 X250 80 X250 “sinergia” quando ha tais P ’
40 X250 100 X 250 paredes na obra.
Custo baixo;
60 cm (minimo p/ escavagao Calculada admitindo-se - Minimo 4 m logistica e equipamento; Condicoes geotécnicas (solos
n A céu aberto mecanizada); Geons =4 a5 x 10° kPa - Maximo é fungao do perfil do | alta carga de trabalho; permite | pouco coesivos, NA em solos muito
wl 70 cm p/ escavagdo manual (concreto simples ) subsolo atravessar qualquer solo ou permeaveis).
Te) rocha acima do NA. Execugéo muito artesanal.
5I Custo muito alto.
m Externo: 120 cm minimo Goore = 6 210 x 10° kPa Minimo ~ 6m: Serve para qualquer tipo de Condic¢oes de seguranga do
s |
[t

trabalho muito restritivas para
controlar risco.
Produtividade baixa.
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