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Investigacoes de campo, programacao de sondagens, critérios de projeto

Sondagens de simples reconhecimento ndo sdo as unicas investigagdes do subsolo
possiveis ou recomendaveis (ja discutimos também CPT, CPTu, DMT, ensaio de
palheta, etc.), mas em cerca de 95% dos casos usuais sao as unicas disponiveis para
as decisbes de projeto. Provas de carga, como as estudadas na primeira aula, sdo
relativamente raras.

Apresentam-se a seguir diversos perfis do subsolo, determinados a partir de
sondagens de simples reconhecimento.

1) Sapata quadrada de 2,0 m de lado apoiada na cota 95,0 do perfil de subsolo a)
abaixo.

a. Suponha que a prova de carga da curva 2 da aula anterior tenha sido
executada no cota 99,0 desse perfil. Como vocé a utilizaria para o projeto dessa
sapata?

b. Conceitualmente, quais os parametros do solo a serem obtidos para garantir a
seguranca da fundacao contra ELU e ELS? Como obté-los? Procure obté-los a
partir da sondagem a).

c. Como a seguranca contra ELU e ELS poderia ser garantida diretamente, sem
prova de carga e sem estimar parametros do solo? Faga-o.

. Perfil b)
Perfil a)
100,0 100,0
3 4 3 NP0
2 ARGILA POROSA MOLE 5
I B
2 7
3 95,0 Io AREIA_FINA A MEDIA_POUCO ARGILOSA
8 |9 FOFA A MEDIANAMENTE COMPACTA
10 ARGILA SILTOSA MEDIA A RIJA 7
10 8
14 |7
12 90,0 10
s 7 89,0
20  ARGILA SILTOSA DURA A MUITO DURA 4
I.: |7 AREIA SILTOSA POUCO ARGILOSA MEDIANAMENTE COMPACTA
P 16 MEDIANAMENTE COMPACTA A COMPACTA
1. P
42 29
l.- 27 83,0
12/05 12/05
|5/05 5/05 SILTE MUITO ARENOSO MUITO COMPACTO
16/03 l15,/05 (SOLO RESIDUAL)

2) Mesmas perguntas do exercicio 1, porém com sapata na cota 99,0, no perfil b) .

3) Suponha que a prova de carga da curva 1 da aula anterior tenha sido executada a
1m de profundidade no perfil ¢). Como vocé a utilizaria para o projeto dessa sapata?
Seriam necessérias outras informac¢des ou parametros do subsolo para a garantia
da seguranca? Justifique e, se for o caso, identifique os parametros e especifique
como obté-los.

4) Reexamine sua resposta ao exercicio 4 da primeira colecdo, discutindo, a luz das
diferentes situacdes analisadas acima, a aplicabilidade da Elasticidade linear para a
previsdo de recalques, bem como a representatividade da prova de carga e do
moédulo de Young dela deduzido.
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Perfil c)

SP—PJM

18 AREIA FINA  COMPACIDADE
I MEDIA FINA

ARGILA = MARINHA  SILTOSA
CINZA  ESCURA

NN NN N NN
MY YYYY

3 AREIA _FINA POUCO  ARGILOSA
FOFA  CINZA

ARGILA  MARINHA  SILTOSA  CONSISTENCIA
MEDIA  CINZA  ESCURO

NN NN NN NN
NN Y Y Y Y

20 AREIA GROSSA COMPACTA  CINZA
4@ MEDIA  FINA

LIMITE DE SONDAGEM

5) Num terreno de dimensdes 22 x 33 m pretende-se construir um edificio de 18
pavimentos. Sondagens sdo necessarias (e exigidas por Norma!). Para a
programacao falta uma informagao importante.

a. O edificio sera construido na regidao da Av. Paulista; o perfil d) abaixo € tipico
dessa regido. Preparar uma programacdo de sondagens de simples
reconhecimento (nimero, locacao e profundidade a ser atingida) para efeito do
projeto das fundacdes.
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b. Como mudaria essa programacao se o local do edificio fosse Santos? O perfil ¢)
acima é tipico da orla santista.
Generalizar a discussao para terrenos com caracteristicas especiais: encostas;
solos residuais com possibilidade de ocorréncia de matacdes; regides de
mangue ou com espessas camadas de argila mole; rocha a pequena
profundidade; obras de grande extensao; etc..

C.

6) Na situacao do perfil d) esta disponivel o resultado de um ensaio CPT (além da
sondagem). As argilas tém, nas profundidades de interesse, peso especifico médio
da ordem de 18 kN/m>. Nao foi executada prova de carga.
Escolha os métodos e verifique a segurancga contra ELS e contra ELU de uma
sapata retangular de 2,0 m x 3,0 m sob tenséo de 400 kPa, apoiada a 4,5 m de

profundidade.
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Processo de Schmertmann - Estudar item 5.5.2 do Velloso e Lopes, vol. 1

(d) Método de Schmertmann (1970)

Schmertmann (1970) compilou perfis de deformagdo especifica (&) medidos debaixo de
placas de prova e observou que estes perfis mostravam um pico a uma profundidade da ordem
" de B/2 e que a deformagHo se anulava a cerca de 2B. Criou, entfio, um indice de deformagdo

especifica, definido como /; = g E/ ¢, cujo perfil estd mostrado na Figura 5.24a.

Com o perfil do indice de deformagdo especifica, ¢ conhecido o E, o recalque pode ser
calculade com

n i . i
w=g".¢,‘,dz=qﬁﬁ%a§=qz—;—"m (5.38)
i=i i

Schmertmann (1970) previu, ainda, duas corregbes, que alteram o recalque segundo
'H'}-= w C; Cz . {539)

A primeira corregio se deve ao embutimento e vale

"

Lt
Cy = 1-05 wo
q (5.40)
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Fig. 5.24 - Perfis de indice de deformag&o especifica

sendo que C; > 0,5, e a segunda se deve a deformagdes viscosas (creep) que vale

t
Cy =1+ 02log—
01 (5.41)

O moédulo de elasticidade necessario para a Equag#o (5.38) pode ser obtido por
E'=2q, (5.42)

Posteriormente (Schmertmann et al., 1978), o método sofreu modificagdes, ficando o perfil de
indice deformagdo especifica conforme mostrado na Figura 5.24b, e com novas expressdes
para o médulo de elasticidade :

E'=25gq, (5.43a)
para sapatas cifculares e quadradas e

E'=35gq, - (5.43b)

para sapatas corridas.

No perfil de indice deformagado especifica da Figura 5.24b, o I, do pico pode ser maior em
fungdo do acréscimo de tensdo em relagdo a tens3o geostética (no nivel do pico). de acordo
com

lc.Pica =05+ 01 A - (5.44)

g

Ovp

No célculo do acréscimo de tens@io, pode-se considerar o alivio devido a escavagio

(Ao =g - o';',o)~
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