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i Avaliacao da Tensao Admissivel

= Tensao admissivel deve

= garantir seguranca contra ruptura (F = 18

q
= 2,0 < F < 3,0 (de maneira geral em fundacoes)

= garantir recalques aceitaveis
= Avaliacao exige
= determinagao de qu;r = Grupt
= determinacao de recalques diferenciais

= Avaliacao alternativa: correlacoes (principalmente,
mas nao exclusivamente, com Ngpr)




i Recalques de Fundacoes Diretas

= Recalques regidos pelas tensoes
= aplicadas: cargas externas
= pré-existentes: peso proprio, pré-
adensamento, etc.

= Importam sempre tensoes efetivas <
oscilacoes do N.A. também tém efeito
nos recalques
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i Mecanismos de recalque

=  Aumento de tensoes efetivas

causando pequenas variacoes

volumeétricas

AV ou Ae pequeno

deformacoes devidas
principalmente a pequenos
ajustes de posicao relativa
dos graos

recalques imediatos ou
rapidos

modelos da Teoria da
Elasticidade

solos arenosos e argilas
sobreadensadas

=  Aumento de tensoes efetivas
causando grandes variacoes
volumétricas

AV ou Ae grande

deformacoes devidas
principalmente a grandes
ajustes de posicao relativa
dos graos

recalques por
adensamento, demorados

modelos das Teorias de
Adensamento

argilas muito moles a
médias, saturadas



Tipos de recalques (definidos
i pelos mecanismos)

= Imediatos
= Por adensamento

» Secundarios: argilas organicas com IP
elevado

= Um ou mais podem ocorrer em
determinado perfil de subsolo



Prova de carga: dificuldades

= Representatividade
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Solos especiais
(exigem modelos especiais)

= Solos colapsiveis

=« Carregamento + Aw = instabilidade da estrutura
do solo

= Exemplo: argila porosa da Av. Paulista
= Solos expansivos

= AW = aumento significativo de volume, devido a
argilo-minerais expansivos (esmectitas,
motmorilonitas), podendo inclusive elevar
edificacoes neles apoiadas

= Exemplo: regides do Vale do Paraiba



i Carga ultima: introducao

= Definigoes:
= tensao de ruptura (antigamente, capacidade de
carga) =
= resisténcia (tensao) ultima = o,,,,

= ruptura classica: deslocamento incessante sem
acrescimo de carga
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i Tipos de Rupturas

= Observacao de modelos = trés tipos de
ruptura (Vésic, 1963 e 1975)
= Ruptura Geral
=« Ruptura Local
= Ruptura por Puncionamento

= [ipos dependem de:

= compressibilidade do solo (compacidade das
areias, consistencia das argilas)

= profundidade e largura da sapata
= condigoes de carregamento

11



Load

4« Local shear failure

General shear failure

Geral

Superficie de ruptura bem
definida, em geral com
pico, ruptura brusca,

Load colapso da estrutura

ELU tipico

v Local

Superficie definida
progressivamente, carga sempre
crescendo com recalques, mas em
ritmo decrescente

ELS antes de ELU

—
&
Settlement

Settlement

Load

Puncionamento

A  N3o se detectam as superficies de
1 ruptura, recalque acentuado, em
geral sem tombamento (“corte”,
como uma faca)
Evitar com largura minima.

Setttement
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& Determinacao da carga ultima

Teorizacao
(modelos)

: Observacao
Perfil do de

subsolo

estruturas

Provas de carga
(vide colecao 6
de PEF3305)
Formulagoes
teoricas
Formulagoes
semi-empiricas
Correlacoes
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Formulas Didaticas de Terzaghi

i = Placa Circular

B=2R N
2R H 2R Observagao / ensaio
i
oL %5
.| R
G3 | o%y i

Hipoteses:
a) e;= 2 ¢*, (intuicao + observacao)
b) 65;= 2 6*, (elasticidade linear)
c) Resisténcia é funcao do solo e do tipo de solicitacao
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i Resisténcia

A

Na verdade, na plasticidade perfeita

Solicitagao nao drenada (Tresca)_  demonstra-se que/t <65,

N N

63:2 G*y Orupt = qrupt: 6 S,

A

Solicitacao drenada (Mohr-Coulomb)

Grupe = YR(ZN,% — 1)

v
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Analise

i Limite

m [eorema do
limite inferior

= Observar o
aumento do
limite inferior
com O
refinamento:

Orupt= Trupt = o +2,09 s,
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RASSSOPY




Analise

i Limite

= [eorema do
limite superior

= Observar a
reducao do
limite superior
com o
refinamento

Orupt= Arupt S qo+5,18 s,
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Convergéncia para a solucao
‘L exata da Teoria da Plasticidade

Upper bound
5.1, t _

Ny sF Prandtl solution
|\Ik = Nc m A_erb:und
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i i | | | | 1 1 |
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Number of 'blocks! or Iregions!
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‘L Equilibrio limite usual

QO+
' * do
Qf = Qrupt kK = S‘u
O
E‘ = 5 .52 X k + Qo

when a= 67°
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i Formula Generalizada Terzaghi

= Hipoteses:

Solo rigido-plastico

Solo homogéneo, semi-infinito, continuo,
isotropico

Estudo bidimensional (sapata corrida)
Solo genérico (c e ¢)

Despreza-se a resisténcia ao cisalhamento (mas
nao o peso) do solo acima da cota de apoio da
sapata

20



la Generalizada Terzagh
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* Formula Generalizada Terzaghi

parcela de resisténcia devida a:

Grupt =
S. C N, intercepto de coesao (ou
resistencia nao drenada,
+ caso em que C = S;)
Sq Ao Ng sobrecarga lateral (q,=y D)
_|_

s,0,5YBN, atrito na superficie de ruptura
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i Fatores de forma

O

S 1,3 1,3 | 1+0,3B/L
S, 1,0 1,0 1,0
s 0,8 0,6 1-0,2 B/L
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i Fatores de Capacidade de Carga
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i Influéncia da dimensao B

Dimensao B da sapata (para D=0)

= Solicitacao nao drenada
Gt = Sy N (nao depende das dimensoes)
= Solicitacao drenada
Gt = 0,5 Y B N, (tensao diretamente
proporcional a B)

25



i Influéncia da sobrecarga

Sobrecarga q, = yD
Sempre aumenta o, = qgo N,

= Solicitagao nao drenada: N,=1,0
(pouco importante)

= Solicitagao drenada: N,>1,0
(mais importante)
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i Influéncia do NA

Tendo em mente que:
Orupt = ScCN: + 5,q9N, + 5,0,5VBN,,
= Y = Y. Para tudo que estiver submerso

= Solicitacao drenada: reducao substancial de

Grupt

= Solicitacao nao drenada: altera g, se NA
acima da cota de apoio, mas altera pouco
(Ng=1,0)

= Capilaridade, succao (efeito transitorio)
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