
ENGENHARIA 
GEOTÉCNICA e de 

FUNDAÇÕES

Escola Politécnica da Universidade de São Paulo



Vista artística de uma 

fundação. 

Macaulay, D., 1992

Escola Politécnica da Universidade de São Paulo



Situações que não podem ocorrer



Situações que não 
podem ocorrer

Escola Politécnica da Universidade de São Paulo



Situações que não 
podem ocorrer

Escola Politécnica da Universidade de São Paulo



Escola Politécnica da Universidade de São Paulo



Edifício com 5 andares, que apresenta 2o de inclinação

Núncio Malzoni
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Técnicos Econômicos

Desempenho Adequado

Ruptura – Estado Limite Ultimo

Recalques – Estado Limite de Serviço

Critérios para Escolha de Fundações
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ESTADOS LIMITES

Estado Limite Ultimo - ELU: Estado que pela 
sua simples ocorrência determina  a 
paralização no todo ou em parte do uso da 
construção - RUPTURA
Estado Limite de Serviço - ELS: Estado que 
por sua ocorrência, repetição ou duração, 
causa efeito estrutural que não respeita as 
condições especificadas para o uso normal da 
construção ou que são indícios de 
comprometimento da durabilidade da estrutura 
- RECALQUES



Atendimento aos Estados Limites

Segurança perante Ruptura – Fator de 
Segurança - FS

Estimativa recalques e comprovação 
aceitabilidade em relação a tipo de 
estrutura/acabamento/funcionabilidade
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Prova de carga em Placa

Modelo

Protótipo
?
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Prova de Carga em Placa Circular φφφφ = 80 cm
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Efeito do tamanho do bulbo de tensão

Solo denso
ou compacto

Solo mole ou fofo
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Elementos Necessários para o Projeto de 
FUNDAÇÕES e Critérios de Projeto
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ELEMENTOS NECESSÁRIOS

1- Topografia da Área

2- Investigações geológico-
geotécnicas

3- Informações da estrutura

4- Informações das construções 
vizinhas

5- Conhecimento das práticas locais

6- Noção de preço das soluções

CRITÉRIOS DE PROJETO

Ações nas Fundações

a- Cargas Vivas:
- cargas operacionais
- cargas ambientais (ventos, ...)
- cargas acidentais (colisão, 

ponte rolante, ...) 

b- Cargas Mortas:
- peso próprio
- empuxos (solo, água)
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AÇÕES ATUANTES EM FUNDAÇÕES 



Requisitos para uma Fundação

1. Economia
2. Segurança adequada (capacidade de suporte, 

deslizamento, tombamento, etc.)
3. Pequenos recalques (total e diferencial)
4. Pequenos efeitos sazonais (ressecamento, expansão)
5. Problemas construtivos (estabilidade das escavações, 

levantamento do fundo, problemas de nível d’água, 
vibrações, etc)

6. Efeitos ambientais (Rebaixamento permanente do 
nível d’água)
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FLUXOGRAMA PARA PREVISÃO DE COMPORTAMENTO
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Comportamentos a Serem Objeto de Atenção e Verificação
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Coeficientes de Segurança em Conceito de Segurança Global 
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Coeficientes de Segurança em Fundações Diretas em Função 
do Tipo de Estrutura e do Conhecimento do Subsolo
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Coeficientes de Segurança em Conceito de Segurança Parcial 
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Danos em Estruturas
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Danos em Estruturas
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Conceituação Distintos 
Tipos de Recalques que 
Afetam Estruturas
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Danos em Estruturas função de Recalques Diferenciais Específicos


