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Equal-Channel Angular Pressing

seado em R. Z. Valiey, T. G. Langdon “Principles of
gual-channel angular pressing as a processing tool
or grain refinement” Progr. Mater. Sci. 51 (2006)
81-981.
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ECAP
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ECAP - Principios
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Rota A (nenhuma rotacao)

* Rota B, (£ 90° em torno de X)
* Rota B¢ (+ 90° em torno de X)
* Rota C (180° em torno de X)
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Rotas de processamento




Rotas de processamento
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ECAP - continuo

Upper die

Inlet channel
(1.45 mm)

Outlet channel
(1.55 mmy)

Lower die
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Velocidade de prensagem
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Temperatura
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Angulo
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Angulo

ungsténio (W):
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TEMPERATURE ("C)
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Aguecimento histerético
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Microestrutura

POSs um passe de ECAP:
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Microestrutura

pOs dois passes de ECAP:
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Microestrutura (monocristais)

ApOs um passe de ECAP:
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Microestrutura (metais puros)

pOs um passe de ECAP (Al):
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Microestrutura (metais puros)

pOs dois passes de ECAP (Al):
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Microestrutura (metais puros)

POS quatro passes de ECAP:
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Microestrutura (contornos de grao)

acao de contornos de alto angulo na microestrutura:
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Microestrutura (ligas)

-1%Mg (apos 6 passes) e Al-3%Mg (apos 8
assese).

Al-1% Mg
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Microestrutura (ligas)

-3%Mg + recozimento a 473K/1h:
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Recristalizacao

puro apos 1 hora:

zEm
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Recristalizacao

-1%Mg apos 1 hora:
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Precipitacao

I-Zn-Mg (AA7034), como recebido e apos ECAP:

(a)
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Ligas multifasicas

-6Al-4V (a + ), (&) Angulo de 135° e 12 passes, (b)
Angulo de 120 ° e 8 passes:
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Ligas multifasicas

-6Al-4V (a + ), (a) Angulo de 135° e 12 passes, (b)
ngulo de 120 ° e 8 passes:
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uctilidade apds ECAP:

Propriedades mecanicas

-Mn (AA 3004), relacao entre resisténcia e
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Propriedades mecanicas

u (¢ =10-% s~!, curvas tensédo-deformacao apos
CAP:
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Propriedades mecanicas

reza Vickers da liga Al - 10.8% Ag em funcao do tempo
e envelhecimento a 373K apos solubilizacao (ST),
aminacao a frio (CR) e ECAP.
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Propriedades mecanicas

rvas o x ¢ daliga Al - 10.8% Ag envelhecidas a 373K
or 100h apds solubilizacéo (ST), laminacao a frio (CR) e
CAP.
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ECAP +100 h
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Propriedades mecanicas

rvas tensao-deformacéo do titanio nanocristalino (d = 260 nm):
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Propriedades mecanicas

diga:

* Nucleacao da trinca € controlada pela resisténcia
do material

* Propagacéao da trinca é controlada pela
ductilidade do material

= Aumento da resisténcia a fadiga em materiais
processados por ECAP.
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Propriedades

urvas S-N do titanio nanocristalino:
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Propriedades mecanicas

tabilidade térmica [
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Propriedades mecanicas

Superplasticidade

Al-Mg-Li-Zr
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perplasticidade [
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