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Definicao

o Definir sistemas distribuidos ndo é
trivial, na verdade existem diversas
definicoes na literatura.




Definicao

olamport: E um sistema no qual o
usuario € impedido de acessar o
servico que deseja quando uma
maquina que ele nem imaginava
que existisse falha.




Definicao

oTanenbaum: E um sistema que

parece ser um sistema centrali-
zado mas, na realidade, o S.O e
execufado em diversas CPUs
independentes.




Definicao

oCoulouris et. al.: E um sistema no
qual os componentes de hardware
ou software, localizados em
computadores inferigados em
rede, se comunicam e coordenam
suas acoes apenas enviando
mensagens entre si.




Definicao

o Estado da Arte

oE relativamente fdcil agrupar um
grande numero de CPUs, conectando-
as por uma rede de alfa velocidade.

0O software para sistemas distribuidos é
completamente diferente do software
para sistemas cenfralizados e esta
apenas comecando a se desenvolver.




Evolucdo Historica




Evolucao Historica

o Monousuadrio(Década 50)

IBM 650




Evolucao Historica

o Processamento em lote (batch) (Década 60)

IBM System/360




Evolucao Historica

o Multiusudrio (Time Sharing) (Década 70)

o Exemplos de Sistemas Operacionais:
o 1SS/360
o MS-DOS
o OS/2




Evolucao Historica

o Computador Pessoal - PC (Década 80)




Evolucao Historica

o Computacdo Distribuida (Década 90)

o Exemplos:
o AVANCA A INTERNET
o WEB
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Computacdo Distribuida (2000 ...)
Computacdo Embarcada




Evolucao Historica

o Computacdo Distribuida (2000 ...)
o Computacdo Pervasiva/Ubiqua




Computacdo Distribuida (2000 ...)
Computacao em Grade (Grid Computing)




Evolucao Historica

o Computacdo Distribuida (2000 ...)
o Computacdo em Nuvem (Cloud Computing)
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Caracteristicas




Caracteristicas

o Sistemass Distribuidos sGdo compostos por:
o Hardware
o Software




Caracteristicas

o Hardware:

Computadores

Fortemente distribuidos e paralelos Fracamente

Acoplado

Acoplado

Multiprocessadores

(memorna compartilhada) (memorias separadas)

Multicomputadores




Caracteristicas

o Software:

Acomplamento | Acomplamento

de Hardware de Software

Sistemas operacionais de rede Fraco Fraco
Sistemas distribuidos Fraco Forte
Sistemas timesharing para Forte Forte

multiprocessadores




Caracteristicas

o Sistemas Operacionais de Rede:

o Estacoes de trabalho conectadas por uma LAN.

o Cada estacdo tem seu proprio sistema
operacional.

o Ferramentas para login remofo e copia de
arquivos entre estacoes.

o Servidores de arquivos e ferramentas para
causar aparéncia de arquivo local.




Caracteristicas

oSistemas Distribuidos:

o A rede toda tem aparéncia de ser um uUnico
sistema timesharing: virtual uniprocessor, single-
system image.

o Mecanismo global para comunicacdo entre
Processos.

o Gerenciamento de processos homogéneo.
o Sistema de arquivos homogéneo.




Caracteristicas

oSistemas timesharing para multipro-
cessadores:

oFila Unica de processos prontos paro
execucao.

o CPUs especializadas em: executar processos,
controlar  peritericos, executar  sistema
operacional (gerenciar a memaoria global).

o Sistema de arquivos comporta-se de maneira
semelhante a um SC.




Caracteristicas

oComparacao:
_ SO de Rede SO Distribuido | SO Multiproc.

Parece um SC ! l
Mesmo SO Nao Sim Sim

Coépias de SO N N 1
Comunicag¢ao Arquivos Mensagens Memoéria

Compartilhados Compartilhada

Protocolos Sim Sim Nao

Comuns

Fila Onica de Ndo Ndo Sim

execucao




Caracteristicas

oCaracteristicas Basicas:

o Compartilihamento de recursos

o Abertura/Extensibilidade (openness)

o Concorréncia

o Escalabilidade (crescimento gradativo suave)
o TolerGncia a falhas

o Transparéncia




Caracteristicas

oCompartiihamento de Recursos:

o Componentes de hardware: discos, impressoras,

o Componentes de software: arquivos, bancos de
dados, ...

o Modelos bdsicos:
o Modelo cliente-servidor

o Modelo baseado em objetos




Vantagens
e
Desvantagens




Vantagens e
Desvantagens

oVantagens dos Sistemas Distribuidos:

o Melhor relacdo custo/beneficio.

o Capacidade de processamento além dos
imites praticos de SC.

o Maior dominio de aplicacoes.
o Maior confiabilidade e disponibilidade.

o Crescimento gradafivo da capacidade de
processamento.




Vantagens e
Desvantagens

oVantagens dos Sistemas Distribuidos:

o Compartihamento de dados comuns entre
usuqrios.

o Compartiihamento de recursos de hardware e
software.

o Comunicacdo entre pessoas.

o Flexibiidade na distribuicdo de tarefas de
acordo com as aplicacoes.




Vantagens e
Desvantagens

oDesvantagens dos Sistemas
Distribuidos:

o Falta de software adequado.

o Falhas e saturacdo da rede de comunicacdo
podem eliminar as vantagens de SD.

o Seguranca pode ser comprometida: facil acesso
a dados e recursos reservados.




Desafios




Desafios

oHeterogeneidade:

o Redes

o Hardwares de computador

o Sistemas Operacionais

o Linguagens de Programacao

o Implementacdo de diferentes desenvolvedores




Desafios

oAbertura/Extensibilidade:

oNovos hardwares: maquinas,  periféricos,
memoria, interfaces de comunicacado, etc.

o Novos softwares: funcoes de SO, protocolos de
comunicacado, etc.

o Mecanismo uniforme de comunicacdo enftre
Processos.




Desafios

oEscalabilidade:

o Capacidade de aumentar o sistema resolvendo
0s seguintes desafios:
o Controlar o custo dos recursos fisicos.

o Conftrolar a perda de desempenho.
o Impedir que os recursos de software se esgotem.
o Evitar gargalos de desempenho.




Desafios

oTransparéncia:

o Esconder do wusudrio e do programador de
aplicacdes a separacdo de componenentes em um
sistema distribuido, tal que este seja visto como um
sistema centralizado.

o Formas de transparéncia: acesso, localizacdo,
concorréncia, replicacdo, falha, migracao,
desempenho e escala.




Desafios

oTransparéncia de acesso:

o Operacoes de acesso a objetos de informacdo sAo
idénficas para objetos locais € remotos.

o Exemplo: Operacdo de envio de uma mensagem
eletrénica especificando o destinatdrio atravées de
seu endereco Internet.




Desafios

oTransparéencia de localizacdo:

o Acesso a um objeto ocorre sem que seja necessario
o0 conhecimento de sua localizacdo.

o Exemplo: Operacdo de envio de uma mensagem
eletrénica especificando o destinatdrio atravées de
seu endereco Internet.




Desafios

oQutras formas de Transparéncia:

o Concorréncia: processos operam concorrentemente
usando objetos de Iinformacdo comuns sem
interferéncia entre eles.

o Replicacdo: vdadrias instGncias de um objeto de

informacdo  sdo usadas sem  requerer O
conhecimento das réplicas pelos usudrios e
aplicacoes.




Desafios

oQutras formas de Transparéncia:

o Falha: mascaramento de falhas de hardware e
software.

o Migragao: movimento de objetos de informacdo
dentro do sistema ndo afeta a operacdo de usudrios
e aplicacoes.




Desafios

oQutras formas de Transparéncia:

o Desempenho: reconfiguracdo do sistema para
melhorar desempenho conforme a carga varia.




Desafios

oTratamento de Falhas:

o Deteccao de falhas.

o Mascaramento de falhas (fransparéncia).
o Recuperacao de falhas.

o Redunddancia.




Desafios

oSeguranca:

o Protecdo contra interferéncia com o0s meios de
ACEeSsSO A0S recursos.

o Protecdo contra exposicdo para pessoas ndo
autorizadas:

o Ou seja.
o Confidencialidade.
o Integridade.
o Disponibilidade.
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Exemplos de Infraestruturas




Exemplos de
Infraestruturas em SD

oUOL

oFacebook

oGoogle







Exemplos de

Infraestruturas em SD
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Exemplos de
Infraestruturas em SD

oFacebook:




Exemplos de
Infraestruturas em SD

oFacebook:

ohtip://www.businessinsider.com/fac
ebooks-new-energy-efficient-data-
center-2011-4



http://www.businessinsider.com/facebooks-new-energy-efficient-data-center-2011-4
http://www.businessinsider.com/facebooks-new-energy-efficient-data-center-2011-4
http://www.businessinsider.com/facebooks-new-energy-efficient-data-center-2011-4
http://www.businessinsider.com/facebooks-new-energy-efficient-data-center-2011-4
http://www.businessinsider.com/facebooks-new-energy-efficient-data-center-2011-4
http://www.businessinsider.com/facebooks-new-energy-efficient-data-center-2011-4
http://www.businessinsider.com/facebooks-new-energy-efficient-data-center-2011-4
http://www.businessinsider.com/facebooks-new-energy-efficient-data-center-2011-4
http://www.businessinsider.com/facebooks-new-energy-efficient-data-center-2011-4
http://www.businessinsider.com/facebooks-new-energy-efficient-data-center-2011-4
http://www.businessinsider.com/facebooks-new-energy-efficient-data-center-2011-4
http://www.businessinsider.com/facebooks-new-energy-efficient-data-center-2011-4
http://www.businessinsider.com/facebooks-new-energy-efficient-data-center-2011-4
http://www.businessinsider.com/facebooks-new-energy-efficient-data-center-2011-4
http://www.businessinsider.com/facebooks-new-energy-efficient-data-center-2011-4
http://www.businessinsider.com/facebooks-new-energy-efficient-data-center-2011-4

Exemplos de
Infraestruturas em SD

oGoogle Datacenter:

ohttp://www.youtube.com/waichev=
ZRwPSFpLX8l&feature=player embe
dded#at=305
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Qutros:




Qutros




Conclusao

oSistemas Distribuidos estdo presentes em
Nnossa vida e tendem a se estabelecer de
forma mais efefiva em um futuro proximo.

oAs vanfagens proporcionadas pelos SDs
S0 Infteressantes e levam aqo atudl
SUCESSO.

o Os desafios na darea de sistemas
distribuidos sdo alvos de pesquisas tanto
pela industria de Tl como pela Academia.
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