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Experimento 6

Movimento de esferas em '!I"HH!W'!mﬂ”NW!;WW”WWM
melo VISCoso

Medir indice de viscosidade

Influéncia de parametros

Raio esfera x Recipiente e

- - "'l’.‘l ;":"“‘ J‘
Movimento 10 Melo IR
Temperatura ambiente

Possivel minimizar influéncia arranjo?



Viscosidade

Definicao
Resisténcia ao movimento do fluido (escoamento)

Atrito interno (A.l.)
constituido por camadas Tt S

Escoamento Laminar i

Deslocamento do fluido (D.F.)

forca tirar o fluido da trajetdria do corpo __

Efeito temperatura
Liquidos — diminui com temperatura
Gases — aumenta com temperatura

Unidade

Sistema Internacional (SI) - N.s/m2 ou Pa.s).
CGS - Poise (1P=1g/cm.s)
Viscosidade cinematica — Stokes (P/densidade)



Viscosidade

Movimento de uma esfera em meio Viscoso

m,V, p dv — oV
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Forca atrito = Forca viscosa
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Viscosidade

Avaliar coeficiente de viscosidade

Sem girar _2(pc— Poteo)d 2
Escoamento laminar ~ Vlim = g n
(sem bolhas)
Definir limites distancia  vimie —
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Atividades

Etapa 1

Obter parametros para viscosidade (cada aluno)

Algarismo final do Nusp = Experimento virtual (Viscosidade n)

Identificar parametros fixos no arranjo
Temperatura, densidades do 0leo e da esfera, distancia percorrida

Realizar medidas para calcular v,

Diametro das esferas + tempos de queda _ e
(8 grupos de esferas) m

o 1200

2000

e
@ 1000
T

Etapa 2 i

Calcular viscosidade o w w e w o w

temperatura (C)

Valores médios de raio e tempo
Meédia, Desvio padréo da distribuicdo e desvio padrao da média
Calcular v, e viscosidade

Para cada raio

Fazer grafico de v, versus r?
Linear?



Experimento virtual

Tela inicial do aplicativo desenvolvido por grupo de Fisica Experimental A (Poli)
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Aluno seleciona o experimento de acordo com o ultimo algarismo do Nusp



Explorando tela inicial
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Clicando na prancheta- amplia
textos com parametros do
experimento
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Rual grupo de esferas vocé escolhe?

Clicando na esfera - mostra os
grupos de esferas que seréo
usados no experimento

Raw, J.' ; Quivy, AAZ Gasques LR?




Medindo esferas

Grupo 2 - Esfert

3 Clicando em um dos grupos —
aparece esfera e uma escala para
‘ auxiliar medidas.

Posicionando 0 mouse em cima da
escala, amplia a imagem
possibilitando medidas com maior
precisao.
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Grupo 2 - Esfera 4

Clicando na flecha — troca de
esfera.

Apo6s quarta esfera surge a opcao
para comecar a medir 0s tempos
de queda.

Cronometrar queda




Medidas de tempo

- Soltar Esfera
|

Ao final do movimento surge a
opcao Posicionar Nova Esfera,
gue volta a tela anterior com uma
nova esfera.

N&o ha limites para o nUmero de
medidas de tempo.

Clicando na opcao Soltar esfera
Inicia 0 movimento de queda da
esfera.

Posicionar Nova Esfe
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