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Experimento 5

Forcas Centrais

Leis de conservacao

Momento Angular
Forca Central

Energia mecanica
Cinética e potencial
Sistema isolado

As Orbitas dos planetas no
sistema solar sao explicadas por
forcas centrais?



Forcas Centrais

Vetores r definem posicao do corpo

—

Ar
D= &l Quantidade momento linear P =mv
1 ., At
r2
origem Momento angular L=7 %X P
Sistema de coordenadas L=rP sinf
~ dL =
Torque T=7XF=— 2 F
- e~ t
Definicao 0 =
F =F(r) e Se r e F tem mesma direcao

Torque nulo = momento angular se conserva
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r=re,



Forcas Centrais

“Arranjo experimental”
Gmym, _ Intervalos de 5 pontos
— T

r2

grav r1 — distancia ponto inicial

r5 — distéancia ponto final
At — definido simulacgéo
v3 — velocidade no ponto 3
r3 — ponto médio (tempo)

rs

Velocidade média corresponde velocidade instantéanea
no instante médio do intervalo

Vit1+t5 = V3 = T P3 = Myjan V3
2
L3:1T)3XP3 L3=T3P35iﬂ9?~p

Figura de apresentacdo de Suaide



Forcas Centrais

Forcas no sistema U(x) = — f xF(x) dx

X0

Conservativas
Trabalho ndo depende da trajetoria

Podem ser descritas por potencial que s
depende das condicoes inicial e final

Dissipativas
Trabalho depende da trajetoria

Energia
) . Emmec = Ecin + Epor = cte

Conserva energia mecanica 1

Cinética + Potencial E oc = —mv?* + U(x)

Forca peso — Potencial gravitacional 2

Forca elastica - Potencial elastico 1 ) 0

Enmec = Emvmax + Uin

Perda de energia mecanica 0 U =mg(x — xo)

Energia interna ou calor 1
J Emec = Emygtin + Unax



Forcas

Conservacao de energia

Forcas conservativas
Sistema isolado

Forca elastica

F = k(x —xo) S
1 , g
U(x) = 5 k(x - xo)
2 1 2
Emec=zmv +§k(x—x0 = cte
Forca gravitacional
. Gm,;,,m 1
plan''tSol .
Fgrav - = 7 Emec = 2 mv?

Ux)=— fo(x) dx

X0

Grafico energias
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Incertezas

Conservagdo momento angular

Ar (8

vV=— —

At v
L=rPsenO

E... =—mv
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Atividades

Etapa 1

Checar valores obtidos anteriormente

Checar momento angular

Calculo usando diretamente as coordenadas dos vetores

Checar angulo entre vetoresr e v

Calculo usando calculo do produto escalar dos vetores r e Dr

Etapa 2

Analise dos dados

Verificar conservacdo momento angular

Grafico momento angular em funcéo do tempo (1 com todos os dados do grupo (identif))
Ajustar reta para justificar conservacao (Manual e MMQ)

Verificar conservacao de energia
Calculo da Energia Mecanica, energia cinética e energia potencial + incertezas
Grafico das 3 energias em funcdo do tempo (1 grafico)
Ajustar reta para pontos de energia mecanica para justificar conservacédo (Manual e MMQ)



Momento angular [ =7 x P

?=Xi)+y_7 Tj:vx
Lembrando que [X]= k
f=m(xvy—yvx)7€) V=

Angulo

r - v=1rvcos0

[+ vy]
jxi=-k ixi=jxj=0
ﬁA_tﬁ: Alt((xf_x")i_}_ O =)
ﬁz\vxi+vy7
=3 XVy+Yy vy,




