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Condicdes de Contorno | Constraints

Condigbes de contorno Citado em 2B-30

Deslocamentos

Vinculos elasticos Citado em 2B-30

Simetrias
Anti-simetrias

Mudanca de coordenadas
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Condicoes de Contorno

Deslocamentos

» Define a imposicédo de deslocamentos especificos para nés ou elementos
da malha (DOFs).
» Representa as “constraints” do problema, modeladas por valores fixos
para as diregcoes x, Y, Z
» Abrangem também os valores de rotacéo definidos.
 Ex. : deslocamentos totais nulos para a base de uma maquina
* Tipos de constraints : apds selecdo dos nds ou elementos
Translacao : UX,UY,UZ
Rotacdo : ROTX, ROTY, ROTZ
Térmica : TEMP
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Condicoes de Contorno

Simetrias

Tipos :
» Distribuicao de detalhes
 Reflexiva

* Axi-simétrica (eixo de revolucao)
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Vantagens : Simetria de geometria, cargas, constraints
e propriedades do material I:> Reducdo do modelo
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Carregamentos | Loads

Carregamentos

Para o caso de andlise estrutural, definem-se as “loads” conforme :
 Constraints ou vinculos de graus de liberdade : vistos anteriormente
* Forcas : aplicadas puntualmente
 Pressoes : aplicadas sobre superficies
» Body loads, inertia loads e couple-field loads

Basicamente tém-se : forcas, momentos e pressoes
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Carregamentos

Aspectos :

Load

Escolha dos n6s ou elementos para aplicacéo
Estudo da forma de aplicagao

Aplicagao no modelo sélido ou na malha
Forcas : FX, FY, FZ

Momentos : MX, MY, MZ

Pressao : PRESS

@ Load step Laaﬂ.r © Subgep
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load | Y
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I I Terations
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Tipo de analise

Estatica

Type of Analysis

*Modal

Dinamica ) Harmonica

*Transiente
*Espectro
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Solugao | Solution

Processamento

Tempo de processamento > Citado em 2B-27

Singularidade

Erros comuns
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Solucao

Erros comuns

Em relacdo a obtencéo da solucéo :
 Constraints insuficientes e juncdes sem vinculos

» Valores de propriedades inconsistentes com o sistema de
medidas

» Flambagem

« Estimativa de “Run time*

« Estimativa de “file size”

 Estimativa de “Memory requirements”

» “Sujeira” no arquivo de geometria e carregamentos

» Sequéncia de trabalho incompleta
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Resultados | Post-Processing

Validacao
> Citado em 2B-5 e 2B-7

Otimizacéao
s

Malha x Resultados

4B-13



- Resultados
CEFM 201 _ AR JLirani

Malha x
Resultados

ANSYS 5.4
APR 25 1999

B MAY B Z000
10:01: 46 10:40:38
NODAL S0LUTION NODAL SCLUTICN
«TEP=1 | TIME= 00584
3B =52 SEQV {
TIME=.00555 amerGraph,
SEQV s - | EFACET=1
PowerGraphics AVREZ=Mat
EFLCET MY =.010176
AVRES=Mat SMH =.2Z7ZE+09
DM =.011113 sME =.448E+09
SMH =, Z49E+0 LZTIEHDD
ZMX =.351E+09 B ooreng
. L Z4A9E+03 E 11E+
= . BASE+03 = 1E
O . 104E+09 Oy ioomoe
O . 144F+03 ] 370E+09
= . 153E+09 = 390E+09
0 . 223E+09 409E+09
0 LEZGZE+03 1 420g+00
= . 30ZE+09 [ RPN
— IR

QUARE RAWING . |LS-D¥NA 3D USER INFUT




. SEM 391 - CAE

J.Lirani

Analise de resultados

* A anélise é definida por valores diversos, calculados ao longo do
desenvolvimento do problema (sub-steps).

» Obtém-se contornos sobre a geometria especificando-se o comportamento

de uma variavel.
» Todos estes valores ficam armazenados no arquivo de resultados.

Analise de resultados : Contornos

*VValores nodais
*VValores elementares

Citado em 3A-40

PROJETO ELEMENTOS FINITOS T

ANBYS 5.4

JUL 12 15988
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NODAL SOLUTION
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TIME=.0088Z2
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PowerGraphics
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NO0CAEOEN
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Valores nodais

Analise de resultados

Ex.: [K][u}:{F}
i U,
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Valores elementares Analise de resultados

u(x,y,2)t=[NHu},,

@ (g-XX\
Z“yy fgl\
fl=riim) ) {ed=1"t ou {e=1e
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Analise de resultados
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Analise de resultados

TE+001

11
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Analise de resultados
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Analise de resultados
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| Analise de resultados |

STEF 13 TME=1. OfE-00z2

metal forming ple

OOE+009

OOE+001

OOE+001

0.0000E+000

0.0000E+000
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| Analise de resultados |

RETRIC SHORT CRUSH TUBE IMPACTED BY A
STEP 1 TIME TE-001
AISES

5 97 09E-001
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Analise de resultados

IE+001
IE+001
OOE+001

IE+001

IE+000

OOE+000
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Outras informacoes

Forma deformada

Vetores
Path plot

Cortes

Listagens
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Outras informacoes

Forma deformada

« Utilizada em analise estrutural para ver-se como acontecem as
deformacodes apds aplicacao das cargas

* A visulizagao da escala das deformacdes pode ser modificada
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Vetores

Outras informacoes

» Apresentam através de setas a variacdo da magnitude e direcéo de

uma grandeza vetorial do problema analisado.

» Exemplos : Deslocamentos, rotacoes, tensdes principais, gradiente

térmico
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Outras informacoes

Path plot
* Recurso para obtengao de resultados nodais em graficos.

» Sequéncia : Menu “path operations” do “general postprocessing”
. Definicdo do path (caminho) através de nds
. Mapeamento do path (tensdes e deformagdes)
. Plotagem no grafico ou na propria geometria
» Sequéncia : Menu “time history postprocessing”
. Definir variaveis

. Plotagem
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Outras informacoes

Visibilidade :

Visualizacao seletiva do problema :
*Selecionam-se elementos, nés, etc. conforme :
. Numero do material
. por atributos
. por resultados

* etc.

Corte :

Alguns softwares permitem o corte do sélido e visualizacdo dos
gradientes no plano de corte.
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Outras informacoes

Listagens

» Obtencao de resultados na forma de listas
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INTERFACE CAD / CAE :

Base de /
dados
neutra

Direto Indireto

A
v
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Outras informacgdes

Protocolos de troca de arquivos :

STL ( Surface Triangle List)

IGES ( Internal Graphical Exchange System)

PDDI (Product Definition Data Interface)

PDES (Product Data Exchange Specification)

SET (Standard d’Echange et de Transfert)

VDAFS (Verband der Automobilindustrie Fl'a'chenschnittstelle)
Interface CAD*I

STEP (Standard for External Representation of Product Data)
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Outras informacgdes

Protocolo STL

« E muito usado em Prototipagem Rapida.

« E um formato que transmite a forma de superficies através da triangularizagéo das
mesmas.

» O software que |é este formato recupera a superficie e transforma em solido, se for o

Caso
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PROTOCOLO IGES

Caracteristicas do arquivo :

Ascll <

Secao de Flag
(opcional)

Secao de inicio

Secao global

Secao de
entrada de
diretério

Secao de
parametros de
dados

Secao de
encerramento

Indicacao de arquivo binario (> compactacao) ou ASCII

Comentarios para o usuario e para o sistema receptor
Informacdes necessarias ao preé e pds-processador

Descricdo das entidades geométricas

Parametros das entidades geométricas

Indicador estatistico sobre cada secao
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PROTOCOLO IGES

-Interface de troca de dados e descricao do produto entre sistemas CAD

- Formato de dados neutro

Base de . s INIYN |,/ Basede
dados Pré-processador Pds-processador dados
Sistema fonte (A) Sistema alvo (B)

-Voltado a representacao de desenhos técnicos; wireframe tridimensional, modelos de
superficie e volume; modelos de FEM e representacdes simbdlicas em um formato de
dados neutro.
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Outras informacdes

Aspectos gerais :
» Pode nao haver ampla compatibilidade entre os arquivos gerados e lidos entre
softwares diferentes de CAD
* As versQOes atuais do ANSYS ja permitem a importagao conveniente de dados do
PROE (ferramentas de filtragem)
» Quando ndo se dispde destas ferramentas, exportar de modo seletivo quais

informagdes deverao ser utilizadas no software de recepcao de dados (ex.: pontos e

linhas)

» As versdes IGES mais recentes permitem poucas informagdes a respeito dos
sélidos, o0 que pode deixar o interfaceamento ineficiente.

» Exemplo do suporte de AL -(caminhdo)
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Arquivo em formato TIFF : linhas do PROE2000
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Arquivo em formato TIFF : renderizado no PROE2000
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Arquivo em formato IGES : 130 kb, 28 pags com letra 10

PTC IGES file: suporteigesl.igs S 1
1H,,1H;,13HF81A-6A065-AA, 16Hsuporteigesl.igs, G 1
49HPro/ENGINEER by Parametric Technology Corporation, 7H1999390,32,38,7, G 2
38,15,13HF81A-6A065-AA,1.,1,4HINCH,32768,0.5,13H990917.110435, G 3
0.0258116,258.126,3Hgmt, 7HUnknown, 10,0, 13H990917.110435; G 4

110 1 1 1 0 0 0 000000000D 1
110 0 0 1 0 LINE 1D 2
110 2 1 1 0 0 0 000000000D 3
110 0 0 2 0 LINE 2D 4
110 4 1 1 0 0 0 000000000D 5
110 0 0 2 0 LINE 3D 6
110 6 1 1 0 0 0 000000000D 7
110 0 0 2 0 LINE 4D 8
110 8 1 1 0 0 0 000000000D 9
110 0 0 1 0 LINE 5D 10
124 9 1 1 0 0 0 001000000D 11
124 0 0 1 0 XEFORM 1D 12
100 10 1 1 0 0 11 000000000D 13
100 0 0 1 0 ARC 1D 14
110 11 1 1 0 0 0 000000000D 15
110 0 0 2 0 LINE 6D 16
110 13 1 1 0 0 0 000000000D 17
110 0 0 2 0 LINE 7D 18
110 15 1 1 0 0 0 000000000D 19
110 0 0 2 0 LINE 8D 20

Obs.: Construgcéo das linhas somente. 4B-40
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Arquivo em formato STL : 964 tridngulos de face
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Malha livre no PROE :
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Arquivo em formato IGES lido no ANSYS
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Malha livre no ANSYS :
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Malha mapeada no ANSYS :
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