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1 APRESENTACAO

Este documento apresenta a estruturacdo do curso de Engenharia Ambiental
da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo, desenvolvido dentro das
premissas da Deliberacdo 07/2000 do C.E.E. O presente projeto Pedagdgico

engloba os aspectos ligados ao

perfil pedagdgico do profissional a ser formado pela Escola Politécnica
0s objetivos gerais e especificos do curso

a descricdo da estrutura fisica disponivel na Escola Politécnica e na
Universidade de Sao Paulo, oferecidas para o desenvolvimento do
curso, incluindo bibliotecas, laboratérios e recursos de informética

a estrutura curricular basica, seu detalhamento e seriacao

carga horéria

Curso de Engenharia Ambiental 3
Projeto Politico-Pedagdgico



Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria

2 INFRA-ESTRUTURA FISICA

O curso de Engenharia Ambiental desenvolve-se na Escola Politécnica da
USP, no campus de Sao Paulo (Cidade Universitaria) da Universidade de Séo
Paulo. A Escola Politécnica esta organizada em 15 departamentos e dispde de
ampla infraestrutura para o desenvolvimento de suas atividades didéaticas e de
pesquisa.

2 de area construida em 9

A Escola Politécnica dispde de 141.500 m
prédios com salas de aula, laboratérios, salas para professores e estrutura

administrativa.

A EP conta atualmente com 479 docentes, sendo 434 com titulagdo minima
de doutor, 372 atuando em tempo integral, além de contar com 509
funcionéarios para as atividades administrativas, apoio nos laboratérios e na

area de informaética.

Na Graduacdo oferece 13 habilidades de Engenharia para
aproximadamente 4.500 alunos. Na Pés-Graduacao oferece 16 programas de
mestrado e doutorado para aproximadamente 3.200 alunos.

Como o curso de Engenharia Ambiental conta com a participacéo de outras
unidades da USP, os alunos sdo beneficiados também com o uso das
seguintes unidades:

. Instituto de Ciéncias Biomédicas — ICB

. Faculdade de Saude Publica — FSP

. Instituto de Oceanografia — 10

. Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas — FFLCH
. Instituto de Astronomia e Geofisica — IAG

. Faculdade de Direito — FD

. Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas - FCF
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2.1 Biblioteca

A Divisdo de Biblioteca da Escola Politécnica € uma das Unidades que
compdem o Conjunto de Base do Sistema Integrado de Bibliotecas da USP —
SIBI/USP.

Seu objetivo € promover o funcionamento sistémico das Bibliotecas da Escola,
capacitando-as a oferecer 0s servicos e produtos necessarios ao

desenvolvimento das atividades académicas de ensino, pesquisa e extensao.

Desempenha sua fungfes através de uma Biblioteca Central, 7 Bibliotecas
Setoriais e dos Servicos Técnicos Centralizados.

A Biblioteca Central, por ser depositaria, armazena:

a memoéria documental da Escola Politécnica: relatérios anuais e boletins
informativos das vérias administracbes, documentacao relativa ao Grémio
Politécnico, a colecdo completa da Revista Politécnica e o acervo de
dissertacoes e teses defendidas na Escola;

95 obras consideradas raras por especialistas dentre as quais, livros de
Euler, Fermat, Kepler e Fourier;

420 obras que representam parte da biblioteca pessoal de Ramos de
Azevedo;

acervo geral (anterior a 1950): reune, desde o inicio de sua fundacao, obras
de todas as é&reas da Engenharia, de Matematica, Fisica, Quimica,
Arquitetura, Histéria, Geografia e respeitavel colecao de leis que data da

primeira metade do século.

Na Biblioteca Central encontram-se as obras destinadas ao atendimento ao
ciclo basico e nas bibliotecas Setoriais 0 acervo é voltado as especialidades

das grandes areas a saber: civil, elétrica, mecéanica e quimica.
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Acompanhando a tendéncia mundial de “compartilhamento e disponibilizacao
da informacdo”, a DVBIBL participa de alguns programas que, através da
utilizacdo do software ARIEL, l|he permite receber e/ou transferir

eletronicamente arquivos contendo partes de documentos:

Biblioteca Base do COMUT -  Programa Nacional de Comutacao
Bibliografica - para fornecimento de cépias de artigos de periddicos e teses

existentes no acervo das bibliotecas da EPUSP;

Convénio com a British Library - para empréstimo de publicacées nao
periddicas e obtencdo de colpias de periddicos inexistentes em territério

nacional;

Programa da IFLA - International Federation of Library Association and

Institutions de acesso universal a publicacdes e emprestimos internacionais

Consorcio ISTEC - The Ibero American Science and Technology Education
Consortium — intercambio de coépias de documentos com a Centennial
Science and Engineering Library of the University of New Mexico — USA e

com as bibliotecas ibero-americanas que fazem parte do Consorcio;

REBAE — Rede de Bibliotecas da Area de Engenharia — servigos
cooperativos, usando novas tecnologias, para facilitar e agilizar o acesso a
informacdo e ao documento, no pais e no exterior, aos usuarios das

bibliotecas cooperantes.

A Escola Politécnica é a maior unidade da Universidade de S&o Paulo. Sua
Biblioteca, com 113 anos de existéncia, é detentora de um acervo de maxima

relevancia.

As informacgdes contidas nas colecdes da Epusp sao utilizadas ndo sé por
usuarios locais como de outras Unidades da USP, jA que sao divulgadas
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através do DEDALUS, do UNIBIBLI — Catalogo Coletivo das trés universidades
paulistas, e Catalogo Nacional de Periodicos do IBICT, além dos usuarios dos

Convénios e Consadrcios aos quais esta Biblioteca esta filiada.

O acervo é constituido de:

Livros - 96.802

Periddicos (fasciculos) - 415.781

Periddicos (titulos) - 3.507 sendo 3.481 impressos, 25 em CD-
Rom, 1 on-line e 419 com acesso on-line

Teses/dissertacoes - 24.012

Multimeios - 1.509

Outros tipos - 17.047

Suas instalagdes fisicas compreendem:

248 lugares nas salas de leitura;

128 lugares para consulta junto aos acervos;
44 salas para estudo individual,

41 salas para estudo em grupo;

13 salas para pesquisas bibliograficas;

44 estacdes de consulta a Internet;

369 guarda volumes.

Recursos de Informéatica

64 microcomputadores para usuarios
47 microcomputadores para funcionarios
12 impressoras

3 scanners

Dentre os principais periddicos relevantes da area destacam-se

Applied Microbiology and Biotechnology

Archives of Environmental Contamination and Toxicology

Archives of Environmental Health

Archives of Environmental Health BioCycle

Bulletin of Engineering Geology and the Environment

Bulletin of Environmental Contamination & Toxicology Chemoecology
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Clean Technologies and Environmental Policy Climatic Change Country
Reports

Critical Reviews in Environmental Science and Technology
Duke Environmental Law & Policy Forum

EcoHealth Energy & Environmental Management
Environmental and Ecological Statistics
Environmental and Resource Economics
Environmental Biology of Fishes

Environmental Chemistry Letters

Environmental Engineering and Policy
Environmental Fluid Mechanics

Environmental Geochemistry and Health
Environmental Geology

Environmental Health Perspectives Environmentalist
Environmental Law

Environmental Management

Environmental Modeling & Assessment
Environmental Monitoring and Assessment
Environmental Nutrition

Environmental Values

Environment and Behavior

Environment, Development and Sustainability Environment
EPA Journal E: the Environmental Magazine

Ethics and the Environment GeoJournal

Global Change and Human Health

Global Environmental Change Report

G.O. Geowissenschaften Online

Habitat Australia

Handbook of Environmental Chemistry

Human Ecology: An Interdisciplinary

Journal Human Ecology

Integrated Assessment International Archives of Occupational and
Environmental Health

International Environmental Agreements: Politics, Law and Economics
Journal of Agricultural and Environmental Ethics

Journal of Environmental Health

Journal of Environmental Health Journal of Environmental Quality
Journal of Environment & Development

Journal of Polymers and the Environment

Journal of Sustainable Product design

Journal of the Air & Waste Management Association (1995)

Journal of the IEST Land Economics
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Landscape Ecology

Landscape Management Mine Water and the Environment Mitigation and
Adaptation Strategies for Global Change

National Parks Natural Hazards

Natur und Recht

Paddy and Water Environment

Population and Environment Radiation and Environmental Biophysics
Regional Environmental Change

Reviews in Environmental Science and Biotechnology Risk Analysis
Stochastic Environmental Research and Risk Assessment (SERRA)
The Annals of Regional Science

The Ecologist

The Journal of Environmental Education Urban Ecosystems

Water, Air, and Soil Pollution: Focus Water, Air, and Soil Pollution
Water Quality and Ecosystem Modeling

Wildfire (Fairfield Wash.) Women & Environments International Magazine

World Watch
Lista-se a seguir as principais bases de dados de pesquisa da area:
BIOLOGICAL ABSTRACTS;
COMPENDEX;
CAB ABSTRACTS;
TROPAG & RURAL,;
ANALYTICAL ABSTRACTS;
CHEM BANK;
GEOSCIENCEWORLD;
ENVIRONMENTAL ENGINEERING ABSTRACTS (CSA):
WILSON GENERAL SCIENCES FULL TEXT;

WILSON APPLIED SCIENCES ABS & FULL TEXT;
SciELO

2.2 Laboratérios

Os alunos do curso de Engenharia Ambiental utilizam em suas aulas os
laboratérios proprios da Escola Politécnica, ja correntemente utilizados no

curso de Engenharia Civil, a saber:

Laboratério de Saneamento

Suas instalagbes permitem a realizacdo de ensaios e pesquisas nos campos
de fisico-quimica, bacteriologia, tratamento de agua, tratamento de despejos
domésticos e industriais, tratamento e disposicao de residuos sélidos e bio-

ensaio. Além disso, o laboratério presta servicos a comunidade, mediante
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execucdo de trabalhos para empresas de consultoria, entidades publicas da

area de saneamento e outros.

Centro de Pesquisas em Saneamento
Atua na implantacdo das linhas de pesquisas de saneamento, através de

projetos piloto.

Centro Internacional de Referéncia em Reuso de Agua

Este centro de pesquisas tem por objetivo promover e disponibilizar recursos
técnicos e humanos para estimular praticas conservacionistas, visando a
promocdao, a institucionalizacdo e a regulamentacao da préatica de reuso no

Brasil.

Laboratdrio de Hidréulica e de Recursos Hidricos

E o maior laboratério dedicado & pesquisa basica e tecnolégica tendo, em seus
mais de 30 anos de atividades, contribuido decisivamente para o
desenvolvimento da Engenharia Hidraulica e de Recursos Hidricos no Brasil. O
laboratorio objetiva o desenvolvimento do aluno na &rea de recursos hidricos
de maneira geral, focando principalmente as obras hidrelétricas e o
desenvolvido tecnologia de ponta na érea de telemetria e previséo hidroldgica.
Suas principais se¢cdes compreendem Estruturas Hidraulicas, Hidraulica Fluvial
e Navegacgdo Interior, Hidraulica Maritima, Hidrologia e Recursos Hidricos,
Ensaios Industriais, Hidromecanica, Instrumentacdo, Hidraulica Computacional
e Sensoriamento Remoto aplicado a Recursos Hidricos. Para fins didaticos o
laboratério conta com 16 bancadas multi-experimentais abrangendo os
principais topicos da mecénica dos fluidos e da hidraulica basica, estacao

meteoroldgica didatica, e canais de medicao.

Laboratério de Mecanica dos Solos

Dentre os ensaios que podem ser realizados no Laboratério de Mecéanica dos
Solos (LMS) destacam-se ensaios de granulometria, plasticidade, limite de
liquidez, permeabilidade, adensamento, cisalhamento direto e triaxial, e
ensaios envolvendo solos ndo saturados. O LMS também faz o treinamento

para operacédo de equipamentos de ensaio de laboratério e de campo.
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Laboratério de Geoprocessamento

O Laboratorio de Geoprocessamento (Labgeo) esta ligado ao Departamento de
Engenharia de Transportes da Escola Politécnica da Universidade de Sé&o
Paulo, destacando-se nas areas de ensino, pesquisa e extensdo. No ensino, o
Labgeo atende as demandas da graduacdo (curso de engenharia civil e
ambiental) e pds-graduacdo com disciplinas como: Fundamentos de sistemas
espaciais; Sistemas de informacdes espaciais; Sensoriamento remoto orbital
e tratamento numérico de imagens de sensoriamento; Modelagem e conversao

de dados espaciais.

Laboratério de Quimica
O laboratoério didatico de graduacédo do Departamento de Engenharia Quimica
da EPUSP utilizado para as aulas do curso de Engenharia Ambiental, o qual

possui as seguintes caracteristicas:

a) Instalagbes: o laboratério estd instalado em uma éarea de
aproximadamente 400 m? e conta com bancadas e capelas;

b) Equipamentos: cAmaras para ensaios de corrosdo (Kesternich e névoa
salina), tensibmetros de anel, bombas calorimétricas, aparelhos de
Orsat, multimetros, amperimetros, balancas para de secagem, balancas
semi-analiticas e balancas analiticas, reatores de polimerizacéo,
microscopios metalograficos, phmetros, condutivimetros;

c) Vidrarias de laboratério;

d) Reagentes quimicos.

As experiéncias realizadas séo:
Determinacéo do poder calorifico de combustiveis;
Pilhas e acumuladores;
Viscosidade de dleos lubrificantes;
Obtencao e caracterizacdo de revestimentos metélicos;
Tensoativos;
Polimerizacdo em emulséao;
Determinac¢do do indice de fluidez de polimeros;
Titulacbes acido-base;
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Medidas de condutividade;

Determinacéo do pH de solug¢des aquosas;
Reac0es de precipitacao;

Reacdes de oxi-reducéo.

Além destes laboratérios, os alunos da Engenharia Ambiental contam com os

laboratdrios de outras unidades da USP nas seguintes areas de especialidade:

Microbiologia: Laboratério do Instituto de Ciéncias Biomédicas (ICB)

O laboratério de aulas préaticas do Departamento de Microbiologia contém os
equipamentos basicos de trabalho microbiol6gico: bancadas de trabalho,
microscopio, rede de gas para conexdo de bicos de Bunsen e todos os
apetrechos necessarios para inoculacao de placas e analises de amostras,
inclusive um espectrofotdmetro. Os alunos do curso de engenharia ambiental
sdo instruidos nas técnicas basicas de microbiologia: procedimento correto de
manipulagcdo de amostras, condugédo de diluicbes decimais, semedadura de
placas, analise de dados de

contagem em placa, analise microscopica de amostras e analise microbioldgica

de amostras de agua.

Poluicdo do Ar: Laboratdrio de Qualidade do Ar e Ventilagcdo (LQAV)

Pertence ao Departamento de Saude Ambiental da Faculdade de Saude
Publica da USP. Possui varios amostradores de poluigdo do ar que permitem a
coleta de Particulas Totais em Suspensao (PTS), Particulas Inalaveis (PM10),
Dioxinas e Furanos (PCDD/Fs), Hidrocarbonetos Policiclicos Arométicos
(PAH), Dioxido de Nitrogénio (NO,) e Dioxido de Enxofre (SO;). Possui
também balanca analitica e equipamentos de analise como um
espectrofotobmetro UV/Vis e um sistema de cromatografia a gas acoplado a
espectrometria de Massas (GC/MS) que possibilitam as analises de algumas
amostras coletadas. Este laboratério desenvolve pesquisas relacionadas a
avaliacdo de poluentes toxicos em atmosfera urbana, rural e em emissdes

veiculares.
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2.3 Recursos Computacionais

A rede de recursos computacionais dedicada ao curso integra o sistema da
Universidade de S&o Paulo existente em seus diferentes campi. Fazem parte

deste sistema:

Salas Pré-aluno nos edificios da Escola Politécnica e Salas Pr6-aluno no CCE
(Centro de Computacao Eletronica) localizado junto a Escola Politécnica se
destaca pelas seguintes caracteristicas a disposicdo dos alunos do curso de
Engenharia Ambiental:

a) 72 computadores

b) Windows XP

¢) Monitor de 15" LCD

d) Pentium 4 — 3.0 GHz — 512 kB RAM — HD de 80 Gb

e) LINUX

f) Office 2003

g) Acesso a internet

Especificamente par ao cursos de Engenharia Ambiental sdo disponiveis os
recursos computacionais do Laboratorio de Hidraulica e Recursos Hidricos
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3 PROJETO PEDAGOGICO

3.1 Perfil do profissional a ser formado

As novas exigéncias ambientais criadas através de medidas legais, ou mesmo
aguelas que surgem por demandas da sociedade ou do mercado consumidor,
estimulou o desenvolvimento de um mercado de trabalho especificamente
associado a gestdo ambiental, de modo a atender as demandas relativas a

diversas areas como:

adocao de sistemas de gestdo ambiental em instituicdes diversas, como
indUstrias, setor de servico, entre outros;

criacdo dos chamados eco-negécios, ou a chamada responsabilidade
ambiental das empresas, a qual visa a conformidade legal, a
conformidade normativa (voluntaria) e a eco-eficiéncia;

sistemas de auditoria ambiental;

decisdes judiciais obrigando a reparacédo de danos ambientais;
investimentos em capacitagcdo institucional, visando a migracao
gradativa de todos os setores para 0 eco-negacio;

atuacao de organizacdes nao-governamentais, consorcios
intermunicipais e outras formas de associagao;

mudancas estruturais que vém ocorrendo na sociedade brasileira,
demandando maior participacdo nas decisdes que dizem respeito a
gualidade de vida e a manipulacdo do meio ambiente.

Embora o concurso do engenheiro ambiental seja necessario em uma ampla
variedade de atividades associadas ao desenvolvimento da sociedade, 0 curso
da formacédo para que os profissionais atuem nos setores industrial, publico,
iniciativa privada, incluindo as de consultoria, ensino e pesquisa, auditorias,

planejamento, em temas como:

avaliagdo de impactos ambientais;

auditorias e consultoria em gestdo ambiental de empresas;
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avaliagéao de riscos ambientais;

assessoria nos ramos de seguro, investimento e financiamento
relacionados a area ambiental;

projetos de despoluicdo e recuperacao de areas degradadas;
remediacao de areas contaminadas;

projetos de minimizacao de residuos e controle da polui¢éo;

projetos de sistemas de tratamento e disposi¢ao de residuos;

geréncia ambiental no setor industrial e comercial;

analise de ciclo de vida de produtos;

licenciamento ambiental de empreendimentos;

planejamento territorial a partir de conceitos de gestdo ambiental,
preparacdo de regulamentos e normas técnicas para o setor ambiental;
fiscalizacao, vistoria e monitoramento de empreendimentos;
desenvolvimento de tecnologias de despoluicéo;

desenvolvimento de tecnologias limpas;

desenvolvimento de tecnologias de reciclagem, reuso e de
reaproveitamento de efluentes e residuos;

desenvolvimento e implantacdo de bases e sistemas de gerenciamento
de dados ambientais;

estudos de mercado para produtos e servicos ambientais;

assisténcia técnica e peritagem em disputas judiciais.

Entende-se estarem incluidas nas competéncias do Engenheiro Ambiental
todas as atividades referentes a sistemas de aproveitamento de recursos
hidricos, sistemas de saneamento ambiental, de disposicdo de rejeitos e

residuos e do controle da poluicao do ar, da agua e do solo.

Pretende-se ainda que seja da competéncia do Engenheiro Ambiental, o
desempenho das atividades referentes a todas as obras ou atividades que
impliguem em interferéncia real ou potencial com o0 meio ambiente,
relacionadas ao uso e ocupacao do solo na escala urbana e regional (inclusive
industrias extrativas e de transformacéo), aos sistemas de energia, sistemas de

circulacédo e transporte e sistemas de comunicacoes.
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3.2 Objetivos Gerais do Curso e Justificativa

O curso de Engenharia Ambiental tem por objetivo formar o Engenheiro
Ambiental seguindo um programa de ensino no nivel de graduacdo, com
duracdo de 5 (cinco) anos. Na Escola Politécnica, o curso de Engenharia
Ambiental é parte da Grande Area CIVIL, sendo que os dois primeiros anos
sdo comuns para os cursos de Engenharia Civil e Engenharia Ambiental.
Mesmo ao longo do curso, algumas disciplinas que sdo comuns, como
Hidraulica, Hidrologia, entre outras, sdo ministradas em conjunto para os dois

Cursos.

A implantagdo do curso justifica-se pois a sustentabilidade do desenvolvimento
humano depende da gestao racional dos recursos renovaveis e ndo renovaveis
e da implementacdo de critérios técnicos, legais e institucionais adequados
para dispor, no meio ambiente, os residuos gerados na atividade humana.
Também a sustentabilidade ndo mais depende do pequeno e restrito grupo de
tomadores de decisdo, mas sim da acdo integrada de setores distintos da
sociedade.

A formacao do Engenheiro Ambiental estd, portanto, orientada para o conjunto
de atividades tecnoldgicas a serem utilizadas no processo de uso dos recursos
naturais. Face a estas caracteristicas complexas, a formacao deste profissional
esta baseada em um curso com fortes caracteristicas multidisciplinares e que
esta estruturado em trés elementos; Fundamentos Cientificos, Tecnologia e

Gestao Ambiental.

Os Fundamentos Cientificos sao proporcionados, principalmente, pelas
disciplinas béasicas de matematica, fisica, quimica, geologia e ecologia,
ministradas em conjunto para a Engenharia Civil e para a Engenharia

Ambiental.

O componente Tecnoldgico € obtido através de duas vertentes, a primeira que
se integra disciplinas basicas de formacao tecnolégica e as disciplinas de
tecnologia aplicada. Na primeira vertente podem ser citadas disciplinas como

Curso de Engenharia Ambiental 16
Projeto Politico-Pedagdgico



Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria

Climatologia, Hidraulica, Hidrologia, Mecéanica dos Solos, entre outras. A
segunda vertente visa proporcionar formacédo em trés segmentos importantes,
a saber: tecnologias de prevencdo de danos ambientais, tecnologias de
recuperacao ambiental e tecnologias de producdo limpa. Integrando esta ultima
vertente podem ser mencionadas as disciplinas de Controle da Polui¢do do Ar,
Residuos Sdlidos, Saneamento Basico, entre outras.

O componente Gestdo Ambiental que se constitui num dos importantes focos
do curso de Engenharia Ambiental prevé capacitar o profissional para a anélise
de problemas complexos que exijam visdo integrada, conhecimento de
aspectos de planejamento, de aspectos legais e institucionais, além de
aprender as peculiaridades do processo decisério de projetos e programas
ambientais. Neste bloco estédo incluidas disciplinas como Analise de Sistemas
Ambientais, Avaliacdo de Impactos Ambientais, Manejo de Recursos Naturais,
Planejamento Urbano e Regional, Analise de Riscos Ambientais, Legislacéo e
Direito Ambiental, Sociologia e Politica, entre outras.

O curso de Engenharia Ambiental da énfase a capacitacdo em gestdo
ambiental por entender que o meio ambiente é, simultaneamente, fonte de
recursos, receptor de residuos gerados na atividade humana e sustentaculo da
vida. Além disso, ndo se pode esquecer que é também o campo onde se
desenrolam os conflitos politicos, sociais e econémico-financeiros em busca do

acesso aos recursos naturais e pela melhoria da qualidade de vida.

3.3 Estrutura Curricular

O curso de Engenharia Ambiental da Escola Politécnica é ministrado pelas

seguintes unidades da USP:

a) Escola Politécnica
Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria
Departamento de Engenharia Quimica
Departamento de Engenharia de Estruturas e Geotécnica
Departamento de Engenharia de Transportes
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Departamento de Engenharia de Construcao Civil e Urbana
Departamento de Engenharia de Minas
Departamento de Engenharia Mecanica
Departamento de Engenharia de Producéo
b) Instituto de Astronomia e Geofisica

c¢) Instituto Oceanogréfico

e) Faculdade de Direito

f) Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas

g) Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas

h) Faculdade de Saude Publica
A estrutura curricular compdem-se de agrupamentos teméaticos visando o
atendimento da matriz basica descrita no item precedente, tal como se observa
no quadro a seguir. Desta forma a estrutura curricular se desenvolve em duas
etapas: o ciclo béasico, cujo conteudo é direcionado para a introducdo e o
aprofundamento dos conceitos cientificos essenciais e também da

fundamentacéo tecnoldgica geral para engenharia e, o ciclo tecnolégico, que

compreende o conteldo especifico para formacdo do engenheiro ambiental.

Grupo Sub Grupo Escopo
FC Fundamentacao Cientifica
Fundamentos — -
FGE |Fundamentagdo Geral para Engenharia
. TEC Tecnologia Ambiental
Tecnologia . -
IA Impactos Ambientais
RHD  |Recursos Hidricos
Gestao SBA Saneamento Ambiental
GA Gestao Ambiental

Os quadros apresentados abaixo mostram o agrupamento das disciplinas de
acordo com o escopo abordado.
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FUNDAMENTACAO CIENTIFICA

Algebra Linear para Engenharia |

Algebra Linear para Engenharia Il

Célculo Diferencial e Integral para Engenharia |
Célculo Diferencial e Integral para Engenharia Il
Célculo Diferencial e Integral para Engenharia lll
Calculo Diferencial e Integral para Engenharia IV
Calculo Numérico

Estatistica |

Fisica Geral e Experimental para Engenharia |
Fisica para Engenharia Il

Fisica para Engenharia lll

Fisica para Engenharia IV

Geometria Gréfica para Engenharia

Laboratorio de Fisica para Eng_jenharia Il

FUNDAMENTACAO GERAL PARA ENGENHARIA

Elementos de Mineralogia e Geologia

Eletrotécnica Geral

Fisica das Construcdes

Informac6es Espaciais |

Informac6es Espaciais |l

Introducdo a Ciéncia dos Materiais para Engenharia
Introducdo a Computacgédo para Engenharia
Introducdo a Engenharia

Introducéo a Engenharia Ambiental

Introdugdo a Mecanica das Estruturas

Mecénica A

Mecénica dos Fluidos X |

Quimica Tecnologica Geral

Representacéo Grafica para Engenharia
Resisténcia dos Materiais e Estatica das Construcdes |
Técnicas de Planejamento de Empreendimentos
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GESTAO AMBIENTAL

Analise de Sistemas Ambientais

Economia Geral

Energia e Meio Ambiente: Sistemas Energéticos e Seus Efeitos Ambientais
Gestdo Ambiental

Gestdo Ambiental de Obras Hidraulicas (opt.)
Gestéo de Residuos Solidos

Legislacédo e Direito Ambiental

Planejamento Urbano e Regional

Principios de Administracao de Empresas
Sociologia e Politica

Transporte e Meio Ambiente

Uso Racional de Energ_jia Elétrica (opt.)

IMPACTOS AMBIENTAIS

Analises de Riscos Ambientais

Avaliagéo de Impactos Ambientais |

Avaliagéo de Impactos Ambientais Il

Monitoramento de Rejeitos Industriais (opt.)
Monitoramento do Meio Ambiente (opt.)

Operagdes Unitarias da Industria Quimica V (opt.)
Poluigdo dos Oceanos: Avaliagdo, Controle e Prevencao (opt.)
Prevencédo da Poluicéo (opt.)

Producéo de Energia Elétrica e o Meio Ambiente (opt.)
Reciclagem de Residuos Industriais (opt.)
Urbaniza¢do, Desenvolvimento e Meio Ambiente

RECURSOS HIDRICOS

Aguas em Sistemas Urbanos | (opt.)

Disposicdo Oceénica de Efluentes (opt.)
Gerenciamento de Recursos Hidricos (opt.)

Manejo de Recursos Naturais

Planejamento Integrado de Recursos Energéticos (opt.)
Projeto e Operagdo de Sistemas de Reservatorios (opt.)
Qualidade da Agua

Tratamento de Efluentes Liquidos Industriais (opt.)
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SAMEAMENTO BASICO E
AMBIENTAL

Aterros Sanitarios (opt.)

Controle da Polui¢éo do Ar

IDecaimento e Mistura de Poluentes no Meio Ambiente

Planejamento e Saude Ambiental

Remediacido de Areas Contaminadas (opt.)

Saneamento Ambiental (opt.)

Saneamento | - Trat. de Aguas de Abastecimento e Aguas Residuarias
Saneamento I

Saude Ocupacional (satde no Trabalho)

TECNOLOGIA AMBIENTAL

Anadlise Integrada de InstalagBes Industriais (opt.)
Climatologia, Hidrometeorologia e Oceanografia
Geoprocessamento para Engenharia Ambiental

Geotecnia Ambiental

Hidraulica |

Hidraulica Il

Hidrologia Aplicada

Logistica Aplicada na Engenharia Ambiental (opt.)

Mecénica dos Solos

Microbiologia Aplicada para Engenheiros Ambientais
Operagdes Unitarias da Industria Quimica IV (opt.)

Quimica Industrial V I | I: Processos Quimicos Organicos (opt.)
Quimica Industrial Vii: Processos Quimicos Inorgéanicos (opt.)
Sistemas de Informacéo Geogréfica e Aplicagdes em Meio Ambiente (opt.)
Tecnologias de Monitoramento Ambiental (opt.)

Topicos de Quimica para Engenharia Ambiental |

Tépicos de Quimica para Engenharia Ambiental Il

Toxicologia Ambiental

Transporte de Poluentes em Solos e Maci¢cos Rochosos
Tratamento de Residuos Sélidos Industriais e Urbanos (opt.)
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3.3.1 Ciclo Béasico

O Ciclo béasico é composto por nucleos de formacdo comuns a estrutura de

todos os cursos da Escola Politécnica e da grande area a qual se vincula a

habilitacdo especifica. O conjunto de disciplinas que compdem o Ciclo Béasico e

tem como premissa criacdo de uma base de conhecimento profunda nas areas

de fundamentacédo cientifica e das bases tecnolégicas para engenharia. AS

disciplinas envolvidas séo:

FC
FC
FC
FC
FGE
FGE
FGE

FC
FC
FC
FC
FC
FGE
FGE
FGE

FC

FC

FGE
FGE
FGE
FGE
FGE

FC
FC
FC
FGE
FGE
FGE
FGE
FGE

1°. Semestre
Fisica Geral e Experimental para Engenharia |
Célculo Diferencial e Integral para Engenharia |
Algebra Linear para Engenharia |
Geometria Gréfica para Engenharia
Introducdo a Computacédo para Engenharia
Introducdo a Engenharia
Quimica Tecnologica Geral

2° Semestre
Fisica para Engenharia Il
Laboratério de Fisica para Engenharia Il
Célculo Numérico
Célculo Diferencial e Integral para Engenharia Il
Algebra Linear para Engenharia Il
Representacao Grafica para Engenharia
Mecénica A
Introducdo a Ciéncia dos Materiais para Engenharia

3°. Semestre
Fisica para Engenharia lll
Célculo Diferencial e Integral para Engenharia lll
Elementos de Mineralogia e Geologia
Fisica das Construcdes
Introdugdo a Mecanica das Estruturas
Mecénica dos Fluidos X |
Informac6es Espaciais |

4°. Semestre
Fisica para Engenharia IV
Célculo Diferencial e Integral para Engenharia IV
Estatistica |
Técnicas de Planejamento de Empreendimentos
Eletrotécnica Geral
Resisténcia dos Materiais e Estatica das Construcdes |
Introducéo a Engenharia Ambiental
Informac6es Espaciais |l
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3.3.2 Habilitagdo em Engenharia Ambiental

Neste ciclo sdo abordados os tdpicos da formacéo especifica dos engenheiros
ambientais, através dos grupos tematicos acima mencionados. O tema
Tecnologia engloba os sub-temas de Tecnologia Ambiental e Impactos
Ambientais, introducéo a fundamentacéao tecnoldgica avancada da habilitacdo e
a tecnologia especifica para tratamento das questfes ambientais. Neste tema,
algumas disciplinas sdo comuns a formag¢do dos engenheiros civis e outras
especificamente oferecidas para os engenheiros ambientais. No tema Gestéo
agrupam-se os sub-temas Saneamento Basico e Ambiental, Recursos Hidricos
e Gestao Ambiental, nos quais séo abordadas as ferramentas de planejamento
e acdo ligadas ao planejamento e as a¢fes de uso sustentavel, mitigacao, e
remediacao dos problemas ambientais. A complementacéo da formacéo é feita
com a participacdo do aluno em estagios Supervisionados obrigatorios e o
desenvolvimento de um Projeto de Formatura. A estrutura serial do curso é

apresentada a seguir.

5°. Semestre

GA Energia e Meio Ambiente: Sistemas Energéticos e Seus Efeitos Ambientais
RHD Manejo de Recursos Naturais

TEC Climatologia, Hidrometeorologia e Oceanografia

TEC Mecénica dos Solos

TEC Hidraulica |

TEC Hidrologia Aplicada

TEC Tépicos de Quimica para Engenharia Ambiental |

6°. Semestre

GA Andlise de Sistemas Ambientais
GA Economia Geral
RHD Qualidade da Agua
TEC Microbiologia Aplicada para Engenheiros Ambientais
TEC Toxicologia Ambiental
TEC Hidraulica Il
TEC Tépicos de Quimica para Engenharia Ambiental Il
TEC Geoprocessamento para Engenharia Ambiental
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GA Sociologia e Politica
GA Gestéo de Residuos Solidos
GA Planejamento Urbano e Regional
GA Transporte e Meio Ambiente
SBA Saneamento |l
SBA Decaimento e Mistura de Poluentes no Meio Ambiente
TEC Transporte de Poluentes em Solos e Maci¢cos Rochosos
8. Semestre
GA Legislacdo e Direito Ambiental
IA Urbanizacdo, Desenvolvimento e Meio Ambiente
SBA Controle da Poluicédo do Ar
1A Andlises de Riscos Ambientais
TEC Geotecnia Ambiental
SBA Saneamento Il - Trat. de Aguas de Abastecimento e Aguas Residuarias
SBA Saude Ocupacional (saude no Trabalho)
SBA Planejamento e Saude Ambiental
9°. Semestre
GA Principios de Administracao de Empresas
GA Gestdo Ambiental de Obras Hidraulicas (opt.)
IA Avaliagéo de Impactos Ambientais |
1A Producao de Energia Elétrica e o Meio Ambiente (opt.)
1A Poluicdo dos Oceanos: Avaliacédo, Controle e Prevencéao (opt.)
1A Prevencédo da Poluicéo (opt.)
1A Monitoramento de Rejeitos Industriais (opt.)
RHD Gerenciamento de Recursos Hidricos (opt.)
SBA Aterros Sanitarios (opt.)
TEC Tecnologias de Monitoramento Ambiental (opt.)
TEC Tratamento de Residuos Sdélidos Industriais e Urbanos (opt.)
TEC Logistica Aplicada na Engenharia Ambiental (opt.)
TEC Operacgdes Unitarias da Industria Quimica IV (opt.)
TEC Quimica Industrial Vii: Processos Quimicos Inorganicos (opt.)

7°. Semestre

Projeto de Formatura |
Estagio Supervisionado |
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10. Semestre

GA Gestdo Ambiental

GA Uso Racional de Energia Elétrica (opt.)

1A Avaliacdo de Impactos Ambientais

1A Monitoramento do Meio Ambiente (opt.)

1A Reciclagem de Residuos Industriais (opt.)

1A OperagOes Unitarias da Indastria Quimica V (opt.)

RHD Planejamento Integrado de Recursos Energéticos (opt.)

RHD Aguas em Sistemas Urbanos | (opt.)

RHD Tratamento de Efluentes Liquidos Industriais (opt.)

RHD Projeto e Operacao de Sistemas de Reservatoérios (opt.)

RHD Disposicdo Oceénica de Efluentes (opt.)

SBA Saneamento Ambiental (opt.)

SBA Remediacdo de Areas Contaminadas (opt.)

TEC Quimica Industrial V I | I: Processos Quimicos Organicos (opt.)
TEC Analise Integrada de Instalac6es Industriais (opt.)

TEC Sistemas de Informacao Geogréfica e Aplicagces em Meio Ambiente (opt.)

Projeto de Formatura |l
Estagio Supervisionado I

3.4 Carga Horéaria

A carga horaria do curso compreende o total de 4.500 horas, sendo 1.755

horas aplicadas no ciclo basico e 2.745 na formacéo especifica da habilitacéo.

O quadro a seguir apresenta a distribuicdo de horas ao longo do curso.

Semestre lo/2o0. 30.40. 50. Ao 10.

Obrigatérias Obrig_jatérias Obrig_jatérias Optativas
Aula 825 840 1935 240
Trabalho 90 0 570 0
Subtotal 915 840 2505 240
Total 4500
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