A Habilitação em Engenharia Elétrica com ênfase em Computação

Anualmente, 750 alunos que ingressam na Escola Politécnica da USP (EPUSP) cursam um primeiro ano comum a todas as habilitações, cobrindo tópicos básicos das ciências da engenharia: cálculo, física, mecânica, computação, cálculo numérico, desenho, ciências dos materiais, química tecnológica e uma disciplina de introdução à engenharia, que provê o primeiro contato com os métodos da Engenharia e apresenta as diversas habilitações.

No segundo ano, 210 desses alunos cursam a Grande Área Elétrica, que continua com as ciências da engenharia, como cálculo e física, introduzindo também disciplinas mais voltadas para a Engenharia Elétrica, como circuitos elétricos, introdução à eletrônica, fundamentos de engenharia de computação, energia e meio ambiente, conversão de energia, e laboratórios de práticas de eletricidade e eletrônica, além de uma disciplina de direito.

A partir do terceiro ano, dentre as seis opções de cursos oferecidos, existem a Engenharia de Computação (quadrimestral) e a Engenharia Elétrica – Ênfase Computação (semestral). A partir desse momento, o curso de Engenharia Elétrica – Ênfase Computação prossegue, cobrindo diversos tópicos de interesse geral da Engenharia Elétrica e da própria Ênfase Computação.
O Histórico

A ênfase Computação, dentro da habilitação em Engenharia Elétrica, tem sua origem na década de 70, quando o LSD – Laboratório de Sistemas Digitais propôs uma grande reformulação no Curso de Engenharia de Eletricidade, modalidade Eletrônica, introduzindo a opção Sistemas Digitais. Essa nova opção constituiu, na época, uma iniciativa pioneira da EPUSP e contribuiu para a formação de engenheiros com o perfil requerido para a  implantação da indústria nacional de computadores e de eletrônica digital, que surgiu a partir de 1975, e para sua posterior consolidação.

A primeira turma de engenheiros eletricistas da opção Sistemas Digitais formou-se em 1973. Desde então, o curso foi constantemente atualizado, face à rápida evolução tecnológica da área. 

Em 1987 houve uma reestruturação geral no curso de Engenharia de Eletricidade e a opção Sistemas Digitais evoluiu para a opção Computação. O que mais caracterizou essa evolução foi a ampliação do número de disciplinas na área de software, visando fornecer aos egressos daquela opção uma formação compatível com as tendências que se observava na área de computação.  Em 1991 criou-se o Departamento de Engenharia de Computação e Sistemas Digitais (PCS), que ficou responsável pela opção Computação dentro da Engenharia Elétrica.
Finalmente, em 2000, após quase dez anos de intenso trabalho das Comissões de Modernização e Atualização Curricular, iniciou-se a ênfase Computação dentro da habilitação em Engenharia Elétrica. Após quase 3 décadas, desde a introdução da opção Sistemas Digitais, origem da ênfase Computação, já se formaram mais de 1000 engenheiros. A trajetória profissional de uma parcela significativa desse grupo vem sendo seguida ao longo dos anos, destacando-se a importância, reconhecida pelos próprios egressos, da qualidade do curso e da adequação da formação recebida, na sua atuação profissional.

A Proposta Pedagógica

O PCS - Departamento de Engenharia de Computação e Sistemas Digitais da Escola Politécnica da Universidade de São Paulo - tem sob sua responsabilidade dois cursos: o curso de Engenharia Elétrica, Ênfase em Computação, e o curso de Engenharia de Computação.

Conforme o próprio nome mostra, o Departamento apresenta duas vertentes em sua vocação pedagógica. A primeira, correspondente à Engenharia Elétrica, ênfase em Sistemas Digitais, é a mais antiga, e deriva das raízes do Departamento, o qual foi resultante da divisão do antigo Departamento de Engenharia de Eletricidade. A segunda é mais recente, tendo sido criada na época de tal divisão, e se refere à Engenharia de Computação.

Os dois cursos pretendem formar engenheiros capazes de atuar com competência no mercado de trabalho do País, atendendo com excelência as necessidades das empresas do setor.

Para tanto, ambos os cursos estão estruturados de maneira tal que possam transferir aos alunos tanto os conhecimentos técnico-científicos que formam as bases das suas futuras atividades como as habilidades tecnológicas e administrativas que se mostrem essenciais ao seu trabalho, quando do início de sua carreira.

Para que possa haver um bom desempenho na atuação do profissional formado, é essencial que este, antes de mais nada, receba no curso uma formação que inclui matérias de formação geral, comuns a todos os cursos de engenharia, matérias formativas da sua especialidade e matérias específicas, de cunho tecnológico.

Em uma área como esta, em que os avanços tecnológicos ocorrem com grande velocidade, o curso procura garantir a durabilidade da formação transmitida a seus alunos fornecendo-lhes uma formação sólida em assuntos relativos às bases científicas e conceituais da especialidade.

Tal lastro teórico fundamental é vital para que o futuro profissional tenha a capacidade de acompanhar com facilidade as mudanças freqüentes ocorridas na tecnologia, de forma que venha a dominá-las prontamente e com competência, mesmo no caso em que não tenha sido previamente treinado na tecnologia emergente.

Dessa maneira, evita-se que o profissional venha a ter dificuldade de acompanhar os avanços tecnológicos, ou mesmo que venha a tomar-se rapidamente obsoleto por não apresentar a flexibilidade necessária à assimilação das novas técnicas.

A proposta pedagógica do curso de Engenharia Elétrica, com ênfase em Computação, prevê a realização de pelo menos dois períodos acadêmicos de estágio. Os estágios são acompanhados por uma equipe de docentes do PCS, sendo que dois deles são realizados no âmbito de disciplinas de estágio supervisionado.

Objetivos do curso

Os profissionais formados por esses dois cursos devem, pois, dominar os assuntos ligados à Engenharia Elétrica, e devem ter sólidos conhecimentos teóricos e conceituais que lhes dêem base para um bom domínio dos temas da sua carreira especifica, que é centrada nos aspectos da concepção e projeto de sistemas digitais em geral.

De modo especial, os computadores digitais constituem um caso particular importante, objeto desse estudo, que é extensamente explorado em ambos os cursos, quer na sua parte técnico-científica conceitual quer em seus aspectos de prática laboratorial.

Tal estudo dos equipamentos digitais envolve quatro grandes aspectos: 

· os aspectos científicos fundamentais, compreendendo principalmente a parte matemática da teoria da computação pertinente ao estudo dos demais temas da área;
· os aspectos técnicos conceituais que permitem ao profissional dominar, com base, a análise e o projeto dos sistemas digitais, quer em suas nuances referentes ao equipamento físico em si (hardware) como naquelas que se relacionam à personalização do uso do equipamento – programa (software), como ainda nas relativas à aproximação entre o equipamento e o software que este deve executar (firmware e software básico);
· conhecimento da forma de aplicação das principais ferramentas teóricas, computacionais e técnicas disponíveis para que sejam adequadamente concebidas, projetadas, analisadas e implementadas as diversas peças de que se compõem os sistemas digitais; 

· os aspectos de gerência necessários ao planejamento e à realização em equipe de uma atividade qualquer da área de sistemas digitais, com qualidade e economia, dentro do estado da arte.

O curso de Engenharia Elétrica, Ênfase em Computação, tem como meta a preparação de engenheiros eletricistas com formação preferencialmente voltada para a área de sistemas digitais.

Após ter recebido a formação básica comum a todos os engenheiros, o engenheiro de eletricidade, com ênfase em computação, recebe em sua formação acadêmica um conjunto de disciplinas que lhe dão uma formação geral em engenharia elétrica. Em paralelo, outro conjunto de disciplinas mais especializadas lhe são ministradas, preparando-o gradativamente nas diversas nuances de sua ênfase.

Para isso, são-lhe inicialmente apresentados conceitos gerais de computação, preparando-o para identificar os diversos elementos da estrutura e do uso dos componentes físicos e lógicos de um sistema digital, o que irá prepará-lo tanto para as atividades de análise como para as de projeto.

O foco do curso de Engenharia Elétrica - Ênfase Computação, é portanto o domínio das estruturas internas aos sistemas digitais em geral, e, em particular, de computadores digitais, tanto em seus aspectos físicos como nos dos programas que os controlam.

Não se restringindo aos computadores, o curso dá ao aluno uma formação que lhe permite atuar fluentemente em quaisquer atividades relacionadas com equipamentos de concepção digital, empregados nas mais diversas áreas de aplicação.

Estruturalmente, as matérias que compõem as disciplinas do curso são organizadas de acordo com as afinidades que guardam entre si, compondo assim seqüências coerentes na grade curricular. 

A título de ilustração, algumas das linhas que podem ser identificadas na grade são: fundamentos de engenharia de computação; sistemas digitais; arquitetura de computadores; redes de computadores; engenharia de software; etc.

Em sua implementação, a maioria dessas linhas tem sua carga dividida entre disciplinas de formação básica, disciplinas de formação tecnológica e disciplinas de aplicação prática laboratorial. As atividades práticas têm sido bastante priorizadas, dada a importância da vivência prática do aluno ao bom exercício de sua profissão. 

No último ano letivo, é realizado um projeto de formatura multidisciplinar e de porte médio, voltado à resolução de problemas reais. O projeto de formatura leva o aluno a trabalhar em grupo e a integrar e colocar em prática conhecimentos diversos, adquiridos durante o curso, promovendo assim o seu envolvimento, não só em atividades técnicas de um certo grau de dificuldade, como também no planejamento e gerência de seu projeto.

As atribuições profissionais do Engenheiro Eletricista - ênfase em COMPUTAÇÃO

O CONFEA, através da Resolução N° 380, de 17/12/93, discrimina as atribuições provisórias dos ENGENHEIRO DE COMPUTAÇÃO ou ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ÊNFASE EM COMPUTAÇÃO e resolve no seu 

Art. 1° - Compete ao ENGENHEIRO DE COMPUTAÇÃO ou ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ÊNFASE EM COMPUTAÇÃO o desempenho das atividades do Artigo 9° da Resolução n° 218/73, acrescidas de análise de sistemas computacionais, seus serviços afins e correlatos.

§ 1° - Ao Engenheiro Eletricista, com atribuições do Artigo 9° da Resolução n° 218/73, serão concedidas as atribuições previstas no "caput" deste Artigo, conforme disposições do artigo 25, parágrafo único, da Resolução n° 218/73.

§ 2° - Ao ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ÊNFASE EM COMPUTAÇÃO ou ao ENGENHEIRO DE COMPUTAÇÃO que atender ao disposto nas Resoluções 48/76 e 9/77 do Conselho Federal de Educação - CFE, serão concedidas, também, as atribuições do Artigo 8° da Resolução n° 218/73 do CONFEA.

Art. 2° - Os ENGENHEIROS DE COMPUTAÇÃO integrarão o grupo ou categoria da Engenharia - Modalidade Eletricista.

A Resolução N° 218, de 29/07/73, do CONFEA, relaciona 18 atividades técnicas e determina a competência de várias modalidades da engenharia e resolve no seu

Art. 1° - Para efeito de fiscalização do exercício profissional correspondente às diferentes modalidades da Engenharia, Arquitetura e Agronomia em nível superior e em nível médio, ficam designadas as seguintes atividades:

Atividade 01 - Supervisão, coordenação e orientação técnica;

Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificação;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econômica;

Atividade 04 - Assistência, assessoria e consultoria;

Atividade 05 - Direção de obra e serviço técnico;

Atividade 06 - Vistoria, perícia, avaliação, arbitramento, laudo e parecer técnico;

Atividade 07 - Desempenho de cargo e função técnica;

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, análise, experimentação, ensaio e divulgação técnica; extensão;

Atividade 09 - Elaboração de orçamento;

Atividade 10 - Padronização, mensuração e controle de qualidade;

Atividade 11 - Execução de obra e serviço técnico;

Atividade 12 - Fiscalização de obra e serviço técnico;

Atividade 13 - Produção técnica e especializada;

Atividade 14 - Condução de trabalho técnico;

Atividade 15 - Condução de equipe de instalação, montagem, operação, reparo ou manutenção;

Atividade 16 - Execução de instalação, montagem e reparo;

Atividade 17 - Operação e manutenção de equipamento e instalação;

Atividade 18 - Execução de desenho técnico.

Art. 8° - Compete ao ENGENHEIRO ELETRICISTA ou ao ENGENHEIRO ELETRICISTA, MODALIDADE ELETROTÉCNICA:

I - o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolução, referentes à geração, transmissão, distribuição e utilização da energia elétrica; equipamentos, materiais e máquinas elétricas; sistemas de medição e controle elétricos; seus serviços afins e correlatos.

Art. 9° - Compete ao ENGENHEIRO ELETRÔNICO ou ao ENGENHEIRO ELETRICISTA, MODALIDADE ELETRÔNICA ou ao ENGENHEIRO DE COMUNICAÇÃO:

I - o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolução, referentes a materiais elétricos e eletrônicos; equipamentos eletrônicos em geral; sistemas de comunicação e telecomunicações; sistemas de medição e controle elétrico e eletrônico; seus serviços afins e correlatos.

A Organização do Currículo

ESTRUTURA CURRICULAR EM 2008


Unidade: Escola Politécnica 
Curso/HAB: Engenharia Elétrica - Opção Computação

Período: integral
Duração Ideal: 10 Semestres
Duração Máxima: 18 Semestres
Duração Mínima: 8 Semestres

	Disciplinas Obrigatórias

	1º Período Ideal
	Créd.
Aula
	Créd.
Trab.
	Carga
Horária

	FEP2195
	Física Geral e Experimental para Engenharia I
	4
	0
	60

	MAC2166
	Introdução à Computação para Engenharia
	4
	0
	60

	MAT2453
	Cálculo Diferencial e Integral para Engenharia I
	6
	0
	90

	MAT2457
	Álgebra Linear para Engenharia I
	4
	0
	60

	PCC2121
	Geometria Gráfica para Engenharia
	2
	1
	60

	PNV2100
	Introdução à Engenharia
	3
	1
	75

	PQI2110
	Química Tecnológica Geral
	4
	0
	60

	Subtotal:
	27
	2
	465

	 
	 
	 
	 
	

	2º Período Ideal
	Créd.
Aula
	Créd.
Trab.
	Carga
Horária

	FEP2196
	Física para Engenharia II
	4
	0
	60

	FEP2198
	Laboratório de Física para Engenharia II
	2
	0
	30

	MAP2121
	Cálculo Numérico
	4
	0
	60

	MAT2454
	Cálculo Diferencial e Integral para Engenharia II
	4
	0
	60

	MAT2458
	Álgebra Linear para Engenharia II
	4
	0
	60

	PCC2122
	Representação Gráfica para Engenharia
	2
	1
	60

	PME2100
	Mecânica A
	4
	0
	60

	PMT2100
	Introdução à Ciência dos Materiais para Engenharia
	4
	0
	60

	Subtotal:
	28
	1
	450

	 
	 
	 
	 
	

	3º Período Ideal
	Créd.
Aula
	Créd.
Trab.
	Carga
Horária

	DFD0451
	Instituições de Direito
	2
	0
	30

	FAP2292
	Física para Engenharia Elétrica I I I
	6
	0
	90

	MAT2455
	Cálculo Diferencial e Integral para Engenharia III
	4
	0
	60

	PCS2214
	Fundamentos de Engenharia de Computação I
	4
	0
	60

	PEA2200
	Energia, Meio Ambiente e Sustentabilidade
	4
	0
	60

	PSI2211
	Circuitos Elétricos I
	4
	0
	60

	PSI2221
	Práticas de Eletricidade e Eletrônica I
	4
	0
	60

	Subtotal:
	28
	0
	420

	 
	 
	 
	 
	

	4º Período Ideal
	Créd.
Aula
	Créd.
Trab.
	Carga
Horária

	FAP2293
	Física para Engenharia Elétrica I V
	6
	0
	90

	MAT2456
	Cálculo Diferencial e Integral para Engenharia IV
	4
	0
	60

	PCS2215
	Fundamentos de Engenharia de Computação II
	4
	0
	60

	PEA2211
	Introdução à Eletromecânica e à Automação
	4
	0
	60

	PSI2212
	Circuitos Elétricos II
	4
	0
	60

	PSI2222
	Práticas de Eletricidade e Eletrônica II
	2
	2
	90

	PSI2223
	Introdução à Eletrônica
	4
	0
	60

	Subtotal:
	28
	2
	480

	 
	 
	 
	 
	

	5º Período Ideal
	Créd.
Aula
	Créd.
Trab.
	Carga
Horária

	MAC2301
	Laboratório de Programação
	4
	0
	60

	      PCS2214 - Fundamentos de Engenharia de Computação I 
	  Requisito 

	PCS2304
	Projeto Lógico Digital
	4
	0
	60

	      PCS2215 - Fundamentos de Engenharia de Computação II 
	  Requisito 

	PCS2305
	Laboratório Digital I
	4
	0
	60

	      PCS2215 - Fundamentos de Engenharia de Computação II 
	  Requisito 

	      PCS2304 - Projeto Lógico Digital 
	Indicação de Conjunto 

	PEF2308
	Fundamentos de Mecânica das Estruturas
	2
	0
	30

	PME2333
	Noções de Mecânica dos Fluidos
	2
	0
	30

	PSI2306
	Eletrônica
	4
	0
	60

	      PSI2211 - Circuitos Elétricos I 
	  Requisito 

	      PSI2223 - Introdução à Eletrônica 
	  Requisito 

	PSI2315
	Laboratório de Eletricidade I
	4
	0
	60

	      PSI2212 - Circuitos Elétricos II 
	  Requisito 

	PTC2310
	Noções de Ondas e Eletromagnetismo
	4
	0
	60

	      FAP2292 - Física para Engenharia Elétrica I I I 
	  Requisito 

	      PSI2211 - Circuitos Elétricos I 
	  Requisito 

	Subtotal:
	28
	0
	420

	 
	 
	 
	 
	

	6º Período Ideal
	Créd.
Aula
	Créd.
Trab.
	Carga
Horária

	PCS2302
	Laboratório de Fundamentos de Engenharia de Computação
	4
	0
	60

	      MAC2301 - Laboratório de Programação 
	  Requisito 

	PCS2307
	Organização de Sistemas Digitais
	4
	0
	60

	      PCS2304 - Projeto Lógico Digital 
	  Requisito 

	PCS2308
	Laboratório Digital II
	4
	0
	60

	      PCS2304 - Projeto Lógico Digital 
	  Requisito 

	      PCS2305 - Laboratório Digital I 
	  Requisito 

	PCS2309
	Engenharia de Software I
	4
	0
	60

	      MAC2301 - Laboratório de Programação 
	  Requisito 

	PRO2201
	Estatística I
	4
	0
	60

	      MAT2453 - Cálculo Diferencial e Integral para Engenharia I 
	  Requisito 

	      MAT2454 - Cálculo Diferencial e Integral para Engenharia II 
	  Requisito 

	PSI2325
	Eletrônica Experimental I
	4
	0
	60

	      PSI2223 - Introdução à Eletrônica 
	  Requisito 

	      PSI2306 - Eletrônica 
	  Requisito 

	PTC2359
	Engenharia de Comunicações
	4
	0
	60

	Subtotal:
	28
	0
	420

	 
	 
	 
	 
	

	7º Período Ideal
	Créd.
Aula
	Créd.
Trab.
	Carga
Horária

	PCS2334
	Introdução a Redes de Computadores
	4
	0
	60

	      PCS2214 - Fundamentos de Engenharia de Computação I 
	  Requisito 

	PCS2405
	Arquitetura de Computadores
	4
	0
	60

	      PCS2307 - Organização de Sistemas Digitais 
	  Requisito 

	PCS2410
	Engenharia de Software II
	4
	0
	60

	      PCS2309 - Engenharia de Software I 
	  Requisito 

	PCS2419
	Laboratório de Engenharia de Software I
	4
	0
	60

	      PCS2302 - Laboratório de Fundamentos de Engenharia de Computação 
	  Requisito 

	      PCS2309 - Engenharia de Software I 
	  Requisito 

	      PCS2410 - Engenharia de Software II 
	Indicação de Conjunto 

	PCS2427
	Lógica Computacional
	4
	0
	60

	      PCS2214 - Fundamentos de Engenharia de Computação I 
	  Requisito 

	PCS2453
	Sistemas Operacionais
	4
	0
	60

	      PCS2405 - Arquitetura de Computadores 
	Indicação de Conjunto 

	PCS2497
	Laboratório de Processadores I
	4
	0
	60

	      PCS2308 - Laboratório Digital II 
	  Requisito 

	      PCS2405 - Arquitetura de Computadores 
	Indicação de Conjunto 

	Subtotal:
	28
	0
	420

	 
	 
	 
	 
	

	8º Período Ideal
	Créd.
Aula
	Créd.
Trab.
	Carga
Horária

	PCS2420
	Laboratório de Engenharia de Software II
	4
	0
	60

	      PCS2419 - Laboratório de Engenharia de Software I 
	  Requisito 

	PCS2430
	Requisitos de Sistemas Computacionais
	4
	0
	60

	PCS2452
	Laboratório de Redes de Computadores
	4
	0
	60

	      PCS2487 - Redes de Computadores 
	Indicação de Conjunto 

	PCS2487
	Redes de Computadores
	4
	0
	60

	      PCS2334 - Introdução a Redes de Computadores 
	  Requisito 

	PCS2498
	Laboratório de Processadores II
	4
	0
	60

	      PCS2405 - Arquitetura de Computadores 
	  Requisito 

	      PCS2497 - Laboratório de Processadores I 
	  Requisito 

	PCS2500
	Estágio Supervisionado I
	0
	4
	120

	PCS2508
	Linguagens e Compiladores
	4
	0
	60

	      PCS2427 - Lógica Computacional 
	  Requisito 

	PTC2411
	Sistemas de Controle
	4
	0
	60

	Subtotal:
	28
	4
	540

	 
	 
	 
	 
	

	9º Período Ideal
	Créd.
Aula
	Créd.
Trab.
	Carga
Horária

	PCS2401
	Modelagem e Simulação de Sistemas Computacionais
	4
	0
	60

	      PCS2214 - Fundamentos de Engenharia de Computação I 
	  Requisito 

	      PRO2201 - Estatística I 
	  Requisito 

	PCS2501
	Projeto de Formatura I
	4
	0
	60

	      PCS2405 - Arquitetura de Computadores 
	  Requisito 

	      PCS2419 - Laboratório de Engenharia de Software I 
	  Requisito 

	      PCS2497 - Laboratório de Processadores I 
	  Requisito 

	PCS2511
	Gerência, Qualidade e Tecnologia de Software
	4
	0
	60

	      PCS2410 - Engenharia de Software II 
	  Requisito 

	      PCS2419 - Laboratório de Engenharia de Software I 
	  Requisito 

	PCS2551
	Conceitos Gerais de Automação
	4
	0
	60

	      PCS2405 - Arquitetura de Computadores 
	  Requisito 

	      PTC2411 - Sistemas de Controle 
	  Requisito 

	PCS2600
	Estágio Supervisionado II
	1
	8
	255

	      PCS2500 - Estágio Supervisionado I 
	  Requisito 

	PRO2208
	Introdução à Economia
	4
	0
	60

	Subtotal:
	21
	8
	555

	 
	 
	 
	 
	

	10º Período Ideal
	Créd.
Aula
	Créd.
Trab.
	Carga
Horária

	PCS2502
	Projeto de Formatura II
	4
	2
	120

	      PCS2501 - Projeto de Formatura I 
	  Requisito 

	PCS2554
	Engenharia de Informação
	4
	0
	60

	      PCS2410 - Engenharia de Software II 
	  Requisito 

	      PCS2551 - Conceitos Gerais de Automação 
	  Requisito 

	PRO2303
	Princípios de Administração de Empresas
	4
	0
	60

	Subtotal:
	12
	2
	240

	 
	 
	 
	 
	

	Disciplinas Optativas Eletivas

	10º Período Ideal
	Créd.
Aula
	Créd.
Trab.
	Carga
Horária

	PCS2428
	Inteligência Artificial
	4
	0
	60

	      MAC2301 - Laboratório de Programação
	Requisito 

	      PCS2427 - Lógica Computacional
	Requisito 

	PCS2510
	Multimídia e Hipermídia
	4
	0
	60

	      MAC2301 - Laboratório de Programação
	Requisito 

	PCS2581
	Negócios em Tempo Real
	2
	0
	30

	      PCS2487 - Redes de Computadores
	Requisito 

	PCS2582
	Segurança da Informação
	2
	0
	30

	      PCS2487 - Redes de Computadores
	Requisito 

	PCS2590
	Criação e Administração de Empresas de Computação
	4
	0
	60

	 
	 
	 
	 


	Informações Básicas do Currículo


	Carga Horária
	Aula
	Trabalho
	Subtotal

	Obrigatória
	3840
	570
	4410

	Optativa Livre
	0
	0
	0

	Optativa Eletiva    
	120
	0
	120

	Total
	3960
	570
	4530

	
	
	
	Estágio (375)


	Informações Específicas

	 

	O aluno deverá cursar 8 créditos de optativas eletivas no 10º semestre, escolhendo 2 dentre 4 opções de disciplinas de formação complementar, a saber:
Opção 1: PCS2428
Opção 2: PCS2510
Opção 3: PCS2581e PCS2582
Opção 4: PCS2590 


Ementas da Disciplinas

FEP2195 - Física Geral e Experimental para Engenharia I 

Objetivos

Revisar e aprofundar conceitos de mecânica clássica com auxílio do cálculo diferencial e integral e vetores, levando a significados mais gerais tais como as leis de conservação da energia, do movimento linear e momento linear e do momento angular, que são leis fundamentais da física.
Programa
Noções de metrologia. Sistema Internacional de Unidade. Introdução à teoria de medidas - aula prática. Cinemática do ponto - movimento unidimensional: introdução da noção intuitiva de limite, derivada e integral definida. Cinemática do ponto - movimento no espaço: introdução ao conceito de vetor, operações com vetores - experiência de "queda livre". Leis de Newton - o referencial inercial, a definição de massa, a quantidade de movimento. Aplicações das Leis de Newton: balanças, roldanas, plano inclinado, tração, peso aparente, força de atrito estático e dinâmico, força centrípeta, força de arraste e velocidade terminal. Trabalho energia cinética e potencial: potência, força variável, aplicações a uma mola. Conservação da energia - Forças dissipativas. Colisões, impulso, conservação da quantidade de movimento - colisões, experiência choque bidimensional. Cinemática de rotação, dinâmica de rotação, torque, momento angular e conservação de momento angular, gravitação.
MAC2166 - Introdução à Computação para Engenharia 

Objetivos

Introduzir a programação de computadores através do estudo de uma linguagem algorítmica e de exercícios práticos.
Programa
Breve história da computação. 
Computadores: unidades básicas, instruções, programa armazenado, endereçamento, programas em linguagem de máquina. 
Conceitos de linguagens algorítmicas: expressões, comandos seqüenciais, seletivos e repetitivos. 
Entrada e saída. 
Subprogramas: funções. 
Variáveis estruturadas: vetores e matrizes. 
Escopo de identificadores. 
Extensa prática de programação e depuração de programas.
MAT2453 - Cálculo Diferencial e Integral para Engenharia I 

Objetivos

Familiarizar o aluno com as noções de limite, derivada e integral de funções de uma variável,
destacando aspectos geométricos e interpretações físicas.
Programa
Funções polinomiais, racionais. Funções trigonométricas. Funções exponenciais. Função composta e função inversa. Limites: noção intuitiva, propriedades algébricas. Teorema do Confronto. Continuidade. Derivadas: definição, interpretações geométrica e
física. Regras de derivação, regra de cadeia, derivada da função inversa e derivação implícita. Aplicações. Teorema do valor médio e conseqüências. Regras de L'Hospital. Gráficos. Resolução de problemas de Máximos e Mínimos. Integral de Riemann. Técnicas de integração. Aplicações: cálculos de volumes de revolução, comprimento de curvas. Fórmula de Taylor.
MAT2457 - Álgebra Linear para Engenharia I 

Objetivos

Apresentar o método de escalonamento e suas aplicações para a resolução de sistemas lineares, ensinar as leis básicas do cálculo vetorial, estudar geometria analítica em dimensão 3 e introduzir a linguagem básica dos espaços vetoriais abstratos.
Programa
1) O espaço dos vetores da geometria, V3 - soma de vetores e multiplicação de vetores por números reais; dependência linear; base; coordenadas; mudança de base; produto escalar; produto vetorial.
2) Geometria analítica no espaço - sistemas de coordenadas; equações vetorial e paramétrica de retas e de planos; equação geral do plano; vetor normal a um plano.
3) Sistemas lineares homogêneos e não homogêneos com coeficientes reais - resolução pelo método do escalonamento.
4) Matrizes - operações com matrizes; representação matricial de um sistema linear; matrizes inverstíveis; cálculo da inversa através do escalonamento.
5) Espaços vetoriais sobre R - propriedades de um espaço vetorial; subespaços vetoriais; soma de subespaços vetoriais; dependência linear; base; coordenadas.
6) Espaços vetoriais com produto interno - ângulo e ortogonalidade; bases ortogonais; processo de Gram-Schmidt.
PCC2121 - Geometria Gráfica para Engenharia 

Objetivos

Desenvolver habilidades do aluno ligadas ao uso de ferramentas gráficas de Geometria (Plana, Descritiva e Cotada) para representação e solução de problemas, além do uso de sistemas CAD (Computer Aided Design). Fomentar a criatividade e o raciocínio. Incentivar e desenvolver a capacidade de trabalho em equipe. Desenvolver as expressões oral, escrita e gráfica.
Programa
1. Desenho Geométrico 
2. Lugares Geométricos 
3. Representação de Ponto, Reta e Plano em Geometria Descritiva 
4. Solução de Problemas Espaciais com Geometria Descritiva 
5. Mudança de Planos de Projeção 
6. Projeções Cotadas 
7. Superfícies Topográficas 
8. Aplicações 
9. Introdução ao CAD 2D
Métodos utilizados: Auto estudo, aula expositiva, atividades práticas individuais e em grupo, desenvolvimento de projeto, uso de software didático e de CAD.
PNV2100 - Introdução à Engenharia 

Objetivos

Os objetivos da disciplina são:
1) que o aluno chegue a um entendimento do que seja a Engenharia, no que se refere a:
- identificar necessidades/demandas que impliquem em ações da Engenharia;
- enunciar problemas;
- formar alternativas de solução;
- escolher uma solução;
2) que o aluno desenvolva certas habilidades e atitudes, como:
- trabalhar em equipe;
- planejar, programar e controlar;
- comunicar-se escrita e oralmente;
- criar alternativas e critérios para decisão;
- preocupar-se com aspectos econômicos, sociais, ambientais e relativos a segurança;
- efetuar julgamento e assumir postura acadêmica ética.
Programa

- Conceitos básicos em Engenharia.
- Introdução a métodos de projeto.
- Simulação de um pequeno projeto de Engenharia.
- Desenvolvimento de um projeto temático, compreendendo:
* Definição do problema e formação de alternativas de solução;
* Estabelecimento de critérios;
* Escolha e avaliação de soluções;
* Especificação da solução.
- Competição entre projetos de diferentes grupos e turmas
- Avaliação das competições e da disciplina como um todo.
- Visitas a empresas de Engenharia. 

PQI2110 - Química Tecnológica Geral 

Objetivos

. Objetivos: que os alunos tenham compreensão, em nível microscópico, da composição química e como as unidades constituintes de materiais para Engenharia estão arranjadas e interagem entre si, determinando o elenco de propriedades que se manifestam macroscopicamente; que fixem conceitos sobre comportamento químico de materiais, ou seja, as reações de degradação dos materiais metálicos (eletroquímica e corrosão); que conheçam e compreendam os mecanismos de atuação e os principais usos de substâncias que atuam como tensoativos; que tomem contato com a questão do uso de combustíveis; que sejam introduzidos nos principais aspectos relativos à química ambiental e desenvolvam consciência crítica sobre a importância da gestão ambiental no exercício da Engenharia
Programa
1. Ligações químicas: iônica, covalente, metálica, van der Waals, pontes de hidrogênio; 2. Eletroquímica; 3. Corrosão de materiais metálicos; 4.Tensoativos; 5. Combustão e Combustíveis.
Aulas de Laboratório
1. Análise de misturas gasosas; 2. Poder calorífico de combustíveis; 3. Viscosidade de óleos lubrificantes; 4. Pilhas e acumuladores; 5. Obtenção e caracterização de revestimentos; 6. Tensoativos; 7. Corrosão galvânica; 8. Polimerização em emulsão e medida do índice de fluidez de polímeros.
FEP2196 - Física para Engenharia II 

Objetivos

A disciplina Física para Engenharia II é composta de três módulos de conteúdos basicamente independentes e de natureza distinta no que concerne à formação científica do estudante. Num momento procura mostrar que a matemática é essencial, não somente para uma descrição mais precisa dos fenômenos físicos, mas também para uma compreensão mais profunda dos próprios princípios básicos da Física. Em outro momento, visa incentivar a crítica do estudante em relação ao próprio significado do que chamamos de uma teoria científica. A disciplina enriquece a capacidade do estudante de resolver problemas ensinando-os a utilizar matemáticas importantes.
Programa
Rotação dos corpos rígidos, momento de inércia, momento angular, giroscópios, referencial acelerado, força centrífuga e força de Coriolis. Oscilações, movimento amortecido e forçado; ressonância. Ondas mecânicas em meio material, acústica, efeito dopller, ultra-som, barreira do som. Relatividade Restrita, experiências cruciais, hipóteses novas e surgimento de novo paradigma-espaço, tempo e massa relativos.
FEP2198 - Laboratório de Física para Engenharia II 

Objetivos

Desenvolver habilidades em medidas experimentais, análise e interpretação de resultados.
Programa
Medidas Físicas e introdução ao cálculo de desvios. Estrutura de Ponte de Treliça. Roda de inércia. Forças centrais. Cordas vibrantes. Atrito. Pêndulo de torção.
MAP2121 - Cálculo Numérico 

Objetivos

Dar uma introdução ao Cálculo Numérico, exemplificando a resolução de problemas numéricos em computadores.
Programa
1. Erros de arredondamento. 2. Zeros de funções: localização, determinação por métodos iterativos, precisão pré-fixada, zeros reais de polinômios. 3. Sistemas de equações algébricas lineares: método de eliminação de Gauss, condensação pivotal, refinamento da solução, inversão de matrizes; método iterativo de Gauss-Seidel, critério das linhas e de Sassenfeld. 4. Aproximação de funções: mínimos quadrados, polinômios ortogonais. 5. Interpolação: diferenças finitas, interpolação polinomial. 6. Integração numérica: método dos trapézios e método de Simpson.
MAT2454 - Cálculo Diferencial e Integral para Engenharia II 

Objetivos

Cálculo diferencial de funções de duas ou mais variáveis.
Programa
Funções de duas ou mais variáveis: limites, continuidade, diferenciabilidade. Gradiente. Regra da
cadeia. Teorema do Valor Médio. Derivadas de ordem superior. Teorema de Schwarz (enunciado). Fórmula de Taylor. Máximos e Mínimos. Multiplicadores de Lagrange.
MAT2458 - Álgebra Linear para Engenharia II 

Objetivos

Mostrar como os métodos da Álgebra Linear são utilizados para estudar equações diferenciais lineares, equações de recorrência lineares, classificação de cônicas e quádricas e outros assuntos importantes na engenharia.
Programa
1) Espaços vetoriais com produto interno - ângulo e ortogonalidade; bases ortonormais; processo de Gram-Schmidt (como revisão); projeção ortogonal; melhor aproximação; método dos mínimos quadrados. 
2) Transformações lineares - núcleo e imagem; matriz de uma transformação linear; matriz da transformação composta; mudança de base.
3) Auto-valores e auto vetores; diagonalização de operadores lineares.
4) Operadores lineares simétricos - diagonalização; classificação de cônicas e de quádricas.
5) Forma canônica dos operadores semi-simples.
6) Equações e sistemas de equações diferenciais lineares com coeficientes constantes.
7) Sistemas de equações de recorrência lineares; sistemas dinâmicos discretos.

PCC2122 - Representação Gráfica para Engenharia 

Objetivos

Desenvolver habilidades do aluno ligadas à visualização espacial e representações gráficas bi- e tridimensional além do uso de CAD 3D. Fomentar a criatividade e o raciocínio. Incentivar e desenvolver a capacidade de trabalho em equipe. Desenvolver as expressões oral, escrita e gráfica.
Programa
1. Técnicas de Esboço 
2. Modelamento 3D 
3. Modelamento Paramétrico 
4. Perspectiva Cavaleira 
5. Perspectivas Axonométricas 
6.Vistas Ortográficas 
7. Cortes e Secções 
8. Cotagem 
9. Desenhos de Detalhe 
10. Desenho de Conjunto 
11. Desenho de Montagem 
12. Normas Técnicas de Desenho
Métodos utilizados: Auto-estudo, aula expositiva, atividades práticas individuais e em grupo, desenvolvimento de projeto, uso de software didático e de CAD.
PME2100 - Mecânica A 

Objetivos

Desenvolver a compreensão da mecânica do corpo rígido com ênfase na cinemática e dinâmica do corpo rígido, sendo as aplicações voltadas preferencialmente à problemas no plano.
Programa
1.Estática elementar. 1.1 Sistemas de forças, 1.2 Sistemas equivalentes de forças, 1.3 Sistemas paralelos e Centro de Massa, 1.4 Condições de equilíbrio, 1.5 Sistemas vinculados e aplicações.
2. Cinemática do corpo rígido. 2.1 Aceleração e velocidade angulares, 2.2 Vínculo e cinemática do corpo rígido, 2.3 Rotação em torno de um eixo fixo, 2.4 Movimento plano e centro de rotação, 2.5 Composição de movimentos, 2.6 Composição de movimentos de rotação.
3. Dinâmica do ponto. 3.1 Princípios da dinâmica do ponto, 3.2 Teorema da resultante, 3.3 Teorema da energia cinética para partícula, 3.4 Teorema da quantidade de movimento.
4. Dinâmica do corpo rígido. 4.1 Teorema do movimento do baricentro (TMB), 4.2 Teorema da energia cinética para um sistema de partículas, 4.3 Teorema do momento angular para um sistema de partículas, 4.4 teorema da energia cinética para o corpo rígido (TEC), 4.5 Teorema do momento angular para corpo rígido (TMA) 4.6 Exercícios de aplicação - problemas no plano.
PMT2100 - Introdução à Ciência dos Materiais para Engenharia 

Objetivos

Relacionar a composição química e a microestrutura com o processamento para entender o desempenho do material. Utilizar estudos de casos para fixar e aprofundar os conceitos relacionados com composição química, microestrutura, processamento e desempenho de um material.
Programa
(1) Utilização de diferentes materiais metálicos, cerâmicos e poliméricos: materiais metálicos, cerâmicos, poliméricos, compósitos; conceituação de ciência e engenharia de materiais; aplicações dos diversos tipos de materiais; ligações químicas: primárias e secundárias; relação entre tipos de ligações dos materiais e suas propriedades; (2) Estrutura da matéria: estrutura dos sólidos: sólidos cristalinos: estrutura cristalina (metálicos, cerâmicos e poliméricos); empacotamento atômico; sólidos amorfos: metálicos, cerâmicos e poliméricos; sólidos parcialmente cristalinos; Defeitos em sólidos: defeitos puntiformes; defeitos de linha (discordâncias); Defeitos planos ou bidimensionais; (3) Formação da microestrutura: Diagrama de fases; Difusão; Transformação de fases; (4) Relação microestrutura, propriedades, processamento: processamento dos materiais metálicos; processamento dos materiais cerâmicos; processamento dos materiais poliméricos; degradação de materiais (corrosão e desgaste); propriedades dos materiais; seleção de materiais
DFD0451 - Instituições de Direito 

Objetivos

Situar o direito na sociedade. Situar a Ciência do Direito no quadro das Ciências. Dar uma visão panorâmica das histórias do pensamento jurídico; dar os traços principais da dogmática jurídica e seus modelos básicos: analítico, hermenêutico e decisório.
Programa
1. Introdução. Objetivo. Direito. Conceito. Divisão. Ramos.
2. Leis. Características. Classificação. Vigência no tempo e no espaço.
3. Pessoas. Personalidade. Pessoas Físicas. Pessoas Jurídicas. 
4. Bens. Conceito. Bens Móveis e Imóveis. Bens Públicos. 
5. O Domínio Público. Águas Públicas (Energia Hidráulica).
6. Jazidas (Petróleo; Minérios; Energia Nuclear).
7. Fatos. Atos Jurídicos. Elementos. Classificação. Nulidade. Prescrição e Decadência.
8. Elementos de Direito Civil. 
9. Direitos Personalíssimos e Patrimoniais.
10. Direitos Reais e Obrigacionais.
11. Propriedade: o problema da propriedade em relação à construção de obras; dos direitos de vizinhança; dos limites entre prédios; do direito de tapagem; do Registro de Imóveis.
12. Contratos (Noções; Espécies; Prática de Redação). O Direito de Autor quanto à elaboração de projetos.
13. Responsabilidade Civil do engenheiro quanto a projetos, execução e administração de obras.
14. Elementos de Direito Administrativo.
15. Administração centralizada e descentralizada.
16. Autarquias, Sociedades de Economia Mista. 
17. Empresa Pública.
18. Poder de Polícia.
19. Polícia das profissões. A profissão de engenheiro: regulamentação, registro.
20. Polícia das construções.
21. Elementos de Direito Penal.
22. Objeto. Princípios. Crimes dolosos e culposos.
23. Responsabilidade penal do engenheiro quanto a projetos, execução e administração de obras.
24. Elementos de Direito do Trabalho. Objeto. Princípios. 
25. Contratos de Trabalho. Infortunística. Sistema Previdenciário.
FAP2292 - Física para Engenharia Elétrica III 

Objetivos

Introduzir princípios básicos de eletricidade e magnetismo para alunos de Engenharia Elétrica.
Programa
A. Teoria: Lei de Coulomb, fluxo elétrico e Lei de Gauss. Potencial e energia eletrostática. Capacitores, campo elétrico em meios materiais e descargas RC. Campo magnético, força de Lorentz e forças sobre espiras de corrente. Lei de Biot-Savart e Lei de Ampère. Fluxo magnético, corrente de deslocamento e magnetismo da matéria. Lei de Faraday, geradores e motores. Equações de Maxwell na forma integral. Auto-indutância e indutância mútua, oscilações em circuitos LC, transformadores. Recordação dos teoremas de Gauss e Stokes; equações de Maxwell na forma diferencial. Ondas eletromagnéticas. Campos eletromagnéticos em meios materiais e condições de contorno. Radiação de ondas eletromagnéticas por cargas aceleradas e antena dipolo.
B. Laboratórios: Balança eletrostática. Capacitor com armazenador de energia. Osciloscópio para estudo das forças elétrica e magnética sobre cargas. Balança de corrente. Fenômenos transitórios em circuitos RLC. Ondas eletromagnéticas.
MAT2455 - Cálculo Diferencial e Integral para Engenharia III 

Objetivos

Cálculo integral de funções de duas e três variáveis. Interpretações físicas da integral.
Programa
Transformações entre espaços reais; Jacobiano. Integrais duplas e triplas. Mudança de variável em integrais: coordenadas polares, cilíndricas e esféricas. Integrais curvilíneas e de superfície. Teoremas de Green, Gauss e Stokes. Interpretações físicas do gradiente, divergente e rotacional. Campos conservativos. Aplicações: Lei de indução de Faraday, Equação da Continuidade em fluídos.
PCS2214 - Fundamentos de Engenharia de Computação I

Objetivos

Introduzir as estruturas e formalismos computacionais básicos utilizados em Engenharia, aplicados à solução de problemas da Engenharia Elétrica e da Engenharia de Computação.
Programa
Introdução à complexidade, computabilidade e modelos de computação. Definições matemáticas básicas: conjuntos, seqüências, tuplas, relações e funções. Cadeias e linguagens. Grafos: principais conceitos, rotas e ciclos. Cilo de Euler e ciclo de Hamilton. Grafos isomórficos e planares. Árvores: principais conceitos, terminologia e caracterização, código de Huffman. "spanning trees" e métodos de busca. Algoritmos: recursividade, técnica "dividir-e-conquistar". Complexidade, tempo mínimo, máximo e médio de execução. Relações de recorrência e aplicação à análise de algoritmos: ordenação e busca binária. Modelos de computação: Máquina e autômato de estados finitos, linguagens e gramáticas, relacionamento entre linguagens e autômatos. Máquina de Turing. Lógica proposicional: sintaxe e semântica. Proposições atômicas e compostas. Tabela da Verdade. Inferência lógica: Modus Ponens, Resolução. Demonstração direta e por contradição. Quantificadores. Demonstração por indução. Computabilidade: exemplo do problema do caixeiro viajante, satisfatibilidade de uma sentença do cálculo proposicional.
PEA2200 - Energia, Meio Ambiente e Sustentabilidade 

Objetivos

Apresentar aos alunos os conceitos fundamentais sobre Energia e suas relações com o Meio - Ambiente e o Desenvolvimento, abrangendo os aspectos técnicos, econômicos e político-ambientais.
Programa
Esta disciplina, conta com aulas expositivas, palestras de especialistas da área e seminários que são apresentados pelos alunos. Os temas dos seminários estão relacionados com o assunto ministrado em sala de aula pelo professor. O seminário consta de uma apresentação (aula expositiva) , debate a entrega de relatório. Os seguintes temas são abordados em sala de aula: 1- Suprimento de Energia; 2- Energia e Desenvolvimento; 3- Fontes Convencionais de Geração de Energia Elétrica; 4- Fontes Não-Convencionais de Geração de Energia Elétrica; 5- Energia e Meio Ambiente; 6- Usos da Energia.
PSI2211 - Circuitos Elétricos I 

Objetivos

Aprendizado da Teoria Básica de Circuitos Elétricos.
Programa
Aula Tópico
1 Conceitos básicos: carga e corrente elétrica
2 Bipolos elétricos, tensão, potência e energia. Bipolos elementares passivos
3 Dualidade nos circuitos elétricos. Geradores independentes e vinculados. Funções de excitação
4 Números complexos. Conceito de fasor e representações polar e retangular; relações fasoriais nos bipolos elementares. Quadripolos ideais : transformador 
5 Redes de bipolos e gráficos
6 Primeira Lei de Kirchhoff - Conceitos de nós e cortes. Segunda Lei de Kirchhoff - Conceitos de laços e malhas
7 Leis de Kirchhoff fasoriais. Equações gerais de análise de redes lineares, a partir das Leis de Kirchhoff
8 Técnicas de redução e simplificação de redes : associações série-paralelo, divisão de tensão e corrente, transformação e deslocamento de fontes, transformações estrela-triângulo
9 Superposição e Proporcionalidade
10 Teoremas de Thévenin e de Norton. Teorema da máxima transferência de potência
11 Estudo de redes de primeira ordem:equações diferenciais ordinárias lineares a coeficientes constantes; o problema do valor inicial e sua solução no domínio do tempo
12 Comportamento livre e forçado dos circuitos RL e RC de 1a. ordem
13 Os circuitos integrador e diferenciador
14 Cálculos de transitórios em circuitos de 1a. ordem
15 Estudo de redes de segunda ordem: comportamento livre dos circuitos RLC série e paralelo
16 Comportamento forçado dos circuitos RLC série e paralelo
17 Ressonância e batimento nos circuitos RLC. Outros circuitos de 2a. ordem
18 Diagrama de fasores. Circuito ressonante: relação entre parâmetros no domínio do tempo e da freqüência; banda passante e índice de mérito
19 Normalização de freqüência e impedância. Decibéis e nepers
20 Potência e energia em regime permanente senoidal. Potência nos bipolos; fator de potência
21 Representação complexa de potência. Potências ativa e reativa em impedâncias e admitâncias
22 Transferência de potência em regime senoidal; adaptação de impedâncias. Conservação de potências em RPS; potência em sistemas monofásicos
23 Redes polifásicas: Introdução sobre sistemas polifásicos. Sistemas trifásicos simétricos e equilibrados 
24 Geradores e cargas em estrela e triângulo. Potência e fator de potência nos trifásicos simétricos e equilibrados. Noções sobre circuitos de distribuição: monofásicos, difásicos, trifásicos.
PSI2221 - Práticas de Eletricidade e Eletrônica I 

Objetivos

Aprendizado Experimental de Eletricidade e Eletrônica Fundamentais.
Programa
O curso consta de aulas práticas semanais (duração de 3h40min). 
Aula Tópico
1 Componentes Passivos
2 Componentes Ativos
3 Combinações de Componentes e Práticas de Soldagem
4 Medidas Elétricas Básicas e Lei de Ohm
5 Equipamentos de Medidas Elétricas e Efeito Joule
6 Leis de Kirchhoff
7 Conceitos de Impedância e Admitância
8 Circuitos Digitais Combinatórios
9 Circuitos Digitais Seqüenciais
10 Condutores e Dispositivos de Proteção
11 Instalações Elétricas e Lâmpadas Elétricas
12 Noções sobre Compatibilidade Eletromagnética
FAP2293 - Física para Engenharia Elétrica IV 

Objetivos

Introduzir princípios básicos de termodinâmica e física moderna.
Programa
A. Teoria: Primeira lei da Termodinâmica; Teoria cinética dos gases; Segunda lei da Termodinâmica; Interferência e difração de ondas eletromagnéticas, Radiação de corpo negro e modelo de Planck; Efeito fotoelétrico e efeito Compton; Modelo de Bohr para átomo de hidrogênio; Quantização de de Broglie, Princípio da incerteza e funções de onda; Equações de Schrödinger, partícula numa caixa e oscilador harmônico; Modelos atômicos de Rutherford e Bohr, funções de onda para o átomo de hidrogênio, números quânticos, Princípio da exclusão de Pauli e Tabela Periódica; Ligações moleculares, energia e espectro de moléculas. Ligações em sólidos, condução em metais, energia de Fermi; Semicondutores, solução da equação de Schrödinger em potencial periódico, bandas de energia; Condução em semicondutores, diodos e transistores; Supercondutividade, campo crítico, modelo de London; Núcleos atômicos, energia de ligação e detectores.
B. Laboratório: Difração e interferência; Efeito fotoelétrico; Espectro do átomo de hidrogênio.
MAT2456 - Cálculo Diferencial e Integral para Engenharia IV 

Objetivos

Estudo de equações diferenciais, séries e integrais impróprias.
Programa
Integrais impróprias. Seqüências e séries numéricas. Critérios de convergência. Convergência absoluta e condicional. Séries de Potências. Raio de convergência. Derivação e integração termo-a-termo. Série de Taylor. Séries Fourier. Convergência pontual. Desigualdade de Bessel e Identidade de Parseval. Equações diferenciais ordinárias de 1a e 2a ordem. Equações diferenciais ordinárias lineares de ordem com coeficientes constantes. Método de variação de parâmetros e coeficientes a determinar. Resolução de equações diferencias por séries de potências.
PCS2215 - Fundamentos de Engenharia de Computação II

Objetivos

Introduzir os conceitos básicos e as técnicas de análise e síntese de circuitos lógicos combinatórios e seqüenciais, aplicados à solução de problemas da Engenharia Elétrica e da Engenharia de Computação.
Programa

Sistemas de numeração, códigos e aritmética binária. Álgebra de chaveamento. Circuitos lógicos combinatórios: formas canônicas, análise e síntese. Somadores, comparadores, multiplexadores, codificadores e decodificadores. Circuitos lógicos seqüenciais: biestáveis, carta de tempos. Análise e síntese de circuitos seqüenciais síncronos, Modelos de Mealy e de Moore. Registradores e contadores.
PEA2211 - Introdução à Eletromecânica e à Automação 

Objetivos

Apresentar aos alunos do Curso de Engenharia Elétrica os princípios básicos da Eletromecânica e da Automação.
Programa
1) Circuitos em Corrente Alternada 2) Circuitos Magnéticos 3) Transformadores Monofásicos 4) Produção de Força e Conjugado em Campos Magnéticos 5) Transdutores e Atuadores Eletromecânicos 6) Gerador de Tensão Alternada 7) Motor de Indução e seu uso 8) Partida e Comando de Motores de Indução 9)Máquinas Elétricas em Automação de Processos. Todas as aulas desta disciplina serão divididas em aulas teóricas e aulas práticas.
PSI2212 - Circuitos Elétricos II 

Objetivos

Aprendizado da Teoria Básica de Circuitos Elétricos.
Programa
Aula Tópico
1 Equações diferenciais lineares e transformada de Laplace. Transformada de Laplace : definição e linearidade
2 Cálculo de transformadas básicas.Propriedades e teoremas da transformada de Laplace
3 Inversão da transformada de Laplace ; Método da expansão em frações parciais
4 Transformação de Laplace e redes elétricas. Aplicação da transformada de Laplace na resolução de circuitos
5 Funções de rede e funções de transferência; pólos e zeros
6 Freqüências complexas próprias e modos naturais. Teoremas do valor inicial e do valor final
7 Resposta impulsiva e convolução
8 Funções de rede e regime permanente senoidal; resposta em freqüência
9 Equações gerais de análise nodal de redes lineares, a partir da 1a. Lei de Kirchhoff.
Análise Nodal de circuitos resistivos. 
10 Extensões da análise nodal: geradores ideais de tensão, geradores vinculados e amplificadores operacionais
11 Análise nodal de redes RLC; resolução por Laplace. Introdução de condições iniciais em análise nodal: fontes equivalentes
12 Análise nodal em RPS.
Equações gerais da análise de malhas de circuitos lineares planares, a partir da 2a. Lei de Kirchhoff. Análise de malhas de circuitos resistivos 
13 Extensões da análise de malhas: geradores ideais de corrente e geradores vinculados
14 Análise de malhas de redes RLC; resolução por Laplace. Introdução de condições iniciais. Observações sobre dualidade e análise de redes
15 Análise nodal modificada: variáveis da ANM. ANM de redes resistivas
16 ANM de redes RLC; resolução por Laplace; ANM em RPS
17 Aplicações computacionais da ANM. Integração numérica das equações de ANM. Estrutura e tipos de análise do programa PSPICE
18 Propriedades de redes lineares: freqüências complexas próprias. Estabilidade : definições e critérios. Componentes constantes de respostas livres
19 Funções de rede e relações com freqüências complexas próprias. Método das impedâncias
20 Teoremas de redes lineares: Teoremas da superposição, Thévenin e Norton
21 Indutância Mútua: definição de indutância mútua. Generalização para n bobinas acopladas
22 Inclusão da indutância mútua nos métodos de análise
23 Coeficiente de acoplamento: transformador ideal e transformador perfeito. Noções sobre modelos de transformadores e transformadores de medidas
24 Análise de Fourier: decomposição espectral de sinais. A série de Fourier: forma complexa e formas trigonométricas
25 Espectros de sinais periódicos; relações entre parâmetros no domínio do tempo e da freqüência. Séries de Fourier truncadas e síntese de Fourier. Relação de Parseval, valor eficaz e espectro de potência. Aplicação das séries de Fourier à determinação do regime permanente em redes lineares
PSI2222 - Práticas de Eletricidade e Eletrônica II 

Objetivos

Aprendizado Experimental de Eletricidade e Eletrônica Fundamentais.
Programa
Seminários e Palestras especiais ministrados por especialistas, sobre vários temas dentro da área de Engenharia Elétrica: Sistemas Eletrônicos, Computação, Controle, Telecomunicações, Energia e Automação.
Projetos a serem desenvolvidos pelos alunos em grupos, durante o curso, sob orientação de professores dos quatro Departamentos da Engenharia Elétrica.
Os temas dos Seminários e Palestras, bem como os temas de projetos são modificados a cada ano.
Aula Tópico
1 Apresentação do curso
2 Seminário
3 Seminário
4 Apresentação de projeto
5 Seminário
6 Seminário
7 Seminário
8 Seminário
9 Apresentação de projeto
10 Seminário
11 Seminário
12 Seminário
13 Apresentação de projeto
PSI2223 - Introdução à Eletrônica 

Objetivos

- Analisar o fenômeno de condução de corrente elétrica em materiais semicondutores. 
- Introduzir ferramentas de simulação para modelagem de materiais semicondutores.
- Introduzir o diodo, o transistor bipolar e o transistor MOS como dispositivos eletrônicos e suas características de operação.
- Familiarizar o aluno com a análise de circuitos eletrônicos com diodos, transistores bipolares e MOS.
- Introduzir o programa SPICE para análise de circuitos.
Programa
Materiais e Dispositivos Semicondutores: corrente elétrica em semicondutores, materiais condutores, isolantes e semicondutores, elétrons e lacunas, corrente de deriva e de difusão e estrutura de faixas de energia. Modelagem e simulação da corrente elétrica em semicondutores.· Diodos: diodo ideal, características elétricas, análise de circuitos com diodos, modelo de pequenos sinais para diodos e análise de circuitos. Conceitos básicos de junções pn, modelo SPICE para diodos. Transistor Bipolar: estrutura física e modos de operação, transistores npn e pnp, características elétricas, análise DC de circuitos com transistor, polarização. Transistor bipolar como chave: corte e saturação. Processos de fabricação em microletrônica. Transistor MOS: estrutura, operação, transistores nMOS e pMOS, características elétricas. Modelos para pequenos sinais (bipolar e MOS), Amplificadores de pequenos sinais. Inversor CMOS.
MAC2301 - Laboratório de Programação 

Objetivos

Apresentar ao aluno técnicas rigorosas de programação, enfatizando a abstração de dados, elementos de estilo de programação e recursos de ambiente de desenvolvimento.
Ambientes de programação: compilação, montagem e utilização de bibliotecas. Elementos de estilo de programação e padrões de documentação de código. Ferramentas básicas de desenvolvimento: "Make" e controle de versões. Análise e técnica de algoritmos. Abstração e representação de dados. Estruturas de dados básicas: listas, pilhas, filas. Introdução ao teste de unidade. Tipos de dados abstratos e construção rigorosa de programas. Tipos de dados abstratos básicos: conjuntos, árvores, dicionários, tabelas de "hashing". Grafos. Arquivos e árvores B.

Programa
Ambientes de programação: compilação, montagem e utilização de bibliotecas. Elementos de estilo de programação e padrões de documentação de código. Ferramentas básicas de desenvolvimento: "Make" e controle de versões. Análise e técnica de algoritmos. Abstração e representação de dados. Estruturas de dados básicas: listas, pilhas, filas. Introdução ao teste de unidade. Tipos de dados abstratos e construção rigorosa de programas. Tipos de dados abstratos básicos: conjuntos, árvores, dicionários, tabelas de "hashing". Grafos. Arquivos e árvores B.

PCS2304 - Projeto Lógico Digital 

Objetivos

Apresentar os principais blocos funcionais básicos de circuitos digitais, suas características e formas de utilização. Desenvolver pequenos projetos de circuitos digitais com base nesses blocos, introduzindo a metodologia de projeto estruturado. Estudo da linguagem VHDL (ou similar) como uma ferramenta de descrição e simulação de circuitos e sistemas digitais.
Programa
Eletrônica Digital: tecnologias TTL e CMOS. Circuitos combinatórios lógicos: decodificadores, transcodificadores, multiplexadores. Circuitos seqüenciais: flip-flops, registradores, deslocadores, contadores. Circuitos combinatórios aritméticos: somadores, subtratores, comparadores, unidade lógica e aritmética. Memórias: conceitos gerais, memórias apenas de leitura, memórias de escrita e leitura estáticas e dinâmicas. Lógica programável: PLA, PAL. Introdução à linguagem VHDL (ou similar). Introdução à metodologia de projeto estruturado: fluxo de dados, unidade de controle. Introdução aos diagramas ASM (Algorithmic State Machine). Exercícios e projetos ao longo do curso para cada um dos tópicos abordados.
PCS2305 - Laboratório Digital I 

Objetivos

· Familiarização com instrumentação de bancada.
· Observação prática e montagem de dispositivos de eletrônica digital.
· Treinamento em depuração.
· Treinamento de trabalho em grupo
· Aprendizado dos processos de documentação de circuitos digitais
Programa
Experiências práticas sobre: Portas Lógicas. Flip-flops. Blocos combinatórios: multiplexadores, decodificadores, somadores e ULAs. Blocos seqüenciais: registradores, deslocadores, contadores. Desenvolvimento e implementação de projetos de sistemas digitais de pequeno porte. Introdução a ferramentas de projeto e simulação de sistemas digitais.

PEF2308 - Fundamentos de Mecânica das Estruturas 

Objetivos

Aquisição de conhecimentos básicos de Mecânica das Estruturas para dialogar com engenheiros de outras habilitações, apresentando-se os conceitos de esforços solicitantes, tensões, deformações e deslocamentos através de exemplos qualitativos. Desenvolvimento das habilidades de identificação de problemas no cotidiano da Engenharia Elétrica, de trabalho em equipe e de comunicação. Valorização da postura ética, das atitudes responsáveis e reconhecimento da importância da Resistência dos materiais na formação geral do engenheiro.
Programa
1. Esforços solicitantes: mecânica das estruturas; objetivos da Resistência dos Materiais; classificação das estruturas; classificação das ações: esforços, variações de temperatura e recalques de apoio; estruturas isostáticas; determinação dos esforços reativos e solicitantes; linhas de estado; vigas retas; vigas poligonais; treliças planas isostáticas; cálculo de treliças pelo equilíbrio dos nós.
2. Tensões e deformações: resultados experimentais; lei de Hooke; coeficientes de segurança; tensões admissíveis; tração e compressão simples; corte puro; características geométricas das figuras planas; tensões normais e de cisalhamento na flexão simples normal; equação diferencial da linha elástica; flambagem: casos fundamentais de Euler; torção: barras de seção circular e anular.
PME2333 - Noções de Mecânica dos Fluidos 

Objetivos

- Apresentar os conceitos básicos da Mecânica dos Fluidos.
- Apresentar métodos para a realização de medidas de pressão e velocidade em fluidos (manometria, tubo de Pitot, tubo de Venturi)
Programa
1. Definição de Fluido e viscosidade
2. Pressão e massa específica
3. Lei de Stevin
4. Princípios de pascal e Arquimedes
5. Manometria
6. Linhas de Corrente e Tubo de Corrente
7. Equação da Continuidade
8. Equação de Bernoulli
9. Aplicações das equações da Continuidade e de Bernoulli: Tubo de Pitot e Tubo de Venturi
10. Conservação do Momento da Quantidade de Movimento
PSI2306 - Eletrônica 

Objetivos

Ensino teórico e prático de eletrônica básica.
Introduzir o projeto de circuitos eletrônicos com dispositivos MOS e bipolares.
Introduzir o amplificador operacional, suas características de operação e o projeto de circuitos analógicos.
Familiarizar o aluno com a análise de circuitos eletrônicos integrados com transistores MOS e bipolares.
Familiarizar o aluno com a análise de circuitos eletrônicos realimentados e de potência.
Utilizar o programa SPICE para análise de circuitos.
Programa
Transistores MOS e bipolares: portas lógicas em CMOS, chave CMOS, espelho de corrente, circuitos guia de corrente, amplificador MOS integrado, configurações de amplificadores, resposta em freqüência. O amplificador operacional ideal, configuração inversora, integrador, configurações não-inversora, seguidora, de diferenças e de instrumentação. Amp Op real: resposta em freqüência, estrutura interna, saturação, slew rate, CMRR, resistências de entrada e saída, offset. Par diferencial com transistor bipolar e MOS, polarização de circuitos integrados BiCMOS, resposta em freqüência do par diferencial. Exemplos SPICE. Algumas Propriedades da Realimentação Negativa, As quatro topologias básicas da Realimentação, o amplificador com realimentação série-paralelo. O Amplificador com realimentação série-série. Estágios de potência, estágios de saída classe A, B e AB; polarização do circuito classe AB, transistores MOS e bipolares de potência, variações na configuração classe AB. Amplificador classe C. Amplificadores de potência em CI's.
PSI2315 - Laboratório de Eletricidade I 

Objetivos

Aprendizado Experimental de Eletricidade Básica.
Programa
O curso consta de aulas práticas semanais (duração de 3h40min).
Aula Tópico
1 Multímetro Analógico
2 Multímetro Digital
3 Amperímetros e Voltímetros Industriais
4 Aquisição de Sinais com Computador
5 Osciloscópio Analógico
6 Osciloscópio Digital
7 Pontes de Wheatstone
8 Indutores e Indutâncias
9 Pontes de Indutância
10 Medida dos parâmetros L e C / Medidas de Capacitores Eletrolíticos
11 Instrumentação Virtual
12 Medidas de Resistência de Terra
PTC2310 - Noções de Ondas e Eletromagnetismo 

Objetivos

Estudar a radiação, propagação e reflexão de ondas eletromagnéticas. Em meios não limitados, será dada ênfase às soluções em regime permanente para excitação senoidal. Em linhas de transmissão (modo TEM), serão analisados os comportamentos tanto transitório como em regime permanente senoidal. Algumas noções sobre propagação em guias condutores e ópticos também serão fornecidas. Será dada uma ênfase maior na interpretação dos fenômenos envolvidos do que na derivação das equações pertinentes.
Programa
· As equações de Maxwell. Campos rapidamente variáveis: potenciais eletrodinâmicos. Equação de onda. Ondas planas em dielétrico perfeito. Ondas em dielétricos reais e em "bons condutores". 
· Reflexão de ondas com incidência normal sobre condutores e dielétricos perfeitos. Reflexões em vários dielétricos. Incidência oblíqua em condutores perfeitos. Noções sobre guias de onda.
· Incidência oblíqua sobre dielétricos. Noções sobre propagação em guias ópticos.
· Radiação de um elemento de corrente, campos próximo e distante; resistência de radiação.
· Linhas de transmissão com e sem perdas: modelo distribuído. Solução das equações da linha no domínio do tempo. Impedância e coeficiente de reflexão. Linhas finitas e diagrama do zig-zag para degraus e pulsos. Linhas terminadas por cargas capacitivas ou indutivas.
· LT em regime permanente senoidal. Velocidade de fase e impedância característica. Coeficiente de reflexão e taxa de onda estacionária. Impedância em um ponto da linha. Carta ou ábaco de Smith. Transformadores de impedância: série e paralelo.
PCS2302 - Laboratório de Fundamentos de Engenharia de Computação

Objetivos

Complementar a formação básica do estudante de Engenharia de Computação, proporcionando-lhe um ambiente prático para a experimentação dos conceitos adquiridos em outras disciplinas teóricas e conceituais, através da realização de todos os experimentos no enfoque da programação orientada a objeto.
Programa
Experimentos tratando dos seguintes assuntos: Autômatos; Gramáticas; Localização de padrões em textos; Formatadores; Dicionários; Expansores de macros; Editores de texto; Montadores (absolutos e relocáveis); Ligadores; Relocadores; Emuladores; Bibliotecas matemáticas.
Os experimentos deverão ser desenvolvidos de acordo com o paradigma da orientação a objetos, o qual será introduzido tratando dos principais mecanismos de abstração do paradigma: encapsulação (conceito de tipos de objetos) generalização e especialização (herança e polimorfismo). Padrão de documentação do código-fonte, incluindo as decisões da lógica de implementação, dos algoritmos e das estruturas de dados utilizados. Projeto e execução de plano de testes.
PCS2307 - Organização de Sistemas Digitais 

Objetivos

A disciplina apresenta as ferramentas de projeto estruturado de sistemas digitais, focalizando os aspectos de organização desses sistemas. As técnicas de projeto de fluxo de dados e unidade de controle são apresentadas em uma série de exercícios que culminam com a realização de um projeto de um sistema digital não trivial.
Programa
Revisão da metodologia estruturada de projeto. Uso da linguagem VHDL como uma ferramenta de descrição e simulação de sistemas digitais. Estudo do modelo de Von Neumann. Projeto de vias para sistemas digitais. Projeto do fluxo de dados de sistemas digitais. Projeto da unidade de controle de sistemas digitais. Projeto lógico com dispositivos programáveis. Microprogramação de sistemas digitais. Organização avançada de computadores: "pipeline", cache de instruções e de dados. Projeto prático de um computador digital simples ou de uma interface de dispositivo de entrada e saída com acesso direto à memória. Este projeto é detalhado a nível de circuito lógico implementável.

PCS2308 - Laboratório Digital II

Objetivos

· Observação prática e montagem de dispositivos de eletrônica digital.
· Treinamento em depuração.
· Treinamento de trabalho grupo.
· Treinamento nos processos de documentação de circuitos digitais.
Programa
Desenvolvimento e implementação de projetos de sistemas digitais de pequeno porte, envolvendo aspectos de interfaceamento com sistemas analógicos. Introdução aos microcontroladores. Aplicação da metodologia de projeto estruturado na implementação de sistemas digitais simples com lógica programável, com uso de ferramentas de projeto e simulação.

PCS2309 - Engenharia de Software I 

Objetivos

Introduzir ao aluno os conceitos de metodologia de desenvolvimento de software (análise, projeto, programação e testes). Apresentar os conceitos da técnica estruturada e da técnica orientada a objetos e exercitar a modelagem de sistemas de software. Explorar aspectos de manutenção de sistemas.
Programa
Sistemas automatizados. Equipe de projeto e usuários. Modelos de ciclos de vida de desenvolvimento de sistemas. Ferramentas da Análise Estruturada: Diagrama Entidade-Relacionamento, Dicionário de Dados, Diagrama de Fluxo de Dados, Diagrama de Transição de Estados. Modelo essencial e seus componentes. Ferramentas Orientadas a Objetos: modelo de casos de uso, modelo de classes, modelo dinâmico, diagramas UML. Projeto: conceitos, projeto estruturado, projeto de interface homem-computador, projeto de dados, projeto orientado a objetos. Testes de sistemas. Manutenção de sistemas de software.
PRO2201 - Estatística I 

Objetivos

Apresentar os conceitos básicos da Estatística e suas aplicações na Engenharia
Programa
Estatística Descritiva;
Calculo de Probabilidades e Variáveis Aleatórias;
Distribuições de Probabilidades: Binomial, Poisson, Uniforme, Exponencial e Normal; 
Amostragem e Distribuições Amostrais: (t, qui-quadrado e F);
Inferência Estatística: Estimação e Testes de Hipóteses;
Análise de variância (comparação de várias medidas) 
Análise de Regressão e Correlação (construção de Modelos)
Noções de Controle Estatístico de Processos (Gráficos de Controle e Inspeção por Amostragem).
PSI2325 - Eletrônica Experimental I 

Objetivos

Ensino experimental de eletrônica básica.
Familiarizar o aluno com as características de dispositivos eletrônicos reais.
Familiarizar o aluno com as características experimentais de circuitos eletrônicos.
Familiarizar o aluno com os equipamentos de bancada.
Utilizar o simulador SPICE para análise de circuitos e familiarização com o uso do LabView.
Programa
Circuitos Retificadores. Circuitos Integrados CMOS. Fontes Lineares de Tensão. Fontes Chaveadas de Tensão. Polarização de Transistores Bipolares. Amplificadores de Pequenos Sinais. Amplificadores Operacionais. Amplificadores Diferenciais. Simulação de circuitos eletrônicos com SPICE. Aquisição e análise de dados com LabVIEW.
PTC2359 - Engenharia de Comunicações 

Objetivos

Introduzir conceitos básicos na área de comunicação analógica e digital.
Programa
Um breve histórico
Energia e potência
Elementos de um sistema de comunicação
Propagação de ondas de rádio
Sinais e sistemas
Capacidade de canal
Técnicas de Fourier
Série trigonométrica
Transformada de Fourier
Filtros e resposta em freqüência
Modulação e demodulação
AM: espectro e potência
Variantes do AM: DSB, SSB, VSB, QAM
Modulação digital QAM
Modulação e demodulação (cont.)
Relação entre FM e PM
FM e PM de banda estreita e larga
PLL e FM estéreo
Comunicação por código de pulsos: amostragem
Modulação por código de pulso (PCM)
Compansão: Leis A e µ
Transmissão digital em banda básica
Códigos de linha
Modulação digital ASK, FSK, PSK
PCS2334 - Introdução a Redes de Computadores 

Objetivos

Apresentar ao aluno os conceitos básicos de teleprocessamento e redes de computadores. São apresentadas as arquiteturas, tecnologias e conceitos de redes locais e de longa distância.
Programa
Conceitos básicos sobre Teleprocessamento: evolução de sistemas de teleprocessamento e redes. Técnicas de modulação. Conceitos de comutação. Modelo de referência OSI: conceitos básicos, arquitetura em camadas. Redes locais: métodos de acesso tradicionais, equipamentos para implementação de redes locais: hubs, switches, pontes, roteadores. Interconexão de redes. Redes de longa distância: X.25, Frame Relay e ATM. Cabeamento estruturado.
PCS2405 - Arquitetura de Computadores 

Objetivos

Apresentar os conceitos básicos de arquitetura de computadores e formas de analisar desempenho e custo dos computadores. Estudar a organização e a arquitetura dos processadores, dos sistemas de memória e dos sistemas de entrada e saída utilizados nos computadores. Realizar análise comparativa de diversos computadores existentes no mercado.
Programa
Caracterização de desempenho das arquiteturas, relações básicas e a Lei de Amdahl. Custo e preço de uma implementação: modelo de formação de preços. Conceitos básicos de instrução, programa, UCP, memória, entrada e saída e multiprocessamento. Formatos, tipos e conjuntos de instruções e modos de endereçamento. Organizações seriais e paralelas ("pipeline") da UCP. Estudo das arquiteturas RISC e CISC (características e fundamentos). Estudo do sistema de memória (hierarquia da memória, memória cache e memória virtual). Arquitetura de entrada e saída: princípios de operação de periféricos (disco, fita, vídeo, etc.). 
Projeto de um processador RISC operando com pipeline (organização do "pipeline", sincronismo e execução). Estudo de vias de entrada e saída, e de uma interface de entrada e saída programada e por interrupção. Introdução às arquiteturas não convencionais: Multiprocessamento com memória compartilhada, por troca de mensagens e dirigidas por fluxo de dados.
Projeto prático de um computador digital RISC com organização "pipeline" e cache.

PCS2410 - Engenharia de Software II 

Objetivos

Introduzir os principais conceitos sobre bancos de dados, metodologia de projeto, sistemas gerenciadores e integridade dos dados.
Programa
Histórico sobre bancos de dados. Conceitos e terminologia. Modelo Entidade Relacionamento. Diagrama Entidade Relacionamento. Modelo IDEF1X. Conceito de chaves. Modelo relacional. Transformação de modelos lógicos em tabelas. Dependências Funcionais. Normalização. Linguagens de acesso e manipulação de um BD: álgebra relacional e SQL. Conceitos básicos sobre Bancos de Dados Orientados a Objetos. Restrições de Integridade. Meios físicos de armazenamento. Indexação. Processamento de consultas. Conceito de transações em bases de dados. Recuperação de paradas e falhas. Bases de dados distribuídas. Controle de acessos concorrentes. Segurança de dados. Conceitos básicos de data warehouse e data mining.
PCS2419 - Laboratório de Engenharia de Software I 

Objetivos

Exercitar os conceitos de engenharia de software, vistos nas disciplinas correlatas, através do desenvolvimento controlado de um sistema de software, com a geração dos documentos correspondentes.
Programa
Entendimento do sistema a ser desenvolvido. Apresentação da ferramenta CASE. Conceitos de controle de versão. Especificação dos requisitos de software. Desenvolvimento dos modelos da Análise Orientada a Objetos: modelo de casos de uso, modelo de estrutural (diagrama de classes), modelo dinâmico (diagrama de seqüência e de estados), com apoio de CASE. Protótipo da interface de usuário. Aplicação de uma técnica para revisão da Especificação de Requisitos. Desenvolvimento da arquitetura de software. Apresentação dos ambientes de desenvolvimento e seus componentes. Projeto do Banco de Dados. Implementação do sistema e do banco de dados, utilizando linguagens adequadas. Testes do sistema. Elaboração do Plano de Aceitação. Processo de aceitação.
PCS2427 - Lógica Computacional 

Objetivos

Apresentar uma introdução aos fundamentos matemáticos da Ciência da Computação, com ênfase em linguagens, reconhecedores (autômatos) e geradores (gramáticas).Enfatiza-se o estudo de dois tipos de questões no nível teórico: (I) Quais computações podem ser feitas em um computador? (II) Quão eficientemente podem ser realizadas?
Programa
Elementos de linguagens formais, cadeias, alfabetos, linguagens, gramáticas e reconhecedores. Hierarquia de Chomsky. Expressões regulares, Autômatos finitos. Autômatos de pilha, Gramáticas livres de contexto. Relação entre autômatos e linguagens. Máquinas de Turing. Computabilidade. Complexidade computacional. Decidibilidade. Aplicações dos elementos da teoria à Engenharia de Computação.
PCS2453 - Sistemas Operacionais

Objetivos

Familiarização com os conceitos de sistemas operacionais e seu relacionamento com o hardware, com o software básico, utilitários e com o usuário. Técnicas de projeto, simulação, análise e implementação de componentes de sistemas operacionais.
Programa

Tópicos teóricos: Introdução. Conceitos básicos. Administração de recursos. Entrada e saída. Multiprogramação. Administração de memória. Memória real e virtual. Alocação particionada, paginada, segmentada. Virtualização de memória. Proteção. Compartilhamento. Administração de processos. Job scheduling. Process scheduling. Sincronização e comunicação. Deadlock. Administração de dispositivos. Dispositivosde entrada e saída e de armazenamento, seus tipos e modos de acesso. Técnicas: blocagem, virtualização de dispositivos. Spooling. Administração de informação. Sistemas de arquivos. Diretórios. Métodos de acesso. Proteção de acesso. Compartilhamento. Acesso: linguagens de controle. Interfaces com o usuário e com os programas.Tópicos de projeto: Modelagem de sistemas. Simulação. Técnicas de simulação: determinística, estatística, dirigida por eventos. Detalhamento da simulação dirigida por eventos. Simulação de schedulers, sem e com multiprogramação, sem e com entrada e saída. Simulação de um conjunto de instruções simples, incluindo chamadas de supervisor. Simulação dos principais aspectos dos administradores de recursos do sistema operacional. Levantamento e análise de estatísticas de simulação.

PCS2497 - Laboratório de Processadores I 

Objetivos

Obtenção de conhecimentos práticos e habilidades associadas ao projeto de hardware e software de sistemas baseados em microprocessadores e microcontroladores. Exercício e consolidação das habilidades de trabalho em grupo.
Programa
Familiarização com microprocessadores e microcontroladores. Técnicas de desenvolvimento de projetos baseados em microprocessadores: ferramentas de depuração e simulação; utilização de linguagens de alto e baixo nível. Experiências dirigidas: desenvolvimento de programas típicos em linguagem Assembly e linguagens de Alto Nível; interfaces com dispositivos discretos e programáveis; interfaces paralelas: sinais digitais e analógicos, displays, teclados, conversores A/D, D/A, etc., interfaces seriais de comunicação temporizadores/contadores programáveis; interrupções, técnicas de aquisição de dados e sincronismo; interfaces com vias; aplicações em tempo real; gravação de memórias.

PCS2420 - Laboratório de Engenharia de Software II 

Objetivos

Os alunos aprendem a organizar e controlar as atividades de um projeto para obter um único sistema integrado. Este processo de desenvolvimento está baseado em uma arquitetura que permita o exercício de conceitos avançados de Engenharia de Software: gestão, paralelismo, integração entre equipes e desenvolvimento usando componentes.
Programa
Conceitos sobre componentes e objetos distribuídos. Padrão de arquitetura OMA/CORBA. Conceito de Web-Service. Utilização do processo unificado. Desenvolvimento de um único sistema, baseado na integração de componentes. Organização das equipes para o desenvolvimento paralelo. Casos de uso. Modelo de Classes e relacionamentos; classes de interface, armazenamento e controle. Modelagem da parte dinâmica. Projeto: detalhamento do modelo de análise, mapeamento em bancos de dados. Elaboração e revisão do plano de aceitação. Tratamento de erros. Processo de aceitação.
PCS2430 - Requisitos de Sistemas Computacionais 

Objetivos

Estudar os conceitos de disponibilidade, manutenabilidade, confiabilidade e segurança em sistemas computacionais. Estudar as diversas técnicas de projeto para alcançar os objetivos anteriores além de estudar as diversas técnicas de avaliação, seja quantitativa como qualitativa.

Programa
Conceitos de Confiabilidade, Disponibilidade, Manutenabilidade, Testabilidade, Segurança e Dependabilidade. Estudo de Defeito, Erro e Falha. Falhas de Modo Comum, entre elas a Compatibilidade Eletromagnética em Sistemas Computacionais. Conceito de Computação Tolerante a Defeito. Técnicas de Projeto para Alcançar Tolerância a Defeitos: redundância de hardware, de software, de informação e temporal. Conceito de Taxa de Falhas, Função Confiabilidade, Tempo Médio entre Falhas - MTBF, Tempo Médio para Falhar - MTTF e Tempo Médio para Reparo - MTTR . Técnicas de Avaliação de Sistemas Tolerantes a Defeitos: Análise de Modos de Falhas e Efeitos - FMEA, Análise por Árvores de Falhas - FTA, Análise de Sistemas através de Modelos Combinatórios (série e Paralelo) e de Markov: Modelo de Confiabilidade, Disponibilidade e Segurança. Conceitos de Confiabilidade e Segurança de Software.
PCS2452 - Laboratório de Redes de Computadores 

Objetivos

Esta disciplina tem como objetivo desenvolver prática em projetos envolvendo programação em redes; na utilização de equipamentos de rede, tais como: roteadores, hubs e switches; e na instalação e configuração de sistemas operacionais de rede.
Programa
Cabeamento de rede local. Equipamentos de rede: adaptadores de rede, hubs, switches, pontes e roteadores. Roteamento: algoritmos e protocolos de roteamento. Redes ATM. Protocolo IP. Protocolo TCP. Sistemas operacionais de rede e serviços de rede: DHCP, DNS, FTP. Gerenciamento e segurança de rede.
Aplicações de rede: cliente/servidor. Servidor Web.

PCS2487 - Redes de Computadores 

Objetivos

Esta disciplina tem, como objetivo, apresentar conceitos relacionados à arquitetura TCP/IP enfocando os diversos protocolos, interface sockets, elementos de interconexão de redes, roteamento na Internet, algoritmos de roteamento e protocolos de roteamento.
Programa
Visão geral da arquitetura TCP/IP. Protocolo IP. Protocolo ARP. Protocolos UDP e TCP. Controle de congestionamento do protocolo TCP. Serviços e protocolos de aplicação: DNS, Telnet, FTP, SMTP, POP, HTTP. Roteamento na Internet. Algoritmos de roteamento: distance vector e link state. Protocolos de roteamento: RIP, OSPF e BGP. Programação de redes utilizando a interface sockets.
PCS2498 - Laboratório de Processadores II 

Objetivos

Estudo de arquitetura de microprocessadores computadores presentes no mercado, seus blocos componentes e interfaces internas, envolvendo, padrões e vias de periféricos.
Programa
Estudo dos blocos componentes de diversas arquiteturas de processadores: unidade de processamento, vias, periféricos, entrada/saída e dispositivos de armazenamento, enfocando aspectos tecnológicos e de aplicação. Experiências dirigidas, abrangendo: estudo e configuração dos diversos blocos componentes das arquiteturas, como unidade de processamento, periféricos, entrada/saída, e dispositivos de armazenamento; estudo e criação de software para o controle básico de periféricos de microprocessadores e computadores; estudo dos principais padrões de vias existentes.Projeto dirigido baseado em plataformas típicas de microprocessadores: especificação, detalhamento, estudo dos conceitos básicos, projeto, implementação, testes e documentação.

PCS2500 - Estágio Supervisionado I 

Objetivos

Iniciar a formação prática do aluno, através de atividades relacionadas às áreas de atuação do departamento, preferencialmente no meio acadêmico (laboratórios) da Escola Politécnica. Constitui um instrumento de integração, em termos de treinamento prático, aperfeiçoamento técnico-cultural, científico e relacionamento humano.
Programa
Estágio Supervisionado I, preferencialmente junto aos Laboratórios da Universidade. O conteúdo do estágio deverá ser definido individualmente pelo orientador no estágio, desde que relacionado com as áreas afins do Departamento.
PCS2508 - Linguagens e Compiladores 

Objetivos

Familiarização com os conceitos de linguagens de programação de alto nível e seus processadores. Técnicas de especificação, projeto, simulação, análise e implementação de componentes de compiladores para linguagens de alto nível imperativas.
Programa
Tópicos teóricos: Conceitos de linguagens de programação e seus processadores. Paradigmas. Componentes, itens léxicos e sintáticos. Semântica. Análise léxica. Meta-linguagens. Especificação formal da sintaxe de linguagens de programação. Análise sintática. Gramáticas e autômatos de pilha estruturados. Obtenção de reconhecedores. Métodos descendentes e ascendentes. Estruturas de controle. Ambientes de execução. Linguagens intermediárias. Código-objeto. Bibliotecas. Análise semântica e geração de código. Estruturas de dados. Tipos de dados. Declarações, manipulação de dados. Seleções, operações, expressões, atribuições, declaração e chamadas de funções e procedimentos. Parâmetros e argumentos. Conceitos de recuperação de erros e de otimização de código. Geração automática de analisadores léxico e sintático.Tópicos de projeto: Especificação formal de uma linguagem de alto nível. Construção de um analisador léxico para a linguagem especificada. Construção de um reconhecedor sintático para a linguagem especificada. Implementação de rotinas de geração de código e ambiente de execução.
PTC2411 - Sistemas de Controle 

Objetivos

Apresentar os conceitos a respeito de engenharia de controle, com ênfase no uso das ferramentas computacionais para análise e projeto.
Programa
Definição de sistema de controle: realimentação e estabilidade. Resposta transitória, critérios de desempenho e uso do MatLab para identificação. Resposta em freqüência, diagramas de Bode e critérios de estabilidade com análise via MatLab. Lugar das raízes: construção e uso do MatLab. Projeto de compensadores.
PCS2401 - Modelagem e Simulação de Sistemas Computacionais 

Objetivos

Apresentar o processo de modelagem e simulação aplicados à engenharia sendo dada ênfase aos aspectos práticos da modelagem e simulação de sistemas de computação com o objetivo de análise do comportamento e desempenho do sistema. São apresentados os conceitos de teoria de filas e de técnicas de simulação de sistemas de eventos discretos. São feitos estudos de casos de modelagem de sistemas utilizando ferramentas analíticas e de simulação.

Programa
Conceitos e classificação de modelos: modelagem discreta e contínua. Metodologia de análise de desempenho. Métricas de desempenho. Modelos de sistemas de eventos discretos. Modelagem por simulação de eventos discretos. Estrutura e componentes de simuladores de eventos discretos. Ferramentas de simulação. Análise estatística de dados de entrada, geração de números aleatórios, validação do simulador e análise estatística dos resultados da simulação. Modelagem através de redes de Petri temporizadas. Modelagem e análise de desempenho através de modelos analíticos de redes de filas. Análise de filas simples. Redes de filas abertas e fechadas. Leis Operacionais, algoritmo do valor médio, algoritmo de convolução e análise por decomposição hierárquica. Estudos de casos: sistemas de computação e sistemas de comunicação de dados.
PCS2501 - Projeto de Formatura I 

Objetivos

Obtenção de conhecimentos práticos e habilidades associadas à concepção, detalhamento e planejamento de implementação de um projeto de formatura, envolvendo o projeto de hardware e/ou de software de sistemas. Exercício e consolidação das habilidades de trabalho em grupo.
Programa
Envolve os conceitos aprendidos nas diversas disciplinas do programa, os quais serão utilizados de forma integrada, cada um contribuindo para a realização de uma parte de um projeto completo nas áreas de engenharia de computação e sistemas digitais. Tópicos específicos: Conceitos e técnicas de gerenciamento e de planejamento e de projetos, e sua aplicação no projeto de formatura e à concepção de sistemas. Técnicas de pesquisa científica: localização, seleção de informações e análise de informações. Principais fontes de pesquisa. Documentação de projetos: planejamento, elaboração e manutenção. Documentação típica utilizada em projetos de hardware e de software. Ferramentas computacionais de apoio. Estudo das principais fases de um projeto, e aplicação ao projeto de formatura.
PCS2511 - Gerência, Qualidade e Tecnologia de Software 

Objetivos

Apresentar processos de desenvolvimento, aquisição e manutenção de software. Introduzir técnicas de gerência de projetos conforme PMBOK adaptadas aos processos de software. Apresentar modelos de qualidade de software: ISO9000, CMM, CMMI, SPICE.
Programa
Conceitos básicos de processo de software e de projeto de software. Gerência de projetos de software. Aspectos de planejamento e controle de projetos: escopo, prazos, custo, recursos humanos, comunicação, risco, contratação, Técnicas de estimativa de esforço de desenvolvimento. Conceitos de qualidade de produto e qualidade de processo. Modelos de qualidade. Modelos de maturidade.Trabalho de campo com empresas de software e exercícios.
PCS2551 - Conceitos Gerais de Automação 

Objetivos

Apresenta os modernos conceitos de automação industrial, com enfoque em controle distribuído, ferramentas de automação da manufatura e instrumentação.
Programa
1. Conceituação e processos discretos, processos contínuos e serviços. 2. Automação de processos contínuos. 2.1. SDCDs-Sistemas digitais de controle distribuído: Arquitetura, hierarquia, redundâncias, IHM-Interface homem máquina, comunicação de dados, Unidades remotas a aplicações. 2.2. Controladores-"Multi-Loop Control". 2.3. Microprocessadores: Arquitetura, IHM-Interface homem máquina, CLP-controladores Lógico Programáveis, Redundâncias, Software e Aplicações. 2.4. Instrumentação inteligente: Conceito, aplicações. 3. Automação na manufatura. CIM "Computer Integrated Manufactoring". 3.1. Ferramentas da automação na manufatura: CAD-"Computer Aider Design", CAE-"Computer Aider Engineering", "Computer Aider Manufactoring", CAPP-"Computer Aided Process Planning"e Aplicações. 3.2. Equipamentos de automação da manufatura: Robôs e controlador númerico computadorizado (CNC), aplicações. 3.3. Células flexíveis de manufatura. 4. Interoperabilidade nos sistemas de automação. Arquitetura MAP- "Manufactoring Automation Protocol", Protocolos de campo. 5. PWA- "Plant Wide Automation": Conceitos, Sistemas de Informação.
PCS2600 - Estágio Supervisionado II 

Objetivos

Complementar o ensino e a aprendizagem através de atividades relacionadas às áreas de atuação do departamento, e que poderão ser desenvolvidas, tanto no meio acadêmico (laboratórios) como em empresas conveniadas com a Escola Politécnica. Constitui um instrumento de integração, em termos de treinamento prático, aperfeiçoamento técnico-cultural, científico e relacionamento humano.
Programa
Estágio Supervisionado junto às Empresas conveniadas ou em Laboratórios da Universidade. O conteúdo do estágio deverá ser definido individualmente pelo orientador no estágio, desde que relacionado com as áreas afins do Departamento.

PRO2208 - Introdução à Economia 

Objetivos

Apresentar ao aluno de Engenharia conceitos básicos da Ciência Econômica
Programa
1.Introdução: história do pensamento econômico.
2.Microeconomia: oferta, demanda e mercado; elasticidade e estruturas de mercado 
(concorrência perfeita, monopólio e oligopólio).
3. Macroeconomia: teoria geral do emprego; juros e a moeda, Sistema Financeiro, Banco Central; Políticas Econômicas : inflação, crescimento, endividamento, balanço de pagamentos e comércio exterior.
4.Economia brasileira
PCS2502 - Projeto de Formatura II 

Objetivos

Obtenção de conhecimentos práticos e habilidades associadas à implementação, documentação e testes de um projeto de formatura, envolvendo o projeto de hardware e/ou de software de sistemas. Exercício e consolidação das habilidades de trabalho em grupo.
Programa
Técnicas de implementação de projetos de hardware e de software, e sua integração. Uso de ferramentas computacionais e de recursos laboratoriais de apoio. Metodologia de simulação, testes e depuração de projetos. Documentação de projetos: detalhamento técnico, revisão e manutenção. Uso de ferramentas computacionais de apoio. 
PCS2554 - Engenharia de Informação 

Objetivos

Introduzir ao aluno as principais técnicas de projetos de sistemas de informação aplicáveis a ambientes corporativos.
Programa
Sistemas de informação. Sistemas distribuídos de informação. Engenharia simultânea. Interface homem-máquina. Computação corporativa. Sistemas de workflow e automação de negócio. Sistemas de suporte à decisão. Sistemas de chão de fábrica. Information Systems. Distributed information systems. Concurrent engineering. Man-machine interface. Corporative computing. Workflow systems and business automation. Decisions support systems. Factory floor systems.
PRO2303 - Princípios de Administração de Empresas 

Objetivos

Apresentar ao aluno de Engenharia conceitos básicos das Ciências da Administração e de Contabilidade, como também fundamentos de Engenharia Econômica
Programa
Teoria Clássica da Administração.
Estrutura Organizacional.
Administração de Recursos Humanos.
Contabilidade, Custos e Administração Financeira.
Engenharia Econômica
Conceitos básicos : fluxo de caixa, juros, equivalência etc
Métodos de análise de investimentos : valor presente líquido, taxa interna de retorno etc
Estudos de Casos Práticos : depreciação, imposto de renda etc.
Sistemas de Gestão da Qualidade.
3. Plano de Negócios e a Concepção de uma Empresa
PCS2428 - Inteligência Artificial 

Objetivos

Introduzir ao aluno os conceitos essenciais de Inteligência Artificial, enfatizando os problemas tratados, as linguagens utilizadas e principais aplicações práticas. 

Programa
Introdução. Agentes Inteligentes. Métodos de Busca. Busca Informada. Agentes que raciocinam logicamente. Lógica de 1a. Ordem. Inferência em Lógica de 1a. Ordem. Linguagem PROLOG. Planejamento. Planejar e Agir. Incertezas. Sistemas de Raciocínio Probabilístico. Aprendizagem por Observações. Aprendizagem em Redes Neurais e Redes de Crença. Agentes que Comunicam. Princípios de Processamento de Linguagem Natural. Percepção. Conclusões.
PCS2510 - Multimídia e Hipermídia 

Objetivos

Apresentar as tecnologias básicas necessárias ao desenvolvimento de sistemas de multimídia/hipermídia e realidade virtual; analisar as diversas áreas de aplicações, bem como técnicas, metodologias e ferramentas de desenvolvimento; discutir o estado da arte, perspectivas de evolução, e desafios a serem vencidos; propiciar o contato prático com os aspectos relacionados à criação e produção de sistemas interativos avançados.
Programa
Teoria:
Caracterização das tecnologias de Hipertexto, Hipermídia, Multimídia e Realidade Virtual. Histórico e evolução do Hipertexto e da Hipermídia. Conceitos de Comunicação e mídia. Interface de navegação em espaços informacionais. Estruturas de navegação e métricas.
Tipos de dados de multimídia. Modelos e padrões. Animações. Vídeo Digital. Som digital. Formatos de Mídia e Compressão. Hardware e software básicos de tecnologias interativas. Infra-estrutura de comunicação. Considerações sobre o projeto de sistemas multimídia interativos. Problemas a serem resolvidos.
Prática:
Demonstrações e apresentações de produtos e sistemas de multimídia e realidade virtual. Ferramentas de tratamento e produção de mídias. Autoria de sistemas hipermídia.
PCS2581 - Negócios em Tempo Real 

Objetivos

O objetivo deste curso é fornecer ao aluno as opções que existem para se constituir uma plataforma de negócios operada na rede mundial em tempo real. Serão cobertos desde aspectos de modelagem de negócios até a definição das tecnologias necessárias para a efetiva implantação das operações de negócios em tempo real via Internet.
Programa
Os novos paradigmas da sociedade de informação;·Impacto da evolução tecnológica na área da tecnologia da informação e comunicação na forma de se fazer negócios: O Fim das distâncias. Visões tradicionais das áreas de negócios relacionados com atividades de engenharia;·Comercio, Indústria, Financeira, Serviços, Governo e Serviços Públicos;·Aspectos tecnológicos relevantes à nova economia: ·EDI;·Segurança;·Meios de pagamento, Certificação Digital, Sigilo, Assinatura digital;·Multimídia;·Interatividade (auto-serviço);·Desenvolvimento de plano de negócios (BP);· Apresentação de Casos Nacionais;·Apresentação de Casos Internacionais;·Estudo de casos (convite externo);·Exercício prático com a elaboração de uma proposta de negócios on-line com apresentação de BP por grupos de alunos. 
PCS2582 - Segurança da Informação 

Objetivos

O objetivo desta disciplina é apresentar ao aluno as principais questões ligadas a segurança da Informação em sistemas de computação e comunicação. Devem ser tratados tanto aspectos práticos como teóricos, porém maior ênfase deve ser dada às questões práticas onde se identificam casos e situações usualmente encontradas em sistemas reais. Baseado nas técnicas e mecanismos exigidos pela solução dos problemas de segurança, devem ser apresentados os principais conceitos teóricos que sustentam as soluções práticas de segurança da informação.
Programa
Definição de serviços de segurança da informação; Modelos de segurança: para sistemas de comunicação e para sistema de processamento de dados; Política de segurança: tipos de políticas, o papel da confiança e tipos de controle de acesso; exemplos de políticas; Caracterização da segurança como um processo e não como um produto; o ciclo contínuo de uma política de segurança: Análise de risco, requisitos de segurança, definição da política, implantação da política, acompanhamento e auditoria; Mecanismos criptográficos de segurança: criptografia e sua evolução histórica - de César ao RC4: a cifra de César, os mecanismos de substituição e transposição, a cifra de Vigenère, One-Time-Pad, Internet-RC4; Criptografia de chaves públicas: seu uso em certificação Digital; ICP-Brasil; Mecanismo de autenticação: o que se sabe (senhas e segredos), o que se tem (tokens e cartões) e o que se é (Biometria); Vírus e sistemas Anti-Virus; Sistemas de detecção de intrusão (IDS); Arquitetura de sistemas de Firewall; Redes Privadas Virtuais (VPN).

PCS2590 - Criação e Administração de Empresas de Computação 

Objetivos

Estimular e instrumentar o empreendedorismo. Apresentar ao aluno os conceitos e instrumentos básicos para a criação e gestão de uma empresa de computação no mercado brasileiro. Conceitos e teorias serão reforçados por trabalho em grupo de criação simulada de empresa na área de computação.
Programa
PARTE I - O aluno será apresentado a técnicas de planejamento de um novo empreendimento. Para tanto, grupos de dois ou três alunos planejarão a criação de suas empresas para o curso. Os tópicos conceituais que serão explorados, sempre com foco na área de computação, são os seguintes:1. Apresentação do Empreendimento: empreendedorismo; criatividade 2. A Oportunidade: identificando oportunidades de mercado; avaliando a oportunidade; lucros; apostas; plataforma para lançamento; pontos chaves; riscos 3. Finanças: busca por recursos; convencendo o investidor; receitas; despesas e investimentos 4. Começando: plano de negócios; obstáculos típicos; governança PARTE II - Serão estudados os aspectos mais importantes na gestão de uma pequena empresa para torná-la competitiva. Os grupos deverão aplicar os conceitos estudados em suas empresas. Os tópicos conceituais, sempre com foco na área de computação, são os seguintes:1. Administrando Organizações: o território gerencial; os diferentes papéis dos gerentes; a eficácia gerencial 2. Tomando Decisões: quem toma decisões e como; decisões organizacionais; dicas para o gerente 3. O Ambiente da Empresa: ambiente externo e incertezas; ferramentas de sondagem do ambiente; estratégias para administrar o ambiente 4. Planejamento: o que é; tipos de planos; planejando em ambiente incerto; a missão; a estratégia; implementando a estratégia; a ética da estratégia; administrando projetos; objetivos 5. Processos de Controle: definição; o que precisa ser controlado; o MIS; ferramentas 6. Estrutura Organizacional: o que é; abordagem contingencial; abordagem evolucionista 7. Tecnologia e Processos: tecnologia e produtividade; tecnologia de operações; tecnologia da informação; obsolescência do trabalhador 8. Administrando os Recursos Humanos: o que é; recrutamento e seleção; treinamento; avaliação de desempenho; desligamento; questões contemporâneas 9. Grupos e Equipes: conceitos básicos; tipos de equipes10. Cultura Organizacional: o que é; criação e interpretação11. Motivação e Recompensa: definição e técnicas 12. Liderança: o que é; modelos; estilos13. Administrando a mudança: modelo; resistências; gerentes como agentes de mudança; o que muda; técnicas e questões contemporâneas PARTE III - Serão realizadas as apresentações e discussão dos trabalhos.
O CORPO DOCENTE

O Departamento de Engenharia de Computação e Sistemas Digitais – PCS possui um conjunto de 37 docentes, sendo que 23 (62%) em Regime de Dedicação Integral a Docência e Pesquisa e 14 (38%) em Regime de Turno Completo. Todos os professores apresentam título mínimo de doutor e atuam nos cursos de graduação. A maioria dos docentes desenvolve atividades na pós-graduação. Esse conjunto de Professores é composto por 5 (13%) Titulares, 11 (30%) Livre-Docentes e 21 (57%) Doutores. Dois docentes aposentados colaboram com atividades de graduação do departamento.
O PCS, além de oferecer disciplinas para o curso de graduação em Engenharia Elétrica – Ênfase Computação e Engenharia de Computação, oferece também disciplinas para as outras ênfases da Engenharia Elétrica e alguns cursos da USP. Segue a relação dos docentes do PCS:
André Riyuiti Hirakawa

Anna Helena REALI Costa

AntONIO Marcos de AGUIRRA Massola

Antonio Mauro Saraiva

Benício José de Souza

Carlos Eduardo Cugnasca

Edison Spina

EDITH RANZINI (APOSENTADA)

Edson Fregni

Edson satoshi gomi

EDSON TOSHIMI MIDORIKAWA

FRANCISCO Enéas da Cunha Lemos

Graça Bressan

Jaime Simão Sichman

João Batista Camargo JÚNIOR

João José Neto

Jorge Kinoshita

Jorge Luís Risco Becerra

Jorge rady de ALMEIDA júnior

JOSÉ Sidnei Colombo Martini

Kechi Hirama

Líria matsumoto sato

Lúcia Vilela LEITE FilgueiraS

Marco Túlio CARVALHO de Andrade

mARIA ALICE GRIGAS VARELLA FERREIRA (APOSENTADA)

MARIO DONATO MARINO

MOACYR MARTUCCI JÚNIOR

Paulo Sérgio Cugnasca

Paulo Sérgio Licciardi Messeder Barreto 

Paulo Sérgio muniz silva

pedro luiz pizzigatti corrêa

Regina Melo Silveira

REGINALDO ARAKAKI

Ricardo luis de azevedo da rocha

ROMERO TORI

SELMA SHIN SHIMIZU MELNIKOFF

Solange NICE ALVES DA SILVA

TEREZA CRISTINA MELLO DE BRITO CARVALHO

WILSON VICENTE RUGGIERO

BIBLIOTECA

A BIBLIOTECA

Os alunos do curso de Engenharia Elétrica – Ênfase Computação contam com o acervo da Biblioteca "Prof. Dr. Luiz de Queiroz Orsini", a qual é dedicada às áreas de Engenharia Elétrica, Eletrônica e Computação. Atualmente seu acervo é constituído por mais de 15.795 volumes de livros, 225 títulos correntes de periódicos, 3.765 teses e dissertações, 371 multimeios (cd-rom, dvd e fitas de vídeo), trabalhos de formatura, MBAs e catálogos de equipamentos. A biblioteca possui uma área útil superior a 954 m2, contando com 9 salas de estudo individual, 15 salas de estudo em grupo, 2 salas individuais de pesquisas, e 73 lugares junto ao acervo. Possui também computadores com acesso à Internet, que permitem aos alunos realizar consultas a bases de dados, a revistas eletrônicas e demais recursos on-line. Dispõe ainda de auditório próprio com capacidade para 18 lugares e sistema multimídia. Os alunos ainda têm acesso a mais sete bibliotecas setoriais, que integram a Divisão de Bibliotecas da Escola Politécnica, e cujos acervos são dedicados às outras áreas da engenharia.

INSTALAÇÕES, EQUIPAMENTOS E LABORATÓRIOS

INSTALAÇÕES, EQUIPAMENTOS E LABORATÓRIOS

Vários temas abordados nas disciplinas ministradas em salas de aula são complementados com aulas práticas em laboratórios dedicados a atividades didáticas específicas, onde se desenvolve vários experimentos que permitem ao futuro engenheiro a constatação da validade de desenvolvimentos teóricos e o capacitam para o manuseio de equipamentos. As atividades didáticas em laboratórios se estendem desde a experimentação de hardware digital, desenvolvimentos de projetos de software e aplicações. Dentre os principais laboratórios na área de computação, dedicados exclusivamente à atividades didáticas, estão: o laboratório de eletrônica digital, o laboratório de processadores, o laboratório de arquitetura e redes de computadores e o laboratório de engenharia de software. Além desses, existem os laboratórios que dão suporte as disciplinas básicas de engenharia e básicas da área elétrica. Existem também diversos laboratórios dedicados principalmente à pesquisa e que podem dar algum apoio as atividades didáticas de graduação, a saber: GAS – Grupo de Análise de Segurança, INTERLAB – Laboratório de Tecnologias Interativas, KNOMA – Laboratório de Engenharia de Conhecimento, LAA – Laboratório de Automação Agrícola, LARC – Laboratório de Arquitetura e Redes de Computadores, LAHPC – Laboratório de Arquitetura e Computação de Alto Desempenho, LCA – Laboratório de Confiabilidade Aplicada, LTA – Laboratório de Linguagens e Técnicas Adaptativas, LSA – Laboratório de Sistemas Abertos, LTI – Laboratório de Técnicas Inteligentes e LTS – Laboratório de Tecnologia de Software.
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