A Habilitação em Engenharia Elétrica, com Ênfase em Telecomunicações


Anualmente, 750 alunos ingressam na Escola Politécnica para cursar um primeiro ano comum a todas as habilitações e cobrindo tópicos básicos das ciências da engenharia: cálculo, física, mecânica, computação, cálculo numérico, desenho, ciências dos materiais, química tecnológica e uma disciplina de introdução à engenharia, que provê o primeiro contato com os métodos da Engenharia e apresenta as diversas habilitações.


Ao final do primeiro ano, os alunos escolhem uma dentre quatro Grandes Áreas, em que ingressam mediante classificação pelo desempenho acadêmico. Na Grande Área Elétrica, que aceita 210 alunos, o segundo ano continua com as ciências da engenharia, como cálculo e física, introduzindo também disciplinas mais voltadas para a Engenharia Elétrica, como circuitos elétricos, introdução à eletrônica, fundamentos de engenharia de computação, energia e meio ambiente, conversão de energia, e laboratórios de práticas de eletricidade e eletrônica, além de uma disciplina de direito.


Ao final do segundo ano, os alunos da Grande Área Elétrica optam por Engenharia de Computação (quadrimestral) ou por Engenharia Elétrica, que oferece cinco Ênfases, dentre as quais a Ênfase Telecomunicações. A partir do 3º ano, o curso prossegue cobrindo diversos tópicos de interesse geral da Engenharia Elétrica mas inclui também seqüências encadeadas de disciplinas específicas de cada Ênfase. Vale notar que um determinado tópico que seja de interesse apenas geral para uma Ênfase, e que nela é coberto por uma ou duas disciplinas, pode merecer, em outra Ênfase, toda uma seqüência de disciplinas encadeadas.

Histórico


A Ênfase Telecomunicações da Habilitação em Engenharia Elétrica representa a evolução, ao longo de uma década, de alterações continuamente introduzidas no curso de EE, “opção eletrônica com ênfase em comunicações”. Nesse período, diversas disciplinas novas foram criadas, fruto de migração dos cursos de pós-graduação ou da pesquisa, procurando coadunar o currículo com as necessidades do futuro. Exemplos marcantes desse procedimento são as disciplinas de Processos Estocásticos, Processamento Digital de Sinais, Comunicações Ópticas, Compatibilidade Eletromagnética, Redes de Alta Velocidade, Comunicações Digitais II e TV Digital, todas consolidadas na graduação na década de 90.


Pode-se seguramente afirmar que há dois diferenciais na atual estrutura curricular da Ênfase Telecomunicações. Em primeiro lugar, a seqüencialização das disciplinas está mais harmoniosa, permitindo um encadeamento natural dos conceitos e facultando Projetos de Formatura mais abrangentes, pois no início do 5º ano os alunos já foram expostos a uma ampla variedade de tópicos de interesse das telecomunicações. Em segundo lugar, mas igualmente importante, foi o preenchimento de lacunas que havia, introduzindo disciplinas de software, atualmente tão necessárias ao Engenheiro de Telecomunicações, e uma disciplina de engenharia de sistemas de energia, para completar o conhecimento básico do engenheiro eletricista. Outras disciplinas básicas foram mantidas, como mecânica das estruturas, noções de mecânica dos fluidos, eletrônica, projeto lógico digital, laboratórios de eletricidade, controle e laboratório de controle, economia, engenharia econômica e administração. Além dessas, são oferecidos três conjuntos de disciplinas optativas, possibilitando ao aluno melhor se focalizar na sua área de interesse. A constituição desses conjuntos tem evoluído para melhor atender à demanda.

Proposta Pedagógica


Na Ênfase Telecomunicações da Habilitação em Engenharia Elétrica o aluno recebe a formação geral e profissional de um Engenheiro Eletricista, complementada por matérias mais voltadas à engenharia de Telecomunicações, estas últimas entremeadas ao longo dos três últimos anos. A Ênfase Telecomunicações propicia uma formação sólida e, ao mesmo tempo, abrangente, preparando os alunos para atuarem nas mais diversas formas deste ramo da EE, como planejamento e implantação de sistemas e redes de comunicação, projeto e desenvolvimento de sub-sistemas e, principalmente, propicia-lhes a formação básica para se manterem atualizados durante toda sua vida profissional. 


O currículo fundamenta-se nas disciplinas básicas dos primeiros anos (Circuitos Elétricos, Eletrônica e respectivo Laboratório, Laboratórios de Eletricidade, Fundamentos da Engenharia de Computação, Projeto Lógico Digital e seus Laboratórios, Eletromagnetismo e Ondas e Linhas), prosseguindo com uma estrutura de várias seqüências de disciplinas correlatas, conforme descrito a seguir. Estas incluem disciplinas obrigatórias e conjuntos de disciplinas optativas, agrupadas de modo a permitir ao aluno um enfoque mais voltado à sua vocação profissional. 


Assim, a seqüência de Eletromagnetismo Aplicado inicia-se com Eletromagnetismo e Ondas e Linhas, e continua com Microondas I, Antenas e Propagação, Compatibilidade Eletromagnética, Comunicações Ópticas, Planejamento de Sistemas de Comunicações, Microondas II e Laboratório de Antenas e Microondas (estas duas optativas inseridas em diferentes conjuntos).


Em Sistemas de Comunicações, a seqüência começa com Probabilidades e Processos Estocásticos (base para análise dos efeitos de ruído e probabilidade de erros), Princípios de Comunicações (modulações analógicas e efeitos de ruído), Comunicações Digitais I (modulações digitais e ruído), Laboratório de Circuitos de Comunicações (que provê apoio às duas disciplinas anteriores), Comunicações Digitais II (códigos corretores, problemas de sincronismo), Sistemas Telefônicos (desde os tradicionais até os de última e futuras gerações), Planejamento de Sistemas de Comunicações, Redes de Comunicações de Alta Velocidade e Princípios de TV Digital (optativa).


Para embasar a quase total digitalização das comunicações, tanto nos sistemas como na geração e tratamento dos sinais, as disciplinas acima são acompanhadas por Processamento Digital de Sinais I, Processamento Digital de Sinais II e Laboratório de PDS (optativa).


Para atender à crescente utilização de software nos sistemas de comunicação, foram incluídas duas novas disciplinas no currículo, Engenharia de Software e Software para Sistemas de Tempo Real. 


Outros conjuntos de disciplinas técnicas complementam a formação do Engenheiro Eletricista. Assim, a Sistemas e Sinais I seguem-se Controle I, Laboratório de Controle e Controle Digital ou Controle Não Linear (optativas), e uma disciplina, Engenharia de Sistemas de Energia foi introduzida no currículo.

Dentro da linha de propiciar enfoque personalizado à formação do Engenheiro Eletricista, além das já mencionadas, são oferecidas outras disciplinas no elenco de optativas: Introdução aos Microprocessadores, Redes de Computadores, Projeto de Circuitos de Comunicação e Projeto de Circuitos Integrados para Telecomunicação.


A formação básica e abrangente do Engenheiro Eletricista é complementada por disciplinas de Administração, Gestão Econômica e Financeira, Gestão de Operações e Logística, e Gestão de Projetos.


Finalizando o curso, um Projeto de Formatura estende-se pelos 2 semestres do 5º ano. No primeiro semestre os alunos se agrupam e especificam, juntamente com um orientador, o trabalho que executarão durante o 2º semestre. Este inclui a definição do projeto e seu detalhamento e desenvolvimento, aquisição de componentes, montagem, teste e documentação. A título ilustrativo, mencionam-se alguns projetos realizados nos últimos anos: Canceladores de eco; Antenas Inteligentes (smart antennas); Embaralhadores de Voz (scramblers); Sistemas de Comunicação CDMA (Code Division Multiple Access); Repetidores para Telefonia Celular; Aplicações de Redes Neurais e Telemetria de Sinais Biológicos. 

Estrutura Curricular

1º ano – comum a todas as Habilitações do curso de Engenharia

	1º semestre
	
	
	

	DISCIPLINAS OBRIGATÓRIAS

SEQÜÊNCIA ACONSELHADA


	DISCIPLINA

REQUISITO
	INDICAÇÃODE CONJUNTO
	CRÉDITOS

AULA TRAB. TOTAL

	MAT2453 - Cálculo Diferencial e 

Integral para Engenharia I
	
	
	6       0       6

	MAT2457 - Álgebra Linear para

Engenharia I
	
	
	4       0        4

	MAC2166 - Introdução à Computação

para Engenharia
	
	
	4       0        4

	FEP2195 – Física Geral e Experimental 

                  para Engenharia I
	
	
	2       0        2

	PNV2100 – Introdução à Engenharia
	
	
	3       0        3

	PCC2100 - Desenho para Engenharia  I
	
	
	2       0        2

	PQI2100 – Química Tecnológica Geral
	
	
	5       0        5

	
	
	
	28     0      28

	2º semestre
	
	
	

	MAT2454 - Cálculo Diferencial e 

Integral para Engenharia II
	MAT2453
	
	4       0        4

	MAT2458 - Álgebra Linear para

Engenharia II
	MAT2457
	
	4       0        4

	MAP2121 - Cálculo Numérico


	
	
	4       0        4

	FEP2196 - Física Geral para Engenharia II
	FEP2195
	
	4       0        4

	FEP2198  Laboratório de Física para Engenharia II
	FEP2195
	
	2       0        2

	PCC2101  Desenho para Engenharia II
	
	
	2       0        2

	PMT2100 – Introdução à Ciência dos 

                Materiais para Engenharia
	
	
	4       0        4

	PME2100 – Mecânica I


	MAT2453

MAT2457
	
	4       0        4

	
	
	
	28     0      28


2º ano – específico da Grande Área Elétrica
	3º semestre
	
	
	

	DISCIPLINAS OBRIGATÓRIAS

SEQÜÊNCIA ACONSELHADA


	DISCIPLINA

REQUISITO
	INDICAÇÃO

DE CONJUNTO
	CRÉDITOS

AULA  TRAB.  TOTAL

	MAT2455 - Cálculo Diferencial e

 Integral para Engenharia III
	MAT2454
	
	4    0    4

	FAP2292 - Física para Engenharia

                  Elétrica III
	FEP2195

MAT2453
	
	6    0    4

	PSI2211 - Circuitos Elétricos I
	não há
	
	4    0    4

	PCS2214 – Fundamentos da 

          Engenharia de Computação I
	
	
	4    0    4

	PSI-2221 – Práticas de Eletricidade
                   e Eletrônica I
	
	
	4    0    4

	PEA-2200 – Energia, Meio Ambiente

                   e Sustentabilidade
	
	
	4    0    4

	DFD0451 – Instituições de Direito
	
	
	2    0    2

	
	
	
	28   0  28

	4º semestre
	
	
	

	MAT2456 - Cálculo Diferencial e 

Integral para Engenharia IV
	MAT2455
	
	4    0    4

	FAP2293 - Física para Engenharia

                  Elétrica IV
	FAP2195

MAT2455
	
	6    0    6

	PSI2212 – Circuitos Elétricos II
	
	
	4    0    4

	PCS2215 – Fundamentos da 

          Engenharia de Computação II
	PCS2214
	
	4    0    4

	PSI-2222 – Práticas de Eletricidade

                   e Eletrônica II
	
	
	2    0    2

	PEA-2210 – Laboratório de

 Conversão Eletromecânica de Energia
	
	
	4    0    4

	PSI 2223 - Introdução à Eletrônica
	não há
	
	4    0    4

	
	
	
	28  0   28


3º ano – Engenharia Elétrica, Ênfase Telecomunicações

	5º semestre
	
	
	

	DISCIPLINAS OBRIGATÓRIAS

SEQÜÊNCIA ACONSELHADA


	DISCIPLINA

REQUISITO
	INDICAÇÃO DE CONJUNTO
	CRÉDITOS

AULA  TRAB.  TOTAL

	PCS2304 - Projeto Lógico Digital 
	PCS2215
	
	4       0       4

	PCS2305 - Laboratório Digital I
	PCS2215
	PCS2304
	4       0       4

	PSI2306 - Eletrônica 
	PSI2223

PSI2211
	
	4       0       4

	PTC2307 – Sistemas e Sinais I
	MAT2458
	
	4       0       4

	PTC2313 - Eletromagnetismo
	FAP2292ou

FGE2295
	
	4       0       4

	PSI2315 - Laboratório de Eletricidade I
	não há
	
	4       0       4

	PSI2307 - Laboratório de  Eletrônica 
	PSI2223


	PSI2306
	4       0       4

	
	
	
	28     0      28

	6º semestre
	
	
	

	PCS2308 - Laboratório Digital II
	PCS2304

PCS2305
	
	4       0       4

	PTC2348 –Princípios de Comunicações
	não há
	
	4       0       4

	PTC2305 – Introdução a Processos 

                   Estocásticos
	não há
	
	4       0       4

	PTC2324 – Processamento Digital de 

                   Sinais I
	não há
	
	4       0       4

	PSI2316 - Laboratório de 

     Eletricidade II
	não há
	
	4       0       4

	PTC2314 - Ondas e Linhas
	não há
	
	4       0       4

	PEF2308 – Fundamentos de Mecânica 

                  das Estruturas
	não há
	
	2       0       2

	PME2333 – Noções de Mecânica dos

                    Fluidos
	não há
	
	2       0       2

	
	
	
	28     0      28


4º ano – Engenharia Elétrica, Ênfase Telecomunicações

	7º semestre
	
	
	

	DISCIPLINAS OBRIGATÓRIAS

SEQÜÊNCIA ACONSELHADA


	DISCIPLINA

REQUISITO
	INDICAÇÃO DE CONJUNTO
	CRÉDITOS

AULA TRAB. TOTAL

	PTC2430 – Comunicações Digitais I
	PTC2348
	
	4       0       4

	PTC2429 – Laboratório de Circuitos de 

                    Comunicações
	PTC2348,

PSI2323 e

PSI2307
	
	4       0       4

	PSI2434 - Microondas I
	PTC2314
	
	4       0       4

	PTC2444 – Antenas e Propagação
	PTC2313

PTC2314
	
	4       0       4

	PTC2413 – Controle I
	PTC2307

PSI2212
	
	4       0       4

	PTC2445 - Processamento Digital

       de Sinais II
	PTC2305

PTC2324
	
	4       0       4

	
	
	
	24     0      24

	8º semestre
	
	
	

	PTC2431 - Comunicações

         Digitais II
	PTC2348
	
	4       0       4

	PTC2425 - Comunicações Ópticas


	PSI2434

PTC2430
	
	4       0       4

	PTC2448 – Introdução à Compatibilidade

                   Eletromagnética
	PTC2444 ou

PTC2359
	
	4       0       4

	PTC2512 - Laboratório de

       Controle
	PTC2413
	
	4       0       4

	PCS2426 – Software para Sistemas de 

                   Tempo Real
	
	
	4       0       4

	Optativa 1
	
	
	4       0       4

	Optativa 2
	
	
	4       0       4

	
	
	
	28     0     28

	
	
	
	

	Optativa 1 - escolher uma dentre as 5:
	
	
	

	PSI2435 – Microondas II
	PSI2434
	
	4       0       4

	PTC2420 – Projeto de Circuitos de 

                   Comunicações
	PSI2306 e 

PTC2348
	
	4       0       4

	PTC2417 – Controle Não Linear 
	PTC2413
	
	4       0       4

	PTC2419 – Controle Digital 
	PTC2413
	
	4       0       4

	PCS 528 – Redes de Computadores
	
	
	4       0       4

	
	
	
	

	Optativa 2 - escolher 1 dentre os 2:
	
	
	

	PTC2440 - Laboratório de 

      Antenas e Microondas
	PTC2444 e

PSI2434
	
	4       0       4

	PTC2446 - Laboratório de Processamento 

                 Digital de Sinais
	PTC2305 e 

PTC2445
	
	4       0       4


5º ano – Engenharia Elétrica, Ênfase Telecomunicações

	9º semestre
	
	
	

	DISCIPLINAS OBRIGATÓRIAS

SEQÜÊNCIA ACONSELHADA


	DISCIPLINA

REQUISITO
	INDICAÇÃO DE CONJUNTO
	CRÉDITOS

AULA TRAB. TOTAL

	PTC2549 – Sistemas Telefônicos
	PTC2430
	
	4       0       4

	PTC2584 – Planejamento de Sistemas 

                  de Comunicações
	
	
	4       0       4

	PTC2512 – Redes de Alta Velocidade
	PTC2430
	
	4       0       4

	PTC2527 – Ante-Projeto de Formatura
	PTC2430
	
	2       0       2

	PRO2207 – Princípios de Administração
	
	
	2       0       2

	PRO2208 – Princípios da Gestão 

                   Econômica e Financeira
	
	
	2       0       2

	PTC2501 – Estágio Supervisionado
	
	
	0       1       1

	Optativa 3
	
	
	4       0       4

	
	
	
	22     1      23

	
	
	
	

	Optativa 3 - escolher uma dentre as 3:
	
	
	

	PTC2547 – Princípios de Televisão 

                   Digital
	PTC2324 e

PTC2430
	
	4       0       4

	PSI2565 – Projeto de Circuitos 

           Integrados para Telecomunicações 
	
	
	4       0       4

	PCS2529 – Introdução aos Processadores 
	
	
	4       0       4

	10º semestre
	
	
	

	PRO2204 – Princípios da Gestão de 

                    Operações e Logística
	
	
	2       0       2

	PRO2205 – Noções de Gestão de

                    Projeto
	
	
	2       0       2

	PTC2528 - Laboratório de Comunicações - 

       Projeto de Formatura
	PTC2527
	
	4       0       4

	PEA2450 – Engenharia de Energia 

                    Elétrica
	
	
	4       0       4

	PCS2408 – Fundamentos de Engenharia 

                   de Software
	
	
	4       0       4

	
	
	
	16     0      16


As Ementas das Disciplinas

PCS2304 - Projeto Lógico Digital 

Programa da Disciplina:

Eletrônica Digital: tecnologias TTL e CMOS. Circuitos combinatórios lógicos: decodificadores, transcodificadores, multiplexadores. Circuitos seqüenciais: flip-flops, registradores, deslocadores, contadores. Circuitos combinatórios aritméticos: somadores, subtratores, comparadores, unidade lógica e aritmética. Memórias: conceitos gerais, memórias de apenas de leitura, memórias de escrita e leitura estáticas e dinâmicas. Lógica programável: PLA, PAL. Introdução à linguagem VHDL (ou similar). Introdução à metodologia de projeto estruturado: fluxo de dados, unidade de controle. Introdução aos diagramas ASM (Algorithmic State Machine). Exercícios e projetos ao longo do curso para cada um dos tópicos abordados. 

Objetivo:

Apresentar os principais blocos funcionais básicos de circuitos digitais, suas características e formas de utilização. Desenvolver pequenos projetos de circuitos digitais com base nesses blocos, introduzindo a metodologia de projeto estruturado. Estudo da linguagem VHDL (ou similar) como uma ferramenta de descrição e simulação de circuitos e sistemas digitais. 

PCS2305 - Laboratório Digital I 

Programa da Disciplina:

Experiências práticas sobre: Portas lógicas. Flip-flops. Blocos combinatórios: multiplexadores, decodificadores, somadores, ULAs. Blocos seqüenciais: registradores, deslocadores, contadores. Desenvolvimento e implementação de projetos de sistemas digitais de pequeno porte. 

 Objetivo:

· Familiarização com instrumentação de bancada. 

· Observação prática e montagem de dispositivos de eletrônica digital. 

· Treinamento em depuração. 

· Treinamento de trabalho em grupo 

· Aprendizado dos processos de documentação de circuitos digitais 

PSI2306 - Eletrônica 

Programa da Disciplina:

· FETs: Estrutura física, princípios de operação e curvas características. Polarização. 

· Amplificador, modelo equivalente de pequenos sinais, Configurações básicas de um estágio amplificador, amplificador MOS integrado,Análise do amplificador MOS. 

· Espelho de corrente, chaves FET e dispositivos GaAs. Modelo SPICE para transistores FET. 

· O Amplificador Operacional ideal, configuração inversora, integrador, Configurações não-inversora, seguidora, de diferenças e de instrumentação. 

· Amp Op real: resposta em freqüência, estrutura interna, saturação, slew rate, CMRR, resistências de entrada e saída, offset, Macromodelos SPICE para Amp Ops. 

· Par diferencial com transistor bipolar, JFET, CMOS, polarização de circuitos integrados. BiCMOS. 

· Função de transferência do amplificador: resposta em baixa, média e alta freqüência de amplificadores com transistores bipolares e/ou MOS. 

· Modelo p-híbrido equivalente do transistor bipolar para baixa e alta freqüência.Cascatas de emissor e coletor comum, resposta em freqüência do par diferencial. Exemplos SPICE. 

· Algumas Propriedades da Realimentação Negativa, As quatro topologias básicas da Realimentação,O Amplificador com realimentação série-paralelo. O amplificador com realimentação série-paralelo,O Amplificador com realimentação série-série. 

· Estágios de potência, Estágios classe A e B, O estágio de saída classe AB, Polarização do circuito classe AB, Os transistores Bipolares de potência, As variações na configuração classe AB, Os Amplificadores de potência em CI's. 

 Objetivo:

- Introduzir o transistor de efeito de campo e suas características de operação. 

- Introduzir o amplificador operacional e suas características de operação. 

- Familiarizar o aluno com a análise de circuitos eletrônicos com transistores de efeito de campo e amplificadores operacionais. 

- Familiarizar o aluno com a análise de circuitos eletrônicos realimentados e de potência. 

- Utilizar o programa SPICE para análise de circuitos. 

PSI2307 - Laboratório de Eletrônica 

Programa da Disciplina:

Experimentos: 

· Circuitos Retificadores. 

· Fontes de Tensão e Corrente. 

· Polarização de Transistores. 

· O Transistor para Chaveamento de Potência. 

· Amplificadores para Pequenos Sinais. 

· Amplificadores Diferenciais. 

· Amplificadores Operacionais. 

· Circuitos Integrados CMOS. 

· Amplificadores com Múltiplos Estágios. 

· Fontes Chaveadas. 

· Amplificadores de Potência. 

Ferramentas e tópicos gerais abordados: 

· Simulação de circuitos eletrônicos com PSPICE. 

· Aquisição e análise de dados com LabVIEW. 

OBS: Do conjunto de 11 experimentos devem ser escolhidos 10 (dez) para a realização no semestre. 

 Objetivo:

- Familiarizar o aluno com as características de dispositivos eletrônicos reais. 

- Familiarizar o aluno com as características experimentais de circuitos eletrônicos. 

- Familiarizar o aluno com os equipamentos e dispositivos de bancada. 

- Utilizar o programa SPICE para análise de circuitos. 

- Familiarizar o aluno com a utilização dos programas LABVIEW. 

PSI2315 - Laboratório de Eletricidade I 

 Programa da Disciplina:

Multímetro Analógico; Multímetro Digital; Amperímetros e Voltímetros Industriais; Aquisição de Sinais com Microcomputador; Osciloscópio Analógico; Osciloscópio Digital; Pontes de Wheatstone; Indutores e Indutância; Pontes de Indutância; Medida de Parâmetros L e C com Onda Retangular / Medidas de Capacitores Eletrolíticos; Instrumentação Virtual; Medidas de Resistência de Terra. 

 Objetivo:

Ensino Experimental de Eletricidade Básica 

PTC2307 - Sistemas e Sinais I 

 Programa da Disciplina:

Generalidades. Simulação e representações de sistemas. A descrição de estados; linearidade e invariância no tempo. A função de transição de estados nos sistemas de tempo discreto e de tempo contínuo. Diagonalização, modos naturais e estabilidade. Controlabilidade e observabilidade. Sistemas não-lineares, trajetórias no espaço de estados; pontos de equilíbrio, estabilidade e linearização.

 Objetivo:

Introdução ao estudo de sistemas dinâmicos, suas aplicações; bases para o estudo de sinais e seu processamento.

PTC2313 - Eletromagnetismo 

Programa da Disciplina:

.Equações de Maxwell e as relações constitutivas. Condições de contorno. Teorema de Poynting. 

· Campo de correntes estacionárias. função potencial e resistência de aterramento. 

· Campo eletrostático, equações de Poisson e de Laplace e o teorema da unicidade. Solução da equação de Poisson. 

· Métodos numéricos: diferenças finitas. Quadrados curvilíneos e dualidade. 

· Método das imagens: plano condutor e esfera condutora . 

· Capacitâncias e condutâncias parciais e reciprocidade. 

· Energia e força eletrostática. 

· Polarização dos dielétricos e dielétricos reais. 

· Campo magnétostático, potencial vetorial e lei de Biot-Savart. 

· Campo no eixo de solenóide, dispersão. Campo de toróide. 

· Circuitos magnéticos. 

· Energia magnetostática e indutâncias própria e mútua. 

· Forças e momentos no campo magnético. 

· Perdas histeréticas , polarização magnética e ímãs permanentes. 

· Campos lentamente variáveis. Lei de Faraday para meios em movimento e força de Lorentz. 

 Objetivo:

Compreensão de fenômenos eletromagnéticos visando a suas aplicações em engenharia. Pressupõe-se o conhecimento de Física III; os conceitos serão aqui rapidamente revistos, visando uma abordagem tecnológica.. 

PCS2308 - Laboratório Digital II 

Programa da Disciplina:

Desenvolvimento e implementação de projetos de sistemas digitais de pequeno porte, envolvendo aspectos de interfaceamento com sistemas analógicos. Aplicação da metodologia de projeto estruturado na implementação de sistemas digitais simples, com lógica programável. Introdução aos microcontroladores. 

 Objetivo:

· Observação prática e montagem de dispositivos de eletrônica digital. 

· Treinamento em depuração. 

· Treinamento de trabalho grupo. 

· Treinamento nos processos de documentação de circuitos digitais. 

PEF2308 - Fundamentos de Mecânica das Estruturas 

Programa da Disciplina:

1. Esforços solicitantes: mecânica das estruturas; objetivos da Resistência dos Materiais; classificação das estruturas; classificação das ações: esforços, variações de temperatura e recalques de apoio; estruturas isostáticas; determinação dos esforços reativos e solicitantes; linhas de estado; vigas retas; vigas poligonais; treliças planas isostáticas; cálculo de treliças pelo equilíbrio dos nós. 

2. Tensões e deformações: resultados experimentais; lei de Hooke; coeficientes de segurança; tensões admissíveis; tração e compressão simples; corte puro; características geométricas das figuras planas; tensões normais e de cisalhamento na flexão simples normal; equação diferencial da linha elástica; flambagem: casos fundamentais de Euler; torção: barras de seção circular e anular. 

 Objetivo:

Aquisição de conhecimentos básicos de Mecânica das Estruturas para dialogar com engenheiros de outras habilitações, apresentando-se os conceitos de esforços solicitantes, tensões, deformações e deslocamentos através de exemplos qualitativos. Desenvolvimento das habilidades de identificação de problemas no cotidiano da Engenharia Elétrica, de trabalho em equipe e de comunicação. Valorização da postura ética, das atitudes responsáveis e reconhecimento da importância da Resistência dos materiais na formação geral do engenheiro. 

PME2333 - Noções de Mecânica dos Fluidos 

 Programa da Disciplina:

1. Definição de Fluido e viscosidade 

2. Pressão e massa específica 

3. Lei de Stevin 

4. Princípios de pascal e Arquimedes 

5. Manometria 

6. Linhas de Corrente e Tubo de Corrente 

7. Equação da Continuidade 

8. Equação de Bernoulli 

9. Aplicações das equações da Continuidade e de Bernoulli: Tubo de Pitot e Tubo de Venturi 

10. Conservação do Momento da Quantidade de Movimento 

 Objetivo:

- Apresentar os conceitos básicos da Mecânica dos Fluidos. 

- Apresentar métodos para a realização de medidas de pressão e velocidade em fluidos ( manometria, tubo de Pitot, tubo de Venturi) 

PSI2316 - Laboratório de Eletricidade II 

Programa da Disciplina:

Medidas de Potência e Fator de Potência; Circuitos Ressonantes; Projeto de Filtros Passivos; Circuitos Trifásicos; Análise de Fourier de Sinais Periódicos; Medida e Separação das Perdas no Ferro; Análise Espectral; Caracterização de Núcleos Magnéticos; Modelagem de Circuito de Lâmpada Fluorescente; Determinação de Frequências Complexas Próprias; Resposta em Frequência de um Amplificador Eletrônico; Transitórios em Linhas de Transmissão. 

PTC2305 - Introdução a Processos Estocásticos 

 Programa da Disciplina:

A) Probabilidades: Axiomas: Espaços Probabilísticos. Probabilidade Condicional e Independência. Teorema da Probabilidade Total. Fórmula de Bayes. Variáveis Aleatórias: Densidade/Distribuições de Probabilidade, Transformações entre Vas. Vetores Aleatórios: Densidades/Distribuições, Condicionais e Marginais. Transformações entre vetores. Esperança Matemática. Momentos: e covariança. Desigualdade de Chebychev. Vetores Gaussianos. B) Processos Estocásticos: Conceitos básicos: Estacionariedade e Ergodicidade. Função de autocorrelação e correlação cruzada e ruído branco. Densidade Espectral de Potência e Espectros Cruzados. Efeito de Filtros lineares sobre ruído. Processos Passa-Faixa. C) Estatística Aplicada: Elementos de Estimação: médias e desvio padrão. Histogramas. Introdução a Testes de Hipótese: populações normais. Análise de variância: comparação de médias e variâncias. Análise de regressão linear. 

 Objetivo:

Introduzir as bases do raciocínio probabilístico para aplicação em comunicações e processamento de sinais e elementos do emprego de estatística em inferência..

PTC2314 - Ondas e Linhas 

Programa da Disciplina:

· Campos rapidamente variáveis: potenciais eletrodinâmicos. Equação de onda. Ondas planas em dielétrico perfeito. Ondas em dielétricos reais e em "bons condutores". 

· Reflexão de ondas com incidência normal sobre condutores e dielétricos perfeitos. Reflexões em vários dielétricos. Incidência oblíqua em condutores perfeitos. Incidência oblíqua sobre dielétricos. 

· Radiação de um elemento de corrente, campos próximo e distante; resistência de radiação. 

· Linhas de transmissão com e sem perdas: modelo distribuído. Solução das equações da linha no domínio do tempo. Impedância e coeficiente de reflexão. Linhas finitas e diagrama do zig-zag para degraus e pulsos. Linhas terminadas por cargas capacitivas ou indutivas. 

· LT em regime permanente senoidal. Velocidade de fase e impedância característica. Coeficiente de reflexão e taxa de onda estacionária. Impedância em um ponto da linha. Carta ou ábaco de Smith. Transformadores de impedância: série e paralelo. Baluns. 

 Objetivo:

Estudar a propagação de ondas eletromagnéticas. Em meios não limitados, será dada ênfase às soluções em regime permanente para excitação senoidal. Em linhas de transmissão (modo TEM), serão analisados os comportamentos tanto transitório como em regime permanente senoidal. Serão analisados problemas de reflexão e casamento de impedância. 

PTC2324 - Processamento Digital de Sinais I 

 Programa da Disciplina:

1) Sinais e sistemas de tempo discreto, convolução, equações de diferenças, sistemas FIR, sistemas IIR, diagramas de blocos, resposta em freqüência de sistemas lineares e invariantes no tempo, Transformada de Fourier de Tempo Discreto (TFTD), TFTD de seqüências periódicas; 

2) Série de Fourier Discreta (SFD), Transformada de Fourier Discreta (TFD), cálculo da convolução linear utilizando a convolução circular, revisão de amostragem de sinais de tempo contínuo, relação entre as diferentes formas da transformada de Fourier e o seu uso para a representação e análise de sinais no domínio da freqüência; 

3) Transformada de Fourier Rápida (FFT); 

4) Transformada Z bilateral e suas propriedades; 

5) Propriedades de funções de transferência, funções de transferência FIR e IIR, sistemas passa-tudo, sistemas de mínima fase, fase linear; 

 Objetivo:

Apresentar fundamentos da teoria de sinais e sistemas de tempo discreto e introduzir métodos e algoritmos largamente utilizados no processamento digital de sinais. 

PTC2348 - Princípios de Comunicações 

Programa da Disciplina:

· Estudo da Transformada de Fourier e suas propriedades: linearidade, áreas nos domínios t e f, dualidade, mudanças de escala em t e f, translações em t e f, diferenciação e integração, convoluções, correlação no tempo e energia, densidade espectral de energia. Funções de correlação cruzada e de autocorrelação para sinais de potência, densidade espectral de potência, exemplos de cálculo. Comportamento assintótico depulsos. Filtros passa-baixas sem distorção. Representações de sinais passa-faixa, por componentes em quadratura e por amplitude-e-fase, envoltória; filtros passa-faixa sem distorção. Relação entre as transformadas de Laplace e de Fourier. 

· Modulação: necessidade de modular e tipos de modulação. Modulação linear ou de amplitude.AM: detecção por envoltória. Moduladores e detectores. Receptor superheterodino. DSB e SSB: detecção síncrona. Transformada de Hilbert e sinal analítico. Efeitos de falta de sincronismo. VSB, filtros vestigiais. Descrição de sistema de TV, branco-e-preto e a cores. Exemplos de uso de DSB e SSB. 

· Modulação exponencial: FM e PM. Bandas ocupadas; modulação tonal, com um e dois tons, espectros, diagramas fasoriais. NBFM, distorções. Efeitos de não-linearidades; métodos de geração e detecção do FM. Análise do PLL. 

· Efeitos de interferência nas modulações AM, FM e PM; comparações. Efeito do espectro da mensagem. 

· Representações de ruído de faixa estreita: por componentes em quadratura e envoltória-e-fase. 

· Efeitos de ruído na modulação linear: relações (S/N)D com detecção por envoltória e síncrona; efeito limiar. Ruído na modulação exponencial: (S/N)D no FM e PM; pré- e de-ênfase no FM. Efeito limiar no FM; extensão do limiar. 

Objetivo:

1. Introduzir técnicas de análise de sinais usados nas telecomunicações, familiarizando os alunos com o uso efetivo da Transformada de Fourier. 

2. Análise dos esquemas de modulação analógica: em amplitude, fase e freqüência; estudo de suas características, vantagens, limitações e usos. 

3. Análise do desempenho desses esquemas na presença de interferências e ruído. 

PSI 2434 - Microondas I 

Programa da Disciplina:

A - GUIAS DE ONDAS RETANGULARES. Modos de propagação TM e TE. Frequência de corte velocidades de fase e de grupo. Configurações dos campos elétrico e magnético. Perdas nos condutores. Atenuação devido ao dielétrico. B - GUIAS DE ONDAS CIRCULARES. Modos de propagação. Frequência de corte, velocidade de fase e de grupo. Configurações dos campos elétricos e magnético. Perdas nos condutores. Atenuação devido ao dielétrico. C - ESTRUTURAS COAXIAIS. Modos de Propagação, Cabos coaxiais. Atenuação em função da potência, modos espúrios. D - ESTRUTURAS PLANARES. Microlinhas de transmissão em fita. Impedância característica. E - CAVIDADES RESSONANTES. Cavidades coaxiais retangulares e cilíndricas. Frequências de ressonância. Indice de mérito. F - PROPAGAÇÃO DE ONDAS EM MEIOS ANISOTRÓPICOS. Efeito Faraday Circuladores e Isoladores

Objetivo:

Introduzir noções de ondas guiadas e modos de propagação em guias retangulares, cilindricos e estruturas coaxiais. Estudos de cavidades ressonantes para frequências de microondas.

PTC2413 - Controle I 

Programa da Disciplina:

Conceitos Básicos. Controle em malha fechada. Modelagem de sistemas físicos. Análise de Resposta Transitória. Análise de Erros. Método do Lugar da Raízes. Métodos de Resposta em Freqüência. Técnicas de Projeto e Compensação.

 Objetivo:

Introduzir as técnicas de controle linear monovariável 

PTC2429 - Laboratório de Circuitos de Comunicações 

Objetivos  

Familiarização com circuitos básicos utilizados em sistemas de telecomunicação; caracterização, medidas e elementos de projeto de sistemas de comunicação elementares.  

Programa Resumido 

Filtro ativo a capacitor chaveado-Osciladores LC e Cristal -Amplificador de potência de RF-Modulador AM-Modulador balanceado; DSB; SSB-Demoduladores de envoltória e síncrono-Misturadores e Conversores de frequência-Modulador FM; demodulador FM por "Phase-locked-loop"-Ensaio e caracterização de receptores AM 

Programa 

Filtro ativo a capacitor chaveado-Osciladores LC e Cristal -Amplificador de potência de RF-Modulador AM-Modulador balanceado; DSB; SSB-Demoduladores de envoltória e síncrono-Misturadores e Conversores de frequência-Modulador FM; demodulador FM por "Phase-locked-loop"-Ensaio e caracterização de receptores AM 

PTC2430 - Comunicações Digitais I 

Programa da Disciplina:

Teorema da amostragem para sinais passa-baixas e passa-banda. Sobreposição de espectros. Sub-amostragem, exemplos. Recuperação natural. PAM. Sistema de modulação por código de pulsos (PCM).PCM linear: ruídos de quantização e por erro de detecção. PCM compandido, leis m e A; aproximações digitais, ralações sinal/ruído e faixa dinâmica. Estruturas de quadro e multiquadro.Codificação de linha; cálculo da densidade espectral de potência (DEP) de seqüência aleatória. DEP nos esquemas OOK, polar, bipolar, duobinário, AMI, HDB-3 e código de Miller.Formatação de pulsos para eliminar interferência entre pulsos (sistemas econômicos em banda): critérios de Nyquist, pulsos básicos e pulsos derivados; pré-codificação.Detecção por limiar; probabilidade de erro. Detecção ótima por limiar (sistemas econômicos em potência). Caso binário. Filtros casados e detector de correlação. Receptor binário ótimo, receptores equivalentes. Sinalização ortogonal. Filtros terminais ótimos. MASK.Sistemas com portadora. ASK, FSK, PSK, com detecção coerente. Detecção não coerente de ASK e FSK. Detecção diferencialmente coerente de PSK. Sistemas M-ários: MPSK e QAM. MFSK: detecção coerente e não-coerente.Teoria da Informação. Medida da informação, entropia. Codificação de fonte, códigos compactos, extensões. Capacidade de canal discreto: equivocação, informação mútua. Capacidade de canal contínuo: máxima entropia para dada potência e dado valor de pico. Entropia por amostra e por segundo. Entropia de ruído branco de banda limitada. Capacidade de canal de banda limitada com AWGN. Comparações dos desempenhos do PCM e FM com o sistema ideal. Noções sobre códigos corretores de erros. Distância entre palavras, limitação de Hamming, códigos de Hamming, para correção de 1 erro e detecção de 2 erros. 

 Objetivo:

Introduzir técnicas digitais para transmissão de informações: amostragem, codificação por pulsos. Análisar esquemas de transmissão econômicos em banda e em potência; sistemas em banda base e modulados. Introduzir a Teoria da Informação e capacidade de canal; comparar o desempenho de sistemas. Prover noções elementares sobre códigos corretores e detectores de erros.

PTC2444 - Antenas e Propagação 

Objetivos  

Discutir o conceito de Antenas operando tanto em transmissão como em recepção. Discutir sobre características operacionais. Introduzir conceitos fundamentais de propagação. 

Programa Resumido 

Irradiação. Antenas transmissoras, resistências de irradiação, diretividade, ganho, polarização. Antenas lineares finas, antenas receptoras; reciprocidade, impedância mútua, imagens, dipolos dobrados, área afetiva. Introdução as redes. Temperatura de ruído. Características de antenas típicas: monopolos, torres irradiantes, yagis, log-periódicas, refletores de canto, antenas de abertura. Propagação. Efeito dos meios naturais. Coeficientes de reflexão de solo, onda de solo. Refração, raio equivalente. Elipsóide de Fresnel, difração. Efeito de ionosfera; características gerais. 

Programa 

Irradiação. Antenas transmissoras, resistências de irradiação, diretividade, ganho, polarização. Antenas lineares finas, antenas receptoras; reciprocidade, impedância mútua, imagens, dipolos dobrados, área afetiva. Introdução as redes. Temperatura de ruído. Características de antenas típicas: monopolos, torres irradiantes, yagis, log-periódicas, refletores de canto, antenas de abertura. Propagação. Efeito dos meios naturais. Coeficientes de reflexão de solo, onda de solo. Refração, raio equivalente. Elipsóide de Fresnel, difração. Efeito de ionosfera; características gerais. 

PTC2445 - Processamento Digital de Sinais II 

 Programa da Disciplina:

1. Conversão de taxa de amostragem Conversores. C/D e D/C; conversores A/D e D/A. Interpoladores e decimadores ideais Interpoladores e decimadores FIR e IIR. Filtros de meia-banda, processamento multi-taxa e o seu uso para o projeto de filtros digitais 2. Erros associados a implementação de filtros digitais Resposta de sistemas discretos a seqüências aleatórias. Filtros com aritmética de ponto fixo: escalonamento e erros de transbordamento, oscilações parasitárias devido a transbordamento, ruído de quantização e ciclos limite granulares. Algumas estruturas para filtros digitais numericamente robustos. 3. Introdução a Filtragem adaptativa. Exemplos de aplicação (identificação, equalização de canal, cancelamento de eco). Problema dos mínimos quadrados, filtro de Wiener, predição linear. Algoritmo LMS, exemplos de aplicação. Filtro lattice, algoritmo de Levinson.

PCS2426 - Fundamentos de Sistemas de Tempo Real 

Programa da Disciplina:

Conceitos básicos e definições de Sistemas de Tempo Real. Componentes básicos de Sistemas de Tempo Real: sensores, atuadores, condicionadores de sinal, interfaces de entrada/saída, interface com operador. Noções de hardware de computadores para aplicações de tempo real: CPU, memória, entrada/saída, outros dispositivos. Noções de software para aplicações de tempo real: ciclo de vida do software, linguagens de programação utilizadas. Especificação de Sistemas de Tempo Real através da utilização de linguagem natural, diagramas de fluxo de dados, autômatos, redes de petri e statecharts, entre outros. Lógicas especialmente desenvolvidas para Sistemas de Tempo Real: Metric Temporal Logic, Real-Time Temporal Logic. Sistemas Operacionais para Sistemas de Tempo Real: tarefas, escala de tarefas, interrupções, semáforos, compartilhamento de recursos, deadlock. Sistemas distribuídos utilizados em Sistemas de Tempo Real. Comunicação entre tarefas e sincronização, troca de mensagens, regiões críticas. Modelagem de Sistemas de Tempo Real: Modelo de Requisitos (modelos de processo e de controle) e Modelo de Arquitetura (diagrama e dicionário de arquitetura). Descrição de algumas aplicações: sistemas de supervisão e controle de indústrias, plantas químicas, plantas nucleares, meios de transporte, sistemas de armamentos

 Objetivo:

Familiarização com os conceitos de sistemas de tempo real. Estudo do hardware e software voltados a sistemas de tempo real. Modelagem de sistemas de tempo real.

PSI2435 - Microondas II 

Programa da Disciplina:

A - PARÂMETROS DE QUADRIPOLOS. Parâmetros de espalhamento - parâmetros S. Parâmetros de transferência - Matriz (ABCD). Parâmetros de espalhamento e transferência de alguns quadripolos. B - TRANSISTORES DE MICROONDAS. Características dos semicondutores.Transistores de silício. Transistores MESFET - GaAs-FET. Características dos transistores. Parâmetros de espalhamentoD - OSCILADORES DE MICROONDAS A ESTADO SÓLIDO. Tipos de osciladores. Configurações. Características dos osciladores. E - DIODOS DE MICROONDAS. Diodos varactores - Aplicações. Diodos Schottkv - Aplicações. Diodos a transferência de elétrons - diodos GUNN. Diodos IMPATT - Amplificadores a reflexão.Diodos PINE - DIODOS DE MICROONDAS. Klystron Reflex Magnetron Válvula de ondas caminhantes - TWT

 Objetivo:

Introduzir os principais dispositivos de microondas a estado sólido: transistores bipolares, MÊS-FET e suas características mais importantes. Noções sobre amplificadores, osciladores e conversores de microondas empregando dispositivos a estado sólido. Introdução as válvulas de microondas.

PTC2417 - Controle Não Linear 

Programa da Disciplina:

Sistemas não lineares: análise no plano de fase, equações diferenciais não lineares, trajetórias, métodos analíticos, métodos gráficos, análise qualitativa e espaço de parâmetros. Soluções periódicas, ciclos limite, teoremas de índice, teorema de Bendixson e teorema de Poincaré-Bendixson. Estabilidade no sentido de Liapunov: teoremas de estabilidade, aplicações a malhas fechadas, critérios de Popov. Estabilidade estrutural e robustez: conceito de fluxo e teoremas de estabilidade estrutural, teorema de variedade central e formas normais.

Objetivo:

Apresentar os fundamentos matemáticos de análise de problemas não-lineares

PTC2419 - Controle Digital 

 Programa da Disciplina:

Elementos básicos de um sistema de controle digital. Amostragem de sinais: conversores A/D e D/A. Transformada z , funções de transferência e análise de estabilidade. Erros de regime. Técnica de projeto de compensadores digitais: lugar das raízes, projeto algébrico, projeto no domínio da frequência. Controladores PID digitais.

PTC2420 - Projeto de Circuitos de Comunicações 

 Programa da Disciplina:

Projetos de filtros passivos com e sem perdas. Projetos de filtros ativos. Classificação dos filtros e características principais. Transformações. Projetos. Parâmetros de caracterização dos transistores: híbridos [h], impedância [z], admitância [y] e dispersão [s]. Estabilidade e casamento de circuitos. Figuras de mérito. Projetos. Misturadores e conversores de frequências: características e projetos. Estudos, aplicações e projetos com PLL - Phase Locked Loops. Sintetizadores de frequências: características e projetos. Estudos e projetos de sistemas de controle automático de ganho. Efeitos da não linearidade de amplificação e de fase na modulação angular. Atrazo parabólico e linear. Equalizadores de atrazo de grupo. Projetos. Moduladores e demoduladores de frequências: características e projetos.

PTC2425 - Comunicações Ópticas 

 Programa da Disciplina:

1.Introdução 2.Revisão de Óptica 3.Fundamentos de Propagação de Luz 4.Guia de Onda Para Óptica Integrada 5.As Fibras Ópticas 6.Estruturas Semicondutoras Básicas 7.Fontes Semicondutoras 8.Detectores de Luz 9.Transmissores e Receptores Ópticos 10.Componentes Passivos, Amplificadores e Moduladores 11.Metodologia de Projeto

PTC2431 - Comunicações Digitais II 

Programa da Disciplina:

Detecção e Correção de Erros. Detecção de erros por verificação de paridade; correção de erros singulares; teoria de codificação; classificações de códigos; códigos de bloco cíclicos; códigos convolucionais; algoritmo de Viterbi; códigos BCH; desempenho de sistemas digitais codificados face a canais com AWGN e fading; TCM (Trellis Coded Modulation).Tópicos sobre Sincronismo. Recuperação de portadora em sistemas M-ários (quadrador, Costas loop, phase lock); sincronismo de símbolos; estimação de parâmetros por máxima verossimilhança; estimação conjunta; características de desempenho da estimação: Cramer-Rao bound.Técnicas Spread Spectrum Spread Spectrum por Seqüência Direta (DS); Spread Spectrum por Frequency Hopping (FH); desempenho de sistemas Spread Spectrum face a ruídos e interferências.Geração de seqüências; SMC- Seqüências de Máximo Comprimento e suas propriedades; códigos de Gold e suas propriedades.A aquisição e sua caracterização; circuitos de tracking (DLL-Delay Lock Loop, Tau-Dither); caracterização dos processos de controle da aquisição e do tracking por meio de cadeias de Markov.Sistemas CDMA-Code Division Multiple Access.

PTC2440 - Laboratório de Antenas e Microondas 

Programa da Disciplina:

Experiência # 1 Linhas de transmissão. Cabos coaxiais. Medições de impedâncias em radiofrequência; Experiência # 2 Impedância de antenas. Influência de objetos próximos em antenas; Experiência # 3 Simulações numéricas de antenas: impedância e diagramas de radiação; Experiência # 4 Levantamento experimental de diagramas de radiação e acoplamento entre antenas; Experiência # 5 Simulações numéricas de redes de dipolos; Experiência # 6 Levantamento experimental de diagrama de radiação de redes de dipolos; Experiência # 7 Medições de frequência, comprimento de onda guiado, atenuação e impedância na faixa de microondas; Experiência # 8 Medições de potência na faixa de microondas; Experiência # 9 Acopladores direcionais e refletômetros; Experiência # 10 Junção T híbrida e ponte de impedância; Experiência # 11 Medições em varredura de frequência e cavidades ressonantes.

PTC2446 - Laboratório de Processamento Digital de Sinais 

Objetivos  

Apresentar técnicas de programação para Processamento Digital de Sinais (PDS) em associação com aspectos conceituais fundamentais de PDS vistos em cursos anteriores: aritmética binária, amostragem e quantização, filtros digitais, efeitos de precisão finita, análise espectral, sinais aleatórios e filtros adaptativos. 

Programa Resumido 

1) Processador de sinais TMS320C50; ambiente de desenvolvimento.2) Amostragem e quantização.3) Projeto e implementação de filtros FIR4) Projeto e implementação de filtros IIR5) Efeitos de precisão finita em PDS.6) Implementação da FFT e análise espectral.7) Processamento de sinais aleatórios.8) Filtros adaptativos. 

Programa 

1) Processador de sinais TMS320C50; ambiente de desenvolvimento.2) Amostragem e quantização.3) Projeto e implementação de filtros FIR4) Projeto e implementação de filtros IIR5) Efeitos de precisão finita em PDS.6) Implementação da FFT e análise espectral.7) Processamento de sinais aleatórios.8) Filtros adaptativos. 

 PTC2448 - Introdução à Compatibilidade Eletromagnética 

Objetivos  

Discutir o conceito de compatibilidade eletromagnética entre equipamentos e entre estes e o ambiente eletromagnético em que estão instalados. 

Programa Resumido 

Introdução à Compatibilidade Eletromagnética (EMC); Requisitos de EMC para sistemas eletrônicos; Fenômenos eletromagnéticos básicos; Comportamento não ideal de componentes; Espectro dos sinais; Emissão radiada e susceptibilidade; Emissão conduzida e susceptibilidade; Acoplamento cruzado; Blindagens; Descargas eletrostáticas - ESD; Projeto de sistemas visando EMC. 

Programa 

Introdução à Compatibilidade Eletromagnética (EMC); Requisitos de EMC para sistemas eletrônicos; Fenômenos eletromagnéticos básicos; Comportamento não ideal de componentes; Espectro dos sinais; Emissão radiada e susceptibilidade; Emissão conduzida e susceptibilidade; Acoplamento cruzado; Blindagens; Descargas eletrostáticas - ESD; Projeto de sistemas visando EMC. 

 PTC2512 - Laboratório de Controle 

 Programa da Disciplina:

Identificação de motor e carga de um servomecanismo a partir da medida de seus parâmetros construtivos, resposta freqüencial e resposta ao degrau. Modelagem linear e não linear. Projeto de controladores para o servomecanismo: Proporcional; Proporcional com Realimentação Auxiliar de Velocidade; Avanço de Fase; Proporcional + Integral (PI); Proporcional + Integral + Derivativo (PID).

Objetivo:

Realizar as experiências relativas ao projeto de sistemas de controle.

A integração do Ensino com a Pesquisa

Membros do LCS - Laboratório de Comunicações e Sinais  são responsáveis pela Ênfase Telecomunicações lecionando cerca de 25 disciplinas na graduação. Esses mesmos membros realizam pesquisas nas áreas de:


- Telecomunicações;


- Processamento Digital de Sinais;


- Redes Neurais;


- Eletromagnetismo Aplicado;


- Comunicações Ópticas;


- Comunicação Homem - Máquina.

e são responsáveis por ministrar cerca de 20 disciplinas na pós-graduação. Assim o ensino aproxima-se bastante da pesquisa e esse fato pode ser constatado pelos inúmeros estudantes de graduação envolvidos com projetos de Iniciação Científica junto ao LCS. De uma forma geral, a pesquisa é a semente para novos cursos de pós-graduação e não é raro um curso de pós-graduação migrar para a graduação. Assim como não é raro alunos iniciarem seus estudos de pós-graduação ainda no último ano da Ênfase. Pode-se pois afirmar que existe uma boa sintonia entre essas duas formas de atuação apesar de serem formalmente desvinculadas.

Atribuições Profissionais

Os alunos que se formam na EPUSP na Ênfase Telecomunicações têm formalmente o título de Engenheiro Eletricista e como tal podem exercer todas as atividades profissionais referentes a essa atribuição específica. As atribuições definem que tipo de atividades uma determinada categoria profissional pode desenvolver. Toda atribuição é dada a partir da formação técnico - científica. As atribuições estão previstas de forma genérica nas leis e, de forma específica, nas resoluções do CONFEA - Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia. O CONFEA ao propor resoluções, toma por base os currículos e programas fornecidos pelas instituições de ensino de engenharia, arquitetura, agronomia e demais profissões da área tecnológica, sendo que as disciplinas de características profissionalizantes é que determinam as atribuições profissionais. Em suas resoluções o CONFEA discrimina, para efeito de fiscalização, todas as atividades técnicas que o profissional pode desenvolver, de acordo com sua modalidade. A Resolução nº 218, de 29/06/73, do CONFEA, relaciona 18 atividades técnicas e determina a competência de várias modalidades da engenharia. Posteriormente, outras resoluções foram baixadas para atender a novas modalidades e, inclusive, atualizar outras; trata-se, portanto, de um processo dinâmico.

Dada a abrangência desejada para esse documento apresentam-se abaixo extratos dessa resolução que são importantes aos engenheiros formados nessa Ênfase.

RESOLUÇÃO Nº 218, DE 29/06/1973

Discrimina atividades das diferentes modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia. 

O Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, usando das atribuições que lhe conferem as letras "d" e "f", parágrafo único do artigo 27 da Lei nº 5.194, de 24 DEZ 1966, 

CONSIDERANDO que o Art. 7º da Lei nº 5.194/66 refere-se às atividades profissionais do engenheiro, do arquiteto e do engenheiro agrônomo, em termos genéricos; 

CONSIDERANDO a necessidade de discriminar atividades das diferentes modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia em nível superior e em nível médio, para fins da fiscalização de seu exercício profissional, e atendendo ao disposto na alínea "b" do artigo 6º e parágrafo único do artigo 84 da Lei nº. 5.194, de 24 DEZ 1966, 

RESOLVE: 

Art. 1º - Para efeito de fiscalização do exercício profissional correspondente às diferentes modalidades da Engenharia, Arquitetura e Agronomia em nível superior e em nível médio, ficam designadas as seguintes atividades: 

Atividade 01 - Supervisão, coordenação e orientação técnica; 

Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificação; 

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico - econômica; 

Atividade 04 - Assistência, assessoria e consultoria; 

Atividade 05 - Direção de obra e serviço técnico; 

Atividade 06 - Vistoria, perícia, avaliação, arbitramento, laudo e parecer técnico; 

Atividade 07 - Desempenho de cargo e função técnica; 

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, análise, experimentação, ensaio e divulgação técnica; extensão; 

Atividade 09 - Elaboração de orçamento; 

Atividade 10 - Padronização, mensuração e controle de qualidade; 

Atividade 11 - Execução de obra e serviço técnico; 

Atividade 12 - Fiscalização de obra e serviço técnico; 

Atividade 13 - Produção técnica e especializada; 

Atividade 14 - Condução de trabalho técnico; 

Atividade 15 - Condução de equipe de instalação, montagem, operação, reparo ou manutenção; 

Atividade 16 - Execução de instalação, montagem e reparo; 

Atividade 17 - Operação e manutenção de equipamento e instalação; 

Atividade 18 - Execução de desenho técnico. 

Art. 9º - Compete ao ENGENHEIRO ELETRÔNICO ou ao ENGENHEIRO ELETRICISTA, MODALIDADE ELETRÔNICA ou ao ENGENHEIRO DE COMUNICAÇÃO: 

I - o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1º desta Resolução, referentes a materiais elétricos e eletrônicos; equipamentos eletrônicos em geral; sistemas de comunicação e telecomunicações; sistemas de medição e controle elétrico e eletrônico; seus serviços afins e correlatos.

Habilidades e Competências

As grandes transformações industriais e comportamentais ocorridas nas últimas décadas permitem identificar verdadeiras explosões de desenvolvimento tecnológico em alguns setores importantes do conhecimento humano. Destacam-se particularmente a computação na década de 80 (com a proliferação do uso de computadores) e as telecomunicações na de 90 (com a popularização da telefonia celular).

Sem dúvida a aplicação catalisadora para a década que se inicia será a Internet, com o uso generalizado, para toda espécie de atividade, num futuro muito próximo. Essa massificação prevista para o uso da Internet é conseqüência direta dos avanços tecnológicos nas duas últimas décadas. A computação oferecendo servidores (hardware) e programas (software) cada vez mais sofisticados e as telecomunicações permitindo acesso cada vez mais rápido e globalizado.

Do ponto de vista das telecomunicações espera-se um novo grande avanço com a telefonia móvel celular de terceira geração (3G). O projeto, coordenado pela ITU - International Telecommunications Union, permitirá acesso de qualquer lugar, a qualquer hora e para, virtualmente, qualquer ponto do globo terrestre, sem restrições. Tal sistema terá como suporte adicional de telecomunicações os satélites de órbita baixa, um meio de comunicação inerente na própria definição do sistema, desde sua concepção. Com esse sistema de telecomunicação global, através de telefones móveis celulares 3G, poderemos acessar redes com altas velocidades e dispor de serviços tipo multimídia de altas taxas, sem restrições e, adicionalmente, com mobilidade.

No que diz respeito às comunicações fixas o desenvolvimento não será menos importante nesse cenário. Nessa linha menção especial deve ser feita às técnicas de acesso rápido à Internet por intermédio de: modems de alta velocidade em linhas físicas, infra-estrutura já existente nas distribuidoras de TV a Cabo, satélites no caso das distribuidoras de TV via satélite, dentre outras.

Por outro lado as privatizações recentes ocorridas no setor são de fato o reconhecimento oficial de que essa corrida tecnológica não cabe ao Estado. Os investimentos exigidos para o desenvolvimento e a implantação desses novos recursos, que é um fato inexorável, são num montante incompatível com as outras prioridades do Estado e deve ser compartilhado agora por aqueles que lucrarão com os serviços a serem oferecidos no futuro.

Nesse sentido o papel do Estado e também da iniciativa privada é o de preparar nossos jovens, futuros líderes nesse ambiente tão competitivo, para o cenário que está por vir. E isso é feito com educação; educação em todos os níveis: da alfabetização ao curso superior. Estudos recentes do MEC - Ministério da Educação e Cultura e do MCT - Ministério da Ciência e Tecnologia evidenciam um quadro quase crônico no que diz respeito à formação de técnicos de nível médio e superior na área de telecomunicações: as necessidades do mercado ultrapassam de muito o que o conjunto de nossas escolas técnicas e universidades conseguem formar nessa área específica. A solução tem sido reciclar profissionais de outras áreas afins, procurando atender a essa demanda com mão de obra não tão bem preparada como a que se teria com técnicos e engenheiros especializados.

Assim, o mercado de trabalho necessita hoje de profissionais especializados na área de telecomunicações e precisará muito mais ainda no futuro. Como já salientado, essa necessidade não se restringe ao ensino superior, mas também ao tecnólogo e ao técnico de nível médio.

Esse quadro mostra, adicionalmente, um outro aspecto importante a ser considerado que é o de adequar currículos à nova realidade do mercado. Esses currículos deverão ser, por um lado formadores de uma base teórica muito sólida, mas por outro lado ensinando os alunos a aprender, pois na vida profissional futura não há espaço para estagnação. A velocidade das inovações tecnológicas excluirá do mercado quem não acompanhar esse turbilhão de novos conhecimentos.

Profissionais de telecomunicações podem trabalhar, entre outras, em empresas como:

· Operadoras de serviços de telecomunicações (telefonia fixa, celular e correlatos);

· Empresas de consultoria;

· Vendas técnicas;

· Manutenção;

· Rádio difusão (rádio e TV);

· Prestadoras de serviços especializados (TV a cabo, “pager” e correlatos);

· Operação de redes corporativas;

· Indústria eletroeletrônica (telecomunicações, celulares e correlatos);

· Infra-estrutura de telecomunicações (empresas de energia, transporte e correlatos);

· Indústria do entretenimento.

Pode-se afirmar que a formação do Engenheiro Eletricista com Ênfase em Telecomunicações da EPUSP está atendendo às necessidades mais exigentes do nosso mercado de trabalho.

O CORPO DOCENTE

 Ademar Ferreira 

Linha geral de pesquisa: Engenharia Eletrônica - Engenharia de Sistemas 

Especialidades: Controle e Otimização de Sistemas e Processos 

Áreas de Aplicação mais próximas: Controle de Sistemas e Processos, utilizando técnicas de controle clássico e moderno, redes neurais e lógica "fuzzy" . 

Linhas de Pesquisa 

Sistemas de Controle e Automação

Grupos de Pesquisa 

Sistemas de Controle e Automação

 Andre Fabio Kohn 

LINHA GERAL GERAL DE PESQUISA 

Engenharia Biomédica 

ESPECIALIDADES 

Modelagem matemática de subsistemas neuronais;Processamento de sinais biológicos; Neurofisiologia e controle motor 

ÁREAS DE APLICAÇÃO MAIS PRÓXIMA 

Processamento digital de sinais, reconhecimento de padrões,sistemas dinâmicos. 

DISCIPLINAS MINISTRADAS 

Fundamentos de Neurociência, Tópicos sobre a neurofisiologia do controle Motor, 

Neurofisiologia medular e o controle neuromuscular, Processamento digital de Sinais, 

Introdução aos Processos aleatórios, Sistemas e Sinais

Linhas de Pesquisa 

Biomecânica do Movimento Humano

Enga. de Reabilitação e Instrumentação Biomédica

Ensaios e Certificação de Equipamentos Médicos

Neurociência Computacional e Modelagem Neuronal

Processamento de Sinais Biológicos

Grupos de Pesquisa 

Laboratório de Engenharia Biomédica

Antonio Fischer de Toledo

possui graduação em Engenharia Elétrica - Modalidade Eletrônica pela Escola de Engenharia Mauá do Instituto Mauá de Tecnologia (1973), mestrado e doutorado respectivamente em 1989 e 1992 pela Universidade de Liverpool (The University of Liverpool - UK). Exerce atualmente o cargo de professor doutor na Escola Politécnica da Universidade de São Paulo (Departamento de Engenharia de Telecomunicações e Controle), em regime de dedicação integral à docência e à pesquisa. Tem experiência na área de Engenharia Elétrica com ênfase em telecomunicações, atuando principalmente nos seguintes temas: propagação de sinais de rádio para sistemas sem fio, perdas de penetração, técnicas de diversidade para rádio móvel e espalhamento espectral.

Antonio Roberto Panicali

possui graduação em Engenharia Eletrônica pelo Instituto Tecnológico de Aeronáutica (1968) , mestrado em Electrical Engineering pela University of Illinois (1970) , doutorado em Electrical Engineering pela University of Illinois (1970) e pós-doutorado pela Escola Politécnica da Universidade de São Paulo (1983) . Tem experiência na área de Engenharia Elétrica , com ênfase em Circuitos Elétricos, Magnéticos e Eletrônicos.

Cinthia Itiki 

Cinthia Itiki formou-se em Engenharia Eletrônica (Sistemas Digitais) pela EPUSP (Escola Politécnica da Universidade de São Paulo) e obteve o título de Mestre em Engenharia Elétrica (Sistemas Eletrônicos) pela mesma instituição. É Ph.D. em Engenharia Biomédica pela "University of Southern California", EUA. 

Durante o programa de doutorado, obteve as seguintes distinções acadêmicas: "Outstanding Academic Achievement Award" (1995), "Graduating International Book Award" (1996), e "Fred S. Grodins Graduate Research Award" (1995). 

Sua linha geral de pesquisa é a Engenharia Biomédica, com ênfase no Processamento de Sinais Biológicos. As aplicações incluem os sinais eletromiográficos, os potenciais evocados e a repetibilidade da marcha humana. As linhas de pesquisa da lista abaixo correspondem às linhas do LABORATÓRIO DE ENGENHARIA BIOMÉDICA, e não correspondem aos interesses específicos da professora. 

Linhas de Pesquisa 

Biomecânica do Movimento Humano

Enga. de Reabilitação e Instrumentação Biomédica

Ensaios e Certificação de Equipamentos Médicos

Neurociência Computacional e Modelagem Neuronal

Processamento de Sinais Biológicos

Grupos de Pesquisa 

Laboratório de Engenharia Biomédica

Claudio Garcia 

LINHA GERAL DE PESQUISA 

Modelagem; Identificação e Controle de Processos Industriais 

ESPECIALIDADES 

Identificação de Sistemas 

Controle de Processos Industriais 

Modelagem e Simulação de Processos Industriais 

ÁREAS DE APLICAÇÃO MAIS PRÓXIMAS 

Obtenção de modelos de processos em indústrias que operam com fluidos em processos contínuos (áreas Química, Petroquímica, Siderúrgica, Farmacêutica, Alimentícia, Papeleira, etc). 

Obtenção de algorítmos de controle para processos existentes nas indústrias relacionadas no item anterior. 

Linhas de Pesquisa 

Sistemas de Controle e Automação

Grupos de Pesquisa 

Sistemas de Controle e Automação

Cristiano Panazio

possui graduação (1999) e mestrado (2001) em Engenharia Elétrica, ambos pela Universidade Estadual de Campinas, e doutorado (2005) em Telecomunicações pelo Conservatoire National des Arts et Métiers. Atualmente é professor doutor no Laboratório de Comunicações e Sinais da Faculdade de Engenharia Elétrica da Escola Politécnica da Universidade de São Paulo. Tem experiência na área de Engenharia Elétrica, com ênfase em Sistemas de Telecomunicações, atuando principalmente nos seguintes temas: equalização adaptativa (cega e autodidata), técnicas de sincronização, comunicações móveis, modulações multiportadora, técnicas de múltiplo acesso por espalhamento de espectro e receptores espaço-temporais.
Edson Benedicto Ramos Feris 

ESPECIALIDADES 

Comunicações por satélites;Comunicações móveis em geral;Telefonia celular 

ÁREAS DE APLICAÇÃO MAIS PRÓXIMAS 

Comunicação móvel civil e militar;Telefonia pessoal via constelação de satélites de órbita baixa e Telefonia celular analógica e digital. 

DISCIPLINAS MINISTRADAS 

PEE320 (Projeto de Circuitos de Comunicações),PEE540(Laboratório de Antenas e Microondas)PEE429 

(Laboratório de Circuitos de Comunicações).

Felipe Miguel Pait 

LINHA GERAL DE PESQUISA 

Automação e Controle 

ESPECIALIDADES 

Controle Adaptativo;Aplicações da Teoria de Controle;Automação e Controle de Processos Indistriais 

ÁREAS DE APLICAÇÃO MAIS PRÓXIMA 

Controle de processos; automação industrial; robótica 

Linhas de Pesquisa 

Sistemas de Controle e Automação

Sistemas de Controle e AutomaçãoXXXXX

Grupos de Pesquisa 

Sistemas de Controle e Automação

Fuad Kassab Junior 

LIMHA GERAL DE PESQUISA 

Teoria de controle 

ESPECIALIDADES 

Controle digital, adaptativo 

Linhas de Pesquisa 

Sistemas de Controle e AutomaçãoXXXXX

Sistemas de Controle e Automação

Sistemas de Controle e Automação

Grupos de Pesquisa 

Sistemas de Controle e Automação

Guido Stolfi

possui graduação em Engenharia Elétrica pela Universidade de São Paulo (1980) , mestrado em Engenharia Elétrica pela Universidade de São Paulo (2000) , doutorado em Engenharia Elétrica pela Universidade de São Paulo (2007) e ensino-medio-segundo-grau pelo Colégio Estadual São Paulo (1970) . Atualmente é Professor Assistente da Universidade de São Paulo, Prestador de Serviços do Fundação Para o Desenvolvimento Tecnológico da Engenharia e Proprietário da Sator Eletrônica Ltda. Tem experiência na área de Engenharia Elétrica , com ênfase em Telecomunicações. Atuando principalmente nos seguintes temas: Modulação OFDM, Televisão Digital, Transmissão Digital, Comunicações Digitais.
Jacyntho Jose Angerami 

Engenheiro Mecânico-Eletricista, Escola Politécnica da USP, 1958. 

PhD em Engenharia Elétrica, Stanford University, 1966. 

Research Physicist, Radioscience Lab., Stanford U., 1966-1971. 

Livre Docente em EE, Escola Politécnica da USP, 1973. 

Professor Adjunto do Departamento de Engenharia de Eletricidade da EPUSP, 1974. 

Professor Titular do PEE, EPUSP, 1977. 

Linha Geral de Pesquisa: 

Comunicações 

Especialidades: 

Comunicações Digitais 

Áreas de aplicação mais próximas: 

Sistemas de Comunicações 

Sistemas Telefônicos 

Jorge Mieczyslaw Janiszewski

possui graduação em Engenharia Elétrica pela Escola Politécnica da Usp (1963), mestrado em Engenharia Elétrica pela Escola Politécnica da Usp (1971) e doutorado em Engenharia Elétrica pela Escola Politécnica da Usp (1978). Atualmente é professor associado da Universidade de São Paulo e professor pleno do Instituto Mauá de Tecnologia. Tem experiência na área de Engenharia Elétrica, com ênfase em Eletromagnetismo, atuando principalmente nos seguintes temas: estudo computacional de campos eletromagnéticos, transitórios eletromagnéticos, descargas atmosféricas e tensões induzidas em linhas de distribuição por descargas atmosféricas.

 Jose Carlos Teixeira de Barros Moraes 

LINHA GERAL DE PESQUISA 

Engenharia Biomédica 

ESPECIALIDADES 

Bioengenharia, Instrumentação Biomédica, Engenharia Clínica e Engenharia de Reabilitação 

ÁREAS DE APLICAÇÃO MAIS PRÓXIMA 

Instrumentação,Metrologia,Modelagem e Simulação 

Linhas de Pesquisa 

Biomecânica do Movimento Humano

Enga. de Reabilitação e Instrumentação Biomédica

Ensaios e Certificação de Equipamentos Médicos

Neurociência Computacional e Modelagem Neuronal

Processamento de Sinais Biológicos

Grupos de Pesquisa 

Laboratório de Engenharia Biomédica

Jose Jaime da Cruz 

LINHA GERAL DE PESQUISA 

Contole de Sistemas Dinâmicos 

ESPECIALIDADES 

Controle Robusto;Controle de Robôs Manipuladores;Otimização 

ÁREAS DE APLICAÇÃO MAIS PRÓXIMA 

Robótica, Controle de Processos 

Linhas de Pesquisa 

Sistemas de Controle e Automação

Grupos de Pesquisa 

Sistemas de Controle e Automação

 Jose Roberto Castilho Piqueira 

LINHA GERAL DE PESQUISA 

Automação e Contro 

ESPECIALIDADES 

Sistemas Dinâmicos e Biomatemática 

ÁREAS DE APLICAÇÃO MAIS PRÓXIMA 

Oscilações, bifurcações, epidemiologia, dinâmica populacional 

Linhas de Pesquisa 

Modelos Matemáticos e Sistemas Dinâmicos

Grupos de Pesquisa 

Sistemas de Controle e Automação

José Roberto de Almeida Amazonas

possui graduação em Engenharia Elétrica pela Universidade de São Paulo (1979), mestrado em Engenharia Elétrica pela Universidade de São Paulo (1983), doutorado em Engenharia Elétrica pela Universidade de São Paulo (1988) e livre-docência em Engenharia Elétrica pela Universidade de São Paulo (1996). Atualmente é outro professor associado da Universidade de São Paulo. Atua como parecerista dos periódicos: IEEE Transactions on Parallel and Distributed Systems, IEEE Transactions on Education e IEEE Transactions on Computers. Tem experiência na área de Engenharia Elétrica, com ênfase em Sistemas de Telecomunicações, atuando principalmente nos seguintes temas:comunicações ópticas, redes de comunicações de alta velocidade, qualidade de serviço, modelagem de tráfego, redes sem fio, educação a distância. Atualmente é o coordenador do Laboratório de Comunicações e Sinais do Departamento de Engenharia de Telecomunicações e Controle da EPUSP.

Luiz Antonio Baccalá
 

possui graduação em Física pela Universidade de São Paulo (1984) , graduação em Engenharia Elétrica pela Universidade de São Paulo (1983) , mestrado em Engenharia Elétrica pela Universidade de São Paulo (1991) e doutorado em Engenharia Elétrica pela University of Pennsylvania (1995) . Atualmente é Professor Doutor da Universidade de São Paulo, Revisor de periódico da IEEE Transactions on Signal Processing e Revisor de periódico da IEEE Transactions on Biomedical Engineering. Tem experiência na área de Engenharia Elétrica , com ênfase em Telecomunicações. Atuando principalmente nos seguintes temas: blind channel estimation, Cyclostationarity, Second Order Statistics.

Luiz Antonio Barbosa Coelho

possui graduação em Engenharia Elétrica - Modalidade Eletrônica pela Universidade de São Paulo (1983) e mestrado em Engenharia Elétrica [Sp-Capital] pela Universidade de São Paulo (2002) . Atualmente é funcionário da Universidade de São Paulo e Diretor da Lynx Tecnologia Eletrônica Ltda. Tem experiência na área de Engenharia Elétrica , com ênfase em Medidas Elétricas, Magnéticas e Eletrônicas; Instrumentação. Atuando principalmente nos seguintes temas: Vibrações, Análise Espectral, Estruturas de grande porte, ESPRIT

Luiz Cezar Trintinalia
 

Possui graduação em Engenharia de Eletricidade pela Universidade de São Paulo (1986), mestrado em Engenharia Elétrica pela Universidade de São Paulo (1992) e doutorado em Electrical Engineering pela University of Texas System (1996). Atualmente é professor doutor da Universidade de São Paulo, bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvimento Científico e Tecnológico e membro do Institute Of Electrical And Electronics Engineers, Inc.. Tem experiência na área de Engenharia Elétrica, com ênfase em Teoria Eletromagnética, Microondas, Propagação de Ondas e Antenas, atuando principalmente nos seguintes temas: espalhamento eletromagnético, análise tempo-freqüência, sistema celular, antenas adaptativas e propagação.

Marcio Rillo 

Linha Geral de Pesquisa: 

INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL APLICADA A AUTOMAÇÃO INDUSTRIAL 

Especialidades: 

SISTEMAS DE PLANEJAMENTO INTELIGENTE DE ATIVIDADES 

Áreas de Aplicação mais próximas: 

AUTOMAÇÃO INDUSTRIAL 

Linhas de Pesquisa 

Sistemas de Controle e Automação

Grupos de Pesquisa 

Sistemas de Controle e Automação

Maria das Dores dos Santos Miranda

possui graduação e mestrado em Engenharia Eletrica pela Universidade Federal de Santa Catarina, respetivamente em 1983 e 1987; doutorado em Engenharia Elétrica pela Universidade de São Paulo em 1996. Atualmente é professor doutor da Universidade de São Paulo. Atua na área de Telecomunicações com ênfase em Processamento de Sinais. Seus principais interesses são: algoritmos adaptativos, equalização autodidata, transmissão por múltiplas portadoras, decomposição QR.
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LINHA GERAL DE PESQUISA 

Controle e Automação de Sistemas Dinâmicos 

ESPECIALIDADES 

Modelos Financeiros, Otimização, Pesquisa Operacional, Controle Estocástico, Teoria de Filtragem, Filas 

ÁREAS DE APLICAÇÃO MAIS PRÓXIMAS 

Otimização de Carteiras, Derivativos, Confiabilidade de Sistemas, Análise de Risco, Modelagem, Sistemas de Controle. 
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LINHA GERAL DE PESQUISA 

Controle e automação 

ESPECIALIDADES 

Controle de sistemas não-lineares 

ÁREAS DE APLICAÇÃO MAIS PRÓXIMAS 

Robótica e Eng. Aeroespacial 
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LINHA GERAL DE PESQUISA 

Automoção e Controle

ESPECIALIDADES 

Processos Estocástico; controle de Processos , Modelagem 

ÁREAS DE APLICAÇÃO MAIS PROXIMA 

Processos Industriais 
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LINHA GERAL DE PESQUISA 

Teoria de sistemas de controle robusto, com aplicações em processos industriais e em sistemas com levitação magnética 

ESPECIALIDADES 

Teoria de controle, Automação de Processos,Sistemas com levitação magnética 

ÁREAS DE APLICAÇÃO MAIS PRÓXIMA 

Automação e controle de processos 

Linhas de Pesquisa 

Sistemas de Controle e Automação

Sistemas de Controle e Automação

Sistemas de Controle e Automação

Grupos de Pesquisa 

Sistemas de Controle e Automação

Silvio Ernesto Barbin
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Luiz Henrique Alves Monteiro

LINHA GERAL DE PESQUISA

1. Dinâmica populacional de polímeros auto-replicantes
2. Terapias anti-HIV sugeridas por modelos matemáticos
3. Auto-organização e caracterização de sistemas complexos
4. Sincronismo em redes de PLLs


ÁREA DE ATUAÇÃO MAIS PRÓXIMA

Engenharia Elétrica – Departamento de Engenharia de Telecomunicações

DISCIPLINAS MINISTRADAS

1. Sistemas Conexionistas

2. Análise de Sistemas Dinâmicos Lineares e Não-Lineares
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