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Conceitos Gerais 

 Pressão: força exercida por unidade de área. 

Unidades de medidas de pressão. 

  Unidades: atm, mmHg, torr, bar (dina/cm2) e Pa (N/m2) 

   

  1 atm = 760 mmHg 

  1 mmHg = 1 Torr 

  1 bar (dina/cm2) =100000 Pa 

 

 

 

 

 

 

Pré-vácuo:  < 10-3 Torr  

Alto-vácuo:  até 10-7 Torr 

Ultra-alto-vácuo: > 10-8 Torr 
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Pré-vácuo:   10-3 Torr   ->  5 cm  

Alto-vácuo:   10-5 Torr    ->  5 m 

Ultra-alto-vácuo:   10-8 Torr    ->  5 km 
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Conceitos Gerais 

 Alguns dados a temperatura ambiente 

Pressão (Torr) 760 1,0E-03 1,0E-08 1,0E-10 1,0E-12 1,0E-14 1,0E-16 

Caminho livre 

médio 
7 mm 5 cm 5 km 500 km 5x105 km 5x106 km 5x108 km 

Núm. de móleculas 

colidindo em cm2/s 
3,0x1023 3,5x1017 3,5x1012 3,5x1010 3,5x108 3,5x106 3,5x104 



Conceitos Gerais 

 Grandes aceleradores

 Ultra alto vácuo 

RHIC 

CERN 



Conceitos Gerais 

 O vácuo e a ausência de gravidade. 



Aplicações 

Physical 

Situation 
Objective Applications 

Low pressure 
Achieve pressure 

difference 
Holding, Lifting, Transport, Forming 

Low molecular 

density 

Remove active 

atmospheric 

constituents 

Lamps, Packaging, Leak detection 

  
Decrease energy 

transfer 
Thermal insulation, Electrical insulation 

Large mean free 

path 
Avoid collisions 

Electron tubes, cathode ray tubes, television 

tubes, photomultipliers, Accelerators, 

Storage rings, … 
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Outros Exemplos: 

Produção de lâmpadas e válvulas eletrônicas 

Desgaseificação de metais fundidos e líquidos 

Soldas por bombardeamento eletrônico 

Estudo de superfícies e de novos materiais 

Secagem de alimentos e liofilização  

Aplicações 

Ciência Básica          Física Nuclear  Física Atômica 

Física Aplicada   Estudos de Plasma   Nanotecnologia 

Metalurgia a vácuo  Filmes finos  Criogenia 

Microeletrônica  Cristalografia   Têmpera de metais 

Aeronáutica  Simulação Espacial  Cinescópios 

Embalagens  Espectrômetro de massa Feixes moleculares  

Fontes de íons  Aceleradores de partículas Difração de elétrons  

Microscópios eletrônicos Secagem de plásticos Sputtering de metais 
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Introdução à Tecnologia do Vácuo 

Teoria Cinética dos Gases 

Bombas e Medidores 

Escoamento de gases (regimes) 

Condutâncias 

Variações da pressão 

Fontes de gases de um sistema 

Vazamentos: Modelos e Detecção 

Armadilhas  

Permeação e desgaseificação 

Evaporação 

Cálculos de Sistemas de Vácuo e Aplicações 
  

Programa da disciplina 



Sistemas de Vácuo 

Exemplos 



Canalização 15o do Acelerador Pelletron 



Interior da Câmara de Espalhamento 



Bombas de Vácuo 



Bombas mecânicas  

Pré-vácuo 

     Bombas rotativas  

  Bombas roots 



Bombas de sorpção  

Pré-vácuo 



Alto-vácuo 

 

             Difusora 

Turbo-molecular 



Alto-vácuo 

Bomba iônica 
Bomba criogênica 



Medidores de Pressão 



Manômetros mecânicos 

Wallace-Tiernan 

Bourdon 



Manômetros de mercúrio  

McLeod 

Vacustat 



Manômetros de termo-condutividade  

Termopar, Pirani e thermistor 



Manômetros de ionização 

Triodo, Bayard-Alpert ePenning 



Selagem com o-rings, gasket ou conflat 

Escolha do material para a construção das câmaras:  
Alumínio, inox, latão, nylon, teflon, cobre, etc. 



Detecção de Vazamentos 





Vazamento Virtual 



Principais fontes de gases e vapores em um sistema de vácuo 



Modelos de  

Fontes de gases 
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AVALIAÇÃO 

 

Teoria: Serão realizadas duas Provas Gerais (P) e mais uma Substitutiva. A 

prova substitutiva é uma prova optativa, única, versando sobre toda a matéria 

do semestre. Sua nota pode substituir a P1 ou P2. Não haverá prova 

individual, em separado, por qualquer motivo. 

 

Laboratório: Serão cobrados 3 relatórios referentes às 8 atividades 

experimentais. 

 

Não se aceitam relatórios fora do prazo de entrega estipulado.  

 



REGIME DE APROVAÇÃO 

 

 Será aprovado o aluno que obtiver uma Média Final (MF) maior ou igual 

a 5 (cinco), calculada da seguinte forma: 

 Mp=(P1+P2)/2     média das provas.  

 MR=(2R1+2R2+R3)/5  média dos relatórios. 

 R1 = Relatório I (peso 2,0);  

 R2 = Relatório II (peso 3,0);  

 R3 = Relatório III (peso 1,0) 

 É obrigatória a entrega dos 3 relatórios dentro dos prazos estabelecidos. 

 Cálculo da média final: Mf=(Mp+MR)/2, onde Mp é a média das provas e 

MR a média dos relatórios. 

 Se Mf  5,0 o estudante está APROVADO  

 

 Se 3≤Mp<5  ou 3≤MR<5 a média final será a menor das duas notas e o estudante deverá 

fazer a segunda avaliação, que consiste em uma entrevista (se 3≤MR<5) ou uma prova 

escrita (se 3≤Mp<5). Neste caso a nota da segunda avaliação será dada por: Nf=((Mf+2R)/3 

 

 Se Mp<3 ou MR<3 o estudante estará reprovado.   
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CALENDÁRIO DE PROVAS E FERIADOS 

03 a 07/09 semana da pátria – não haverá aulas 

12/10  – Dia da padroeira do Brasil – não haverá aulas 

02/11 – Finados – não haverá aulas 

15/11 – Proclamação da República – não haverá aulas 

16/11 – Recesso escolar – não haverá aulas. 

Data das Provas  

 02/10 - 1a Prova, P1, terça-feira 

 23/11 - 2a Prova, P2, sexta-feira  

-07/12 - Prova Substitutiva, PS,  sexta-feria  

-Local das Provas: Sala 208 – Ala Central 

 

Data de Entrega dos Relatórios  até às 12h00min  

Relatório 1 -  10/09 

Relatório 2 -  15/10 

Relatório 3 -  12/11 

Calendário 



Seminários 

 

14/08 – Medidores de pressão 

28/08 – Bombas de vácuo I 

25/09 – Bombas de vácuo II 

16/10 – Materiais e componentes. 

 

Local: Sala de seminários do LINAC 

Horário 19:10 às 20:50 

 

Palestrante: Prof. Luiz Marcos Fagundes 

 



Cronograma do Laboratório  
 

DATA ATIVIDADE 

03/08 Aula Introdutória do laboratório 

06/08 1º Ciclo de Experimentos – aula 1/3 

13/08 1º Ciclo de Experimentos – aula 2/3 

27/08 1º Ciclo de Experimentos – aula 3/3 

10/09 ENTREGA DO RELATÓRIO 1 

10/09 2º Ciclo de Experimentos – aula 1/3 

17/09 2º Ciclo de Experimentos – aula 2/3 

08/10 2º Ciclo de Experimentos – aula 3/3 

22/10 ENTREGA DO RELATÓRIO 2 

22/10 Laboratório de Filmes Finos do Acelerador Pelletron 

29/11 Aula de Componentes, Materiais e Vazamentos 

12/11 ENTREGA DO RELATÓRIO 3 


