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1 INTRODUCAO

1.1 BREVE HISTORICO DA ESCOLA POLITECNICA DA USP E CARACTERISTICAS COMUNS AOS CURSOS

Os itens a seguir trazem informacdes de interesse histérico e geral sobre a Escola Politécnica
da Universidade de S3o Paulo, assim como caracteristicas comuns aos seus diferentes cursos.

1.1.1 Nascimento da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo

Em 24 de agosto de 1893 a iniciativa de Paula Souza e Pujol concretizou-se na Lei 191 que
estabeleceu o Estatuto da Instituicdo, inaugurada seis meses depois. O primeiro ano letivo iniciado,
em 1894, contou com 31 alunos regulares e 28 ouvintes matriculados nos quatro cursos oferecidos:
Engenharia Civil, Industrial, Agricola e curso anexo de Artes Mecanicas.

A Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo surgiu, portanto, num momento
fundamental da vida de Sdo Paulo. Foi um dos pilares de implantacdo da industria e, mais tarde,
propulsora do processo de moderniza¢do tecnolégica, intervindo diretamente na vida econémica do
Estado e contribuindo para transforma-lo no principal centro econémico do Pais.

1.1.2 A Universidade de S3o Paulo

A Universidade de Sdo Paulo foi criada em 1934 num contexto marcado por importantes
transformacGes sociais, politicas e culturais, pelo decreto estadual n? 6.283, de 25 de janeiro de
1934, por decisdo do governador de Sdo Paulo, Armando de Salles Oliveira. A Escola Politécnica da
USP foi incorporada a USP nesta data.

1.1.3 Escola Politécnica da USP em numeros

Criada em 1893

Area edificada: 141.500 m?
Departamentos: 15
Laboratérios: 103

Docentes
Total: 457
Homens (89,5%): 409
Mulheres (10,5 %): 48
Dedicagdao em tempo integral (73,53 %): 336
Titulagdo de doutor ou acima (94,53 %): 432

Funcionadrios técnico-administrativos
Total: 478
Homens (59,62 %): 285
Mulheres (40,38 %): 193
Nivel superior (20,5 %): 98
Nivel técnico (43,51 %): 208
Basico (35,99 %): 172

Alunos matriculados
Graduagao
Alunos regulares: 4.520
Alunos especiais: 37
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Pds-Graduagao

Mestrado: 841

Doutorado: 733

Especiais: 963 (12 periodo de 2009)

Concluintes e titulos outorgados
Concluintes na graduacdo: 25.563 (1885-2008)
Titulos outorgados na pds-graduacao (até 2008) :
Mestrado: 5.278
Doutorado: 2.214

Graduagao

Cursos oferecidos: 17

HabilitacGes e énfases:
Engenharia Ambiental (Modalidade Semestral)
Engenharia Civil (Modalidade Semestral)
Engenharia de Computacdo (Modalidade Quadrimestral)
Engenharia de Materiais (Modalidade Semestral)
Engenharia de Minas (Modalidade Semestral)
Engenharia de Petréleo (Modalidade Semestral)
Engenharia de Produgdo (Modalidade Semestral)
Engenharia Elétrica, énfase em Computacdo (Modalidade Semestral)
Engenharia Elétrica, énfase em Automagédo e Controle (Modalidade Semestral)
Engenharia Elétrica, énfase em Energia e Automacdo (Modalidade Semestral)
Engenharia Elétrica, énfase em Telecomunica¢des (Modalidade Semestral)
Engenharia Elétrica, énfase em Sistemas Eletronicos (Modalidade Semestral)
Engenharia Mecanica (Modalidade Semestral)
Engenharia Mecatronica (Modalidade Semestral)
Engenharia Metalurgica (Modalidade Semestral)
Engenharia Naval (Modalidade Semestral)

Engenharia Quimica (Modalidade Quadrimestral)
Inscritos no vestibular da Escola Politécnica da USP: cerca de 12 mil
Vagas no vestibular: 820

Pés-Graduacao strico sensu
Programas oferecidos: 11
Mestrado: 10
Doutorado: 9

Pés-Graduacao lato sensu
Especializacdo e MBA: 21

Producdo cientifica
No Brasil: 22.899
No exterior: 6.686
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Bibliotecas

1.14

Acervo: 590.319 documentos

Empréstimos: 93.212

Consultas: 405.348

Frequéncia de usudrios: 180.141 usuarios/ano

Missao

A Escola Politécnica da USP tem como missdo preparar profissionais competentes para

liderar o desenvolvimento tecnolégico do Estado de S3o Paulo e do Brasil, proporcionando com isso a

melhoria da qualidade de vida da sociedade.

1.1.5

Visao

E visdo da Escola Politécnica da USP ser escola de engenharia lider e reconhecida como

referéncia a nivel mundial.

1.1.6

1.1.7

1.1.8

1.1.9

Valores
S3o valores da Escola Politécnica da USP:

e sistematizar o saber historicamente acumulado pela humanidade;

e construir novos conhecimentos e dissemina-los;

e formar engenheiros competentes, necessarios a sociedade nas diferentes habilitacdes;

e desenvolver integralmente o aluno, de maneira que ele compreenda e pense de forma
analitica os diferentes fendmenos de ordem humana, natural e social;

o fazer da graduacdo a base para o processo de educag¢ao continuada.

Entidades de Pesquisa e Desenvolvimento Associadas a Escola Politécnica da USP

FDTE - Fundacgdo para o Desenvolvimento Tecnoldgico da Engenharia
FCAV - Fundacdo Carlos Alberto Vanzolini

IEE - Instituto de Eletrotécnica e Energia

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S3o Paulo

CTH - Centro Tecnoldgico de Hidraulica

Entidades estudantis da Escola Politécnica da USP

Grémio Politécnico
Atlética

Centros Académicos
Poli Junior

IPoli

Servigo de Ouvidoria da Escola Politécnica da USP

A Ouvidoria é um servico de atendimento a questdes envolvendo informacdes, reclamacdes,

criticas e sugestdes a respeito da Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo.

1.1.10

Programas de Intercambio Internacionais

A Escola Politécnica da USP possui convénios com dezenas de instituicdes de ensino e

pesquisa do exterior, a exemplo da Franca, Italia, Alemanha, Coréia, Espanha e Estados Unidos, o que

possibilita que seus alunos fagam intercambio internacional. A Escola oferece trés modalidades de

5
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intercambio, sendo que uma delas permite ao aluno obter duplo diploma, um da Escola e outro da
instituicdao estrangeira:

Intercambio Aberto

O aluno interessado neste tipo de intercambio tem a vantagem de escolher a instituicdo de
ensino estrangeira onde deseja estudar, ndo podendo optar pelas escolas que mantém
parceria com a Escola Politécnica ou com a USP e nem participa de processo seletivo
especifico na Escola Politécnica da USP.

Aproveitamento de Estudos

Para participar dos programas de intercambio de Aproveitamento de Estudos, o aluno deve
escolher uma das instituicdes de ensino estrangeiras parceiras da Escola Politécnica da USP
ou da USP e participar de processo seletivo especifico (da Comissdo de RelagGes
Internacionais da Escola Politécnica da USP — CRInt ou da Vice-Reitoria Executiva de Relacdes
Internacionais da USP - VRERI).

Duplo Diploma

O diferencial desse tipo de intercdmbio é que o aluno se forma obtendo dois diplomas: da
Escola Politécnica da USP e da instituicdo estrangeira na qual realizou parte de seus estudos.
O programa é valido para as escolas que mantém convénio com a Escola Politécnica da USP.
Elas oferecem ao participante um “pacote fechado” de disciplinas — ha pouca flexibilidade na
escolha das disciplinas que serdo cursadas.

1.1.11 Atribuigdes profissionais do Engenheiro

Segundo o CONFEA (Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia) as
atribuigdes profissionais definem que tipo de atividades uma determinada categoria profissional
pode desenvolver. Toda atribuicdo é dada a partir da formacdo técnico-cientifica. As atribuicGes
estdo previstas de forma genérica nas leis e, de forma especifica, nas resolu¢gdes do Conselho
Federal.

O CONFEA, ao propor resolugdes, toma por base os curriculos e programas fornecidos pelas
instituicdes de ensino de engenharia, arquitetura, agronomia e demais profissGes da drea
tecnoldgica, sendo que as disciplinas de caracteristicas profissionalizantes é que determinam as
atribuicbes profissionais.

Em suas resolugdes o CONFEA discrimina, para efeito de fiscalizagdao, todas as atividades
técnicas que o profissional pode desenvolver, de acordo com sua modalidade. A sua Resolugdo n2
218, de 29/07/73, relaciona 18 atividades técnicas e determina a competéncia de véarias modalidades
da engenharia.

Posteriormente, outras resolugdes foram baixadas para atender a novas modalidades e,
inclusive, atualizar outras; trata-se, portanto, de um processo dinamico.

Para efeito de fiscalizagdo do exercicio profissional correspondente as diferentes
modalidades da Engenharia, Arquitetura e Agronomia em nivel superior e em nivel médio, por lei,
ficaram designadas as seguintes atividades:

Atividade 01 - Supervisdo, coordenacgao e orientagao técnica;
Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificacdo;
Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econémica;
Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consultoria;

Atividade 05 - Direcdo de obra e servigo técnico;
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Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliagdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;

Atividade 07 - Desempenho de cargo e fungdo técnica;

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, analise, experimentacdo, ensaio e divulgacao técnica;
extensao;

Atividade 09 - Elaboragdo de orgamento;

Atividade 10 - Padroniza¢do, mensuracao e controle de qualidade;

Atividade 11 - Execugdo de obra e servigo técnico;

Atividade 12 - Fiscalizacdo de obra e servico técnico;

Atividade 13 - Producdo técnica e especializada;

Atividade 14- Conducdo de trabalho técnico;

Atividade 15- Conducdo de equipe de instalagdo, montagem, operacdo, reparo ou
manutencgao;

Atividade 16 - Execucdo de instalacdo, montagem e reparo;

Atividade 17- Operacdo e manutencdo de equipamento e instalacao;

Atividade 18 - Execucdo de desenho técnico.

1.1.12 Objetivos comuns aos cursos da Escola Politécnica da USP

Os objetivos comuns da graduacdo na Escola Politécnica da USP se coadunam com os
objetivos dos cursos de graduacdo na Universidade e, de forma estrita, aos objetivos da prépria
Universidade, instituicdo de raizes longinquas na histéria da civilizacdo ocidental, alicercada na busca
constante de articulacdo do tripé pesquisa, docéncia e extensdo, que sao:

e sistematizacdo do saber historicamente acumulado pela humanidade, construcdo de
novos conhecimentos e sua disseminacgao;

e formacado dos agentes e profissionais necessarios a sociedade, nas diferentes habilitaces
da engenharia, competentes em sua respectiva especialidade;

e desenvolvimento integral do estudante, de maneira que compreenda e pense de forma
analitica e critica os diferentes fendmenos de ordem humana, natural e social;

e a graduacdo como etapa inicial formal, que constréi a base para o permanente e
necessario processo de educagao continuada.

1.1.13 Perfil comum dos egressos

Para a consecugao desses objetivos gerais, os cursos de Engenharia da Escola Politécnica da
USP foram planejados a partir de conceitos que deveriam garantir a formacdo do seguinte perfil dos
egressos: adequada formacdo cientifica; sélida formagdao em técnicas da engenharia; capacidade de
interpretacdo, andlise e critica das organizagOes; preparo para enfrentar situagbes novas, com
iniciativa e criatividade; capacidade de buscar e gerar conhecimento tecnoldgico e metodoldgico;
consciéncia e preparo para ser um agente da evolucdo econdmica e social; e consciéncia para
desenvolver uma conduta profissional ética.

1.1.14 Habilidades e competéncias comuns dos egressos

Para atender ao perfil definido para o futuro engenheiro, os curriculos das diversas
habilitacGes da Escola Politécnica da USP estdo planejados para levar ao desenvolvimento integral do
aluno. O engenheiro formado deve ter sido estimulado a desenvolver um perfil profissional
caracterizado por competéncias e habilidades a seguir descritas:

a. Ter capacidade de conceber e analisar sistemas, produtos e processos.
b. Ter capacidade de operar e manter sistemas.
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c. Ter capacidade de planejar e ser objetivo no estabelecimento de metas, de elaborar
solucBes técnica e economicamente competitivas, de supervisionar e de coordenar
projetos de Engenharia.

d. Ter visdo critica de ordem de grandeza na solucdo e interpretacdao de resultados de

engenharia.

Ter capacidade de liderancga para trabalhar em equipe.

Ter iniciativa e criatividade para tomada de decisoes.

Ter visdo clara do papel de cliente, produtor, fornecedor e consumidor.

> @ o

Saber bem usar as ferramentas basicas da informatica.

i. Ter a capacidade de comunicar oralmente e de registrar, de forma ética, seu
conhecimento, tanto em portugués como em pelo menos uma lingua estrangeira,
preferencialmente o inglés.

Os curriculos devem estar organizados para também desenvolver no estudante um senso
critico e de cidadania que o possibilite a ter as seguintes atitudes no exercicio profissional:

e compromisso com a qualidade do que faz,;

e compromisso com a ética profissional;

e responsabilidade social, politica e ambiental;
e postura pré-ativa e empreendedora;

compreensdo da necessidade da permanente busca de atualizagdo profissional.

1.1.15 Duracao dos cursos

Todas as habilitacdes oferecidas na Escola Politécnica da USP sdo diurnas e em periodo
integral. Na condic¢do ideal, a duracdo de todas as habilitacGes é de 5 anos, permitindo-se um prazo
maximo de 15 semestres para a conclusdo do curso.

1.1.16 Na sala de aula

Como regra, o numero de horas aula semanais esta limitado a 28 horas, sendo que, destas,
10 horas devem ser de aulas praticas ou em laboratdrios ou em campo ou em exercicios.

Na dimensdo da sala de aula, limita-se a 60 alunos as turmas de disciplinas tedricas e a 20
alunos as turmas de disciplinas de laboratério.

1.1.17 Acompanhamento do ensino

As atividades de graduacdo da Escola Politécnica da USP seguem os preceitos estabelecidos
no Regimento Geral da Universidade de S3o Paulo e nas resolugdes aprovadas no Conselho de
Graduacao - CoG e emitidas pela Pré-Reitoria de Graduagao.

Adicionalmente, seguem os preceitos do Regimento Interno da Escola Politécnica da USP que
esta em consonancia com o Regimento Geral da USP.

Nestas condig¢Bes, as atividades que gerem ou estdo ligadas ao ensino de graduag¢do na
Escola Politécnica da USP estdo distribuidas em coordenacgdes executivas — do Ciclo Basico e dos
Cursos Quadrimestrais - que possuem como atribuicdes cumprir o que é estabelecido pela Comissado
de Graduagdo e pela egrégia Congregacao da Escola.

1.1.18 Comissao de Graduagao

De acordo com o Regimento Interno da Escola Politécnica da USP, compete a Comissdo de
Graduacao:
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| — Tracar as diretrizes e zelar pela execucdo de programas de ensino de graduacao de
responsabilidade da Escola Politécnica da USP, cumprindo o que for estabelecido pelo Conselho de
Graduacao e pela Congregacao;

Il — Apreciar e submeter a aprovagdo da Congregacdo, os programas de ensino de cada
disciplina dos curriculos da Escola, propostos pelos Conselhos dos Departamentos e acompanhar sua
tramitacdo pelos érgaos superiores da USP;

Il — Propor a Congregacdo, ouvidos os Departamentos interessados, o nimero de vagas e a
estrutura curricular dos cursos da Escola;

IV — Submeter a Congregacdao propostas de criacdo, modificacdo ou extensdo de cursos,
ouvidos as Coordenadorias de Grandes Areas;

V — Propor a Congregacao os critérios para transferéncia de alunos;

VI — Emitir parecer circunstanciado nos pedidos de revalidacdo de diplomas de engenheiro e
encaminha-los ao Conselho Técnico Administrativo (CTA);

VIl — Analisar a sistematica empregada para a execucdo do exame vestibular e propor
eventuais alteracdes a serem discutidas a nivel de Congregacdo para posteriores sugestbes de
alteragOes a serem encaminhadas aos drgaos competentes;

VIII - Exercer as demais fungdes que Ihe forem conferidas pelo Regimento Geral da USP, bem
como as decorrentes de normas emanadas do Conselho de Graduacao.

1.1.19 Coordenagido do Ciclo Basico

A Coordenacdo do Ciclo Basico tem por finalidade coordenar e acompanhar as atividades do
Nucleo Comum do ciclo basico, que compreende disciplinas dos cinco primeiros semestres dos
cursos de graduagao da Escola Politécnica da USP, onde sdao ministrados conteudos para uma sélida
formacdo em ciéncias basicas, alicerce da formacdo do engenheiro. Essas disciplinas sdo
responsabilidade da Escola e de outras unidades da USP.

A Coordenagao do Ciclo Basico, visando maior integracao didatica das atividades do curso
basico com o restante da Escola Politécnica da USP, realiza reuniGes periddicas entre os
coordenadores e representantes dos alunos, onde sdo tratados, principalmente, assuntos como
calendario de provas do semestre, balango didatico das disciplinas ministradas, discussdao de
resultados de questiondrios de avaliacdo de professores (avaliacdo feita pelos alunos no final da
disciplina), rendimento e aproveitamento do curso.

1.1.20 Coordenagdo dos Cursos Quadrimestrais

A Coordenagdo dos Cursos Quadrimestrais tem a finalidade precipua de coordenar as
atividades das disciplinas dos médulos académicos e de estagio de graduagdo da Escola Politécnica
da USP, incluindo-se ai as disciplinas ministradas por outras Unidades da USP para cursos da
modalidade quadrimestral.

1.1.21 Programa de Orientagdo Pedagégica

O Programa de Orientacdo Pedagogica da Escola Politécnica da USP é parte do esforco
organizado pela Diretoria da Escola e por seus professores objetivando melhorar as condi¢des de
aprendizado e convivéncia oferecidas aos alunos ingressantes em seu curso de graduagao.

O programa conta com um orientador pedagdégico e docentes da Escola, que atuam em
atividades de orientacdo e apoio ao aluno realizadas fora do espac¢o de aula, bem como, em outras
acOes de carater extracurricular, tais como a organizagao de palestras e atividades culturais.
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Inicialmente o programa era dirigido aos alunos do primeiro ano, mas atualmente ele
abrange praticamente todos os alunos de graduacdo da Escola Politécnica da USP.

Objetivos

O objetivo principal do programa é auxiliar na integracdo do aluno ingressante a dinamica da
Escola Politécnica da USP e as caracteristicas da vida universitaria, oferecendo-lhe a necessaria
orientacdo no encaminhamento de suas atividades académicas e também, na medida do possivel,
colaborar para a busca de solugdes de quaisquer questdes que, por algum motivo, possam estar
afetando o seu desempenho académico, favorecendo, com isso, o seu desenvolvimento como
pessoa, como cidad3do, e como profissional.

Para que esse objetivo maior seja atingido, estabelecem-se os seguintes objetivos especificos
para o programa:

e buscar a melhoria das condi¢Ges de convivéncia oferecidas aos alunos;

e realizar e apoiar atividades de orientacdo académica que divulguem informacdes precisas
e corretas, numa linguagem capaz de ser facilmente assimilada pelos alunos das varias
habilitacGes e énfases;

e divulgar informacGes a respeito da organizacdo universitaria e seu funcionamento, bem
como, sobre o sistema educacional e as instituicdes de ensino de forma geral;

e colaborar para a melhoria de desempenho no processo de aprendizado, visando a
reducdo dos indices de reprovacao e de evasao;

e estimular os alunos a buscarem o conhecimento técnico-cientifico e o aperfeicoamento
pessoal;

e estimular os alunos a buscarem a pratica de atividades culturais e sociais;

e colaborar para o esfor¢o da Escola no sentido de formar alunos cidaddos, com a
qualificagdo profissional adequada, responsavel pelo processo de mudanga da sociedade;

e estimular a inser¢do do aluno no ambiente universitdrio, valorizando e utilizando com
responsabilidade os recursos disponiveis; bem como estimular a sua participacdo na
busca de novos recursos;

e colaborar para a divulgacdo da imagem publica da Escola Politécnica da USP, uma
instituicdo de ensino de ponta, associada aos conceitos de conhecimento, progresso e
bem estar.

Infraestrutura disponivel:

Sala de Convivéncia

O programa de orientagdo académica conta com uma sala exclusiva para o desenvolvimento
de suas atividades, denominada "sala de convivéncia". Trata-se de um ambiente agradavel
onde alunos e professores podem se encontrar, conversar assuntos variados, ou apenas ler
uma revista, um jornal, um livro.

Plantao

O Programa de Orientagdo Académica presta um servico de plantdo para atendimento aos
alunos, utilizando para isto um dos ambientes da sala de convivéncia, dotado de privacidade,
onde o aluno podera ficar a vontade para discutir qualquer tema com um professor
orientador, o qual, em comum acordo com o aluno, procurard encaminhar a solu¢do dos
problemas eventualmente existentes.

Internet
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A webpage do Programa de Orientacdo Académica estd no site da Escola, e pode ser
acessada a partir do endereco: http://www.poli.usp.br. L& podem ser encontradas
informacgdes atualizadas a respeito do programa, como a lista de orientadores, sugestdes
Uteis, programacao de atividades, entre outras.

Atividades Previstas
O Programa de Orientacdo Académica promove uma série de atividades durante o ano letivo,
iniciando com a participacdo na semana de recepg¢do ao calouro.

Dentre as diversas atividades previstas destacam-se as reunides para orientacdo académica
geral, abordando-se assuntos que dizem respeito diretamente ao andamento dos cursos de
graduacdo e as suas disciplinas. Para isto, a cada grupo de alunos, no inicio das aulas, é
designado um professor orientador.

Ocorrem ainda algumas atividades de carater extracurricular, tais como palestras e eventos
culturais, sem relacdo direta com o desempenho académico do aluno, visando o
enriquecimento cultural, o estimulo a convivéncia, o lazer, e o desenvolvimento das relacbes
sociais com a comunidade interna e externa a Escola e a USP.

1.1.22 Avaliacao

O programa de avaliacdo da Escola Politécnica da USP, coordenado pela Subcomissdo de
Avaliacdo da Comissdo de Graduacao e desenvolvido pela equipe de Orientacdo Pedagdgica, possui
trés eixos principais: levantamento do desempenho dos discentes nas disciplinas, levantamento da
opinido dos discentes e levantamento da opinido dos egressos. Isso permite a criacdo de um banco
de dados sobre a histéria da qualidade de oferecimento das disciplinas de graduagdo e estabelecer
uma rotina de discussdo de seus problemas.

A avaliagdo, neste contexto, visa a acompanhar os processos, em bases concretas, para se
colocar em acgdo, e corrigir desvios de rumos, a proposta pedagdgica estabelecida para a Escola
Politécnica da USP. Apds a implantacdo da reforma, os diversos setores que envolvem a graduacdo
da Escola Politécnica da USP se alinharam na elaboragdo de metodologias para se buscar e se manter
a exceléncia no ensino da engenharia.

Desempenho Discente

O desempenho dos discentes é acompanhado por meio de consulta ao banco de dados do
sistema Jupiter da USP. A Subcomissdo de Avaliacdo elabora relatdrios estatisticos que sdo
apresentados a Comissao de Graduacado da Escola.

Opinido dos Discentes

O levantamento de opinidao dos discentes sobre a graduagao ocorre por meio de aplicacao de
questionario 6tico e questionario online, elaborados de maneira participativa com os discentes, por
meio dos Representantes de Classe, e com os docentes.

Os questionarios constam de:

grupo de questdes padrdo para todos os cursos;

grupo de questdes personalizadas por curso ou médulo / semestre;

espaco para questdes abertas e comentdrios adicionais.

A aplicagdo e compilacdo dos resultados sdo sempre feitas pelos préprios discentes,
especificamente por Representantes de Classe previamente definidos. Esses discentes tém apoio
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computacional e logistico da Subcomissdo de Avaliacdo para que a compilagdo seja feita em um
tempo suficientemente curto, de modo a que seus resultados possam ser apresentados e discutidos
durante o semestre letivo em que a disciplina ocorre.

As informac0es obidas a partir dos questionarios fazem parte de um processo mais amplo de
avaliacdo da graduacdo, que esta sendo implantado paulatinamente e que vem se aprimorando ao
longo do tempo. Em uma primeira etapa, ja em andamento, os resultados sdo discutidos em
reunides de moddulos ou semestres académicos onde estejam presentes todos os docentes
(responsaveis por disciplinas), a representacdo discente das classes as quais o mdédulo é oferecido e
eventualmente membros da Subcomissdo de Avaliagdo.

Atualmente, esse processo abrange praticamente todos os alunos de graduacdo da Escola
Politécnica da USP e visa essencialmente a promover a discussdo sobre a qualidade dos cursos (aulas,
material didatico, integracdo entre as disciplinas de um mesmo mddulo ou semestre) e promover a
percepcdo de eventuais falhas nos conteudos curriculares e na inter-relagdo entre os diversos
modulos ou semestres anteriores da Estrutura Curricular.

E importante ressaltar que para o sucesso desse processo ele intencionalmente evita
abordagens que visem o controle do andamento das aulas ou ordenamento, promoc¢do ou puni¢do
de docentes e disciplinas bem ou mal avaliados.

Organograma do processo:

e Subcomissdo de Avaliacdo apresenta sugestdo de calendario de atividades de avaliagdo;

e Subcomissdo de Avaliacdo promove a definicdo dos Representantes de Classe e
respectivos suplentes;

e reunido de Modulo Académico (MA) com a definicdo do Coordenador do Mddulo;

e Representante de Classe relne-se com a classe e apresenta questiondrio padrdao com
cinco questGes comuns e permanentes; definicdo de eventuais personalizagdes;

e Subcomissdo de Avaliagdo providencia impressao dos questiondrios e respectivas folhas
Gticas ou organizacao do sistema de questiondrio online; personalizagao por periodo da
estrutura curricular de cada curso;

e Representantes de Classe aplicam os questiondrios e encaminham a Subcomissdo de
Avaliacdo para tratamentos dos dados;

e Subcomissdo de Avaliagdo e Representantes de Classe compilam questdes e processam
tratamentos estatisticos;

e Representantes de Classe compilam as questdes abertas, filtram comentarios
improcedentes e preparam uma redagdo concisa sobre cada docente e turma da
disciplina;

e Subcomissdo de Avaliagdo prepara relatérios particulares e gerais, que sdo arquivados em
bancos e encaminhados para os coordenadores de disciplina, de mddulo ou semestre e
para as Coordenacdes de Curso;

e (Cada Coordenador de mdédulo ou Coordenador de curso promove reuniao, para analise do
andamento do moddulo ou semestre e discussdo motivada nos resultados dos
guestionarios, e nos relatos verbais dos Representantes de Classe presente;

e Representantes de Classe reinem-se com as classes, e apresentam retorno das discussdes
com os docentes e coordenadores; espera-se também, que os docentes conversem
diretamente com a classe, sobre os resultados e possiveis a¢des futuras, inclusive a curto
prazo.
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Opinido do egresso

O levantamento de opinido dos egressos ocorre através de questiondrio online, elaborado
em conjunto com as Coordenacdes de Curso. Com esse trabalho pretende-se estabelecer contato
com egressos, identificar interesses em cursos e pesquisas, obter opiniGes sobre a estrutura
curricular com base na experiéncia profissional, buscar interesses em comum para reflexdao do que
deve ser o Nucleo Comum com base na experiéncia profissional, reforcar a importancia dos cursos de
engenharia da Escola Politécnica da USP e os impactos na sociedade.

1.1.23 Exceléncia Académica

Aos alunos que se destacam nas diversas habilitacdes da engenharia, a Universidade de S3o
Paulo e a Escola Politécnica da USP prestam homenagens com prémios de reconhecimento pelo
mérito académico em cerimbnias que marcam, com laureas, a transi¢cao entre a vida académica e a
vida profissional.

Sdo diversos prémios, entre honrarias, medalhas, diplomas, viagens, e montantes em
dinheiro.

1.2 NOVA ESTRUTURA CURRICULAR: MAIOR FLEXIBILIDADE DOS CURSOS DA ESCOLA POLITECNICA
DA USP

Passados mais de 10 anos de sua ultima grande reforma curricular, a Escola Politécnica da
USP iniciou, em 2010, um processo de discussdao sobre o tipo de profissional engenheiro que deve
formar e o modo como o ensino de graduacao deve ser nela conduzido.

Dentre as propostas resultantes, a de maior impacto foi a que propos a flexibilizacdo dos
itinerarios formativos dos alunos nas diferentes modalidades ou habilitages, proposta por grupo
gue contava com a participacdo de representantes da Comissdo de Graduac¢do - CG da Escola e da
comunidade académica envolvida. Em marco de 2010 o subgrupo concluiu o seu trabalho, cuja
esséncia foi aprovada em reunido da CG de novembro de 2011 e pela sua Congregagdao em setembro
de 2012, passando a ser adotada a partir de 2014 para orientar os Projetos Politicos Pedagdgicos da
chamada Estrutura Curricular 3 ou EC3.

As premissas adotadas para o trabalho do subgrupo foram:

e 2 Escola Politécnica da USP deve continuar formando os lideres locais e nacionais das
diferentes dreas da Engenharia;

e 0 modo como o conhecimento em todas as areas evolui, o caradter cada vez mais
sistémico da profissdo de Engenheiro e a dinamica de mudancas da sociedade, dentre
outros pontos, exigem uma formagdo permanente do engenheiro ao longo de sua vida
profissional e leva a mudancgas de suas atividades e fungdes, sugerindo uma formagao
durante a graduac¢ao pautada em conhecimentos que lhe assegurem as bases conceituais
dessa trajetdria multifacetada;

e 0 Pais e o0 estado de Sdo Paulo necessitam da forma¢do de um grande contingente de
engenheiros que sejam capazes de enfrentar os problemas contemporaneos, nas areas
publica e privada, sugerindo uma formag¢do durante a graduag¢ao também pautada em
conhecimentos que assegurem ao jovem engenheiro uma rapida insergdo profissional;

e 3 flexibilizagdo da carreira ndo se opde a ideia da existéncia de um corpo de disciplinas
basicas de carater geral, reunidas no Nucleo Comum da Escola;
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e a flexibilizagdo da carreira ndo se opoe a ideia de se formar um engenheiro generalista,
tampouco de formar um engenheiro especialista;

e 0 quinto ano com um numero de créditos por semestre inferior ao dos demais anos;

e busca de homogeneiza¢do do nimero de créditos das diferentes habilitagcGes da Escola,
assim como da sua distribuicdao entre disciplinas basicas e de ciéncias da engenharia, que
cobrem grande parte dos tdpicos do nucleo de conteudos basico; de disciplinas
profissionais, que cobrem o nlcleo de contelddos profissionalizantes e o nucleo de
conteudos especificos; e de optativas livres;

e existéncia de mecanismos que o ajudem o aluno a corrigir eventuais opcdes
insatisfatorias, evitando lhe causar prejuizo e precarizacao da sua situacao;

o formagdo assegurada minima na habilitacdo do aluno, atendendo as exigéncias da
Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002, que institui Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Gradua¢do em Engenharia, bem como as do Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia - CONFEA, no que se refere as atividades, competéncias e
caracterizacdes do ambito de atuacdo das diferentes modalidades profissionais da
Engenharia;

e complementacdo da formagdo do aluno podendo ser feita fora da sua habilitagdo, ou
mesmo fora da Escola Politécnica da USP ou do Pais (formacgao internacional);

e oferecimento pela Escola Politécnica da USP de diferentes alternativas de itinerarios
formativos, que atendam a tradicdo da Escola, as vocacoes dos alunos e as necessidades
do estado e do Pais;

e aproximacdo entre as formacgdes de graduacao e de pds-graduacdo, de modo a acelerar o
processo de titulacdo dos alunos que se encaminharem para a atividade de pesquisa;

e existéncia de mecanismos transparentes e dgeis para orientar os alunos na escolha ou na
mudanca do seu itinerario formativo;

e continuagdo do uso do critério de desempenho académico como base para o
ordenamento e a sele¢do dos alunos.

Com base nessas premissas, o trabalho do grupo prop6s uma flexibilizagcdo baseada em duas
estratégias.

A primeira [estratégia) pela criagdo de um vetor de formagdo, que se inicia no sequndo e vai
até o ultimo semestre do curso, que abre ao aluno a possibilidade de cursar disciplinas
optativas livres, na sua habilitagdo, em outras habilitagdes da Escola ou em outras unidades
da USP. A segunda estratégia pela oferta de mddulos de formacdo no quinto ano, que
compdem a esséncia desse ano, devendo o aluno cursar um dentre os mddulos de sua
habilitagdo, ou um mddulo oferecido por outra habilitagdo ou, ainda, um mddulo
compartilhado, definido conjuntamente por duas ou mais habilitacdes; o aluno poderd
também optar por um mddulo voltado a pds-graduagdo. A proposta de distribuigdo de
créditos entre disciplinas bdsicas e disciplinas de uma habilitagdo é tal que, mesmo ao optar
sistematicamente por optativas livres e por um maddulo de quinto ano fora da sua habilitagdo,
o aluno terd assegurado um diploma na sua habilitagéo que atende a legislagdo.

1.2.1 Principios comuns aprovados

Com o objetivo de flexibilizar as habilitacGes e énfases da Escola Politécnica da USP, a sua
Comissao de Graduacdo — CG definiu que os processos de revisdao das estruturas curriculares dos
Seus cursos incorporardo os seguintes principios, ilustrados na Figura 1:
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lsem
2sem
3sem
4sem
5sem
6sem
7sem
8sem
9sem
10sem

uma iniciacdo profissional desde o primeiro ano e um ciclo basico que perpassa o
segundo ano (bloco laranja, e blocos azul e verde);

uma flexibilizacdo curricular com disciplinas optativas livres (bloco amarelo);

uma formacdo com carga horaria minima na habilitacdo / énfase do aluno, atendendo as
exigéncias do Conselho Nacional de Educacdo (blocos laranja, azul e verde, e eventual
bloco vermelho);

uma flexibilizacdo curricular pela opcdao por um dentre os Mddulos de formacao
previamente montados, que podem ser constituidos no todo ou em parte na habilitacdo
/ énfase do aluno, ou por Formacgdo em pesquisa (por exemplo, pds-graduagdo), cuja
escolha seja feita a critério do aluno, respeitando-se as orienta¢cdes da Comissdo de
Coordenacdo de Cursos da sua habilitagdo / énfase (bloco vermelho — 52 ano);

uma homogeneizacdo da carga curricular dos varios cursos da Escola;

a possibilidade de as coordenacdes de cursos realizarem ajustes nos blocos de cores da
Figura 1, em funcdo de necessidades especificas de cada habilitacdo / énfase ou do ciclo
basico.

Disciplinas do semestre
2 3 4 5 6 7

28

28

28

28

28

28

28

24

TF 20

TF 20

260

480- 12% Mddulo na habilitagdo (total ou parcialmente) ou em outra habilitagdo, ou Formagdo em pesquisa (inclui TF)

540 14% Optativas livres
840 22% Engenharia e Ciéncia da engenharia  48%
1020 26% Habilitacdo 48%
1020 26% Formagdo bésica 74% ]
3900 100%
160 Estagio
4060 Total

Os nimeros da figura sdo indicativos e servem de orientagdo para as coordenagdes de habilitagbes / énfases.
As CoCs podem realizar ajustes em fungdo de necessidades especificas de cada habilitagdo / curso ou do ciclo basico.

Figura 1: Esquema de flexibilizacdo das habilitagcdes / cursos a ser atendido nos processos de

1.2.2

revisdo das estruturas curriculares dos cursos da Escola Politécnica da USP

RecomendagGes e comentadrios adicionais

Com relag¢do aos Mddulos de formacdo (bloco vermelho — 5° ano), o subgrupo propés trés

itinerarios formativos:

Médulos didatico-pedagdgicos previamente montados para complementacao da
formacdo, com flexibilidade de o aluno optar por fazé-lo:

® na sua habilitagdo;
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= em outra habilitacao.

Os moédulos poderdao ser totalmente fechados ou contar com disciplinas eletivas
optativas ou optativas livres. Poderdao ser criados médulos envolvendo duas ou mais
habilitacGes. Os mddulos serdo propostos pelas diferentes ComissGes de Coordenacgdo de
Curso — CoC / Departamentos e terdo Projetos Politicos Pedagdgicos especificos.

Formagdo em pesquisa, para aqueles que queiram fazer mestrado

Tendo em vista que a regulamentacdo da USP permite que uma disciplina de pés-
graduacao seja cursada por um aluno de graduacao e que a mesma seja aproveitada para
os dois niveis, a proposta é que, por iniciativa das CoC e conforme os interesses da
respectiva habilitagdo / énfase, os programas de pds-graduacdo da Escola fossem
convencidos a aceitarem, sob condicdes especificas, alunos de 52 ano da Escola mesmo
sem o diploma de graduagdo. O aluno teria assim a possibilidade de, em seis anos,
receber também o diploma de mestrado.

Formagao por programas internacionais de intercambio estudantil
Alunos participantes de programas de Duplo Diploma que cumpram integralmente suas
exigéncias podem ser dispensados de cumprir o Mddulo de formacgdo do quinto ano.

A Comissao de Graduacdo aprovou que a escolha do itinerario seja feita a critério do aluno,

mas desde que sejam respeitadas as orienta¢des da CoC da sua habilitacdo / énfase.

Para viabilizar a implementa¢do do esquema geral aprovado das estruturas curriculares, o

subgrupo que estudou a flexibilizacdo dos itinerarios formativos prop0s as seguintes recomendacdes

adicionais:

1.2.3

criagdo de mecanismo claro e transparente, pelo qual os alunos possam se informar
sobre as diferentes habilitacGes e énfases; o processo de escolha da habilitagdo precisa
também contar com mecanismo claro e transparente em relagdo a seus critérios, e
eficiente principalmente quanto aos prazos; cuidados devem ser tomados para que a
opc¢do da habilitagdo ndo gere tensdo entre os alunos, pela competicdo por vaga;

criacdo de mecanismos de regulacdo na passagem do quarto ano para o quinto, a ser
regulado caso a caso, pela CoC pertinente, mas de forma harmonizada; o mecanismo
pode ser mais rigoroso para aqueles que optem pela Formagdo em pesquisa;

criagdo e oferecimento de disciplinas optativas que possam interessar a alunos de
diferentes habilitagdes, para serem cursadas como optativas livres;

maior aproximacgao entre a Comissdo de Graduacdo e a Comissdao de Pds-graduacgdo da
Escola Politécnica da USP, e entre as CoC e as coordenagbes dos programas de pods-
graduacao da Escola, para discutir a proposta de Formagao em pesquisa;

alinhamentos nos horarios de oferecimento de disciplinas que possam ser seguidas como
optativas por alunos de outras habilitagdes.

Outras orienta¢des comuns

Foram também aprovadas pela CG da Escola as seguintes orientagdes comuns, a serem

integradas aos novos Projetos Politicos Pedagdgicos dos cursos:

todas as disciplinas da Escola Politécnica da USP devem envidar esforcos para
oferecerem facilidades adicionais a disciplina via sistema Moodle, ou outro sistema
equivalente (apostilas, videos, lista de exercicios, programacao de aulas etc.); a CG da
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Escola, no ambito do Programa de Estimulo ao Ensino de Graduacdo - PEEG da Pré-
reitoria de Graduacao, priorizard os pedidos para essa finalidade especifica;

e as disciplinas da Escola poderdao ser oferecidas, com rodizio entre os oferecimentos
sucessivos, em inglés; o objetivo é incrementar a internacionalizagdo da Escola, assim
como induzir o habito saudavel da leitura e da escrita em inglés em seus alunos;

e criacdo de Comissdo de Etica da Graduacio, subordinada a CG da Escola, com objetivo de
acolher e analisar casos que infrinjam o Cédigo de Etica da USP, no que diz respeito a
graduacdo, e sugerir, de acordo com o Regime Disciplinar vigente, as puni¢ées cabiveis a
Diretoria ou a Congregacao da Escola;

e 0 uso de aulas gravadas é um importante instrumento de apoio ao processo de
aprendizagem; as CoC devem promover iniciativas nesse sentido e a CG e a Diretoria da
Escola Politécnica da USP criar as condi¢Ges necessdrias para a sua efetivacdo.

1.3 NUcLEo COMUM DA NOVA ESTRUTURA CURRICULAR DA ESCOLA POLITECNICA DA USP

A Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo, desde sua criacdo, em 1893, teve papel
fundamental no desenvolvimento do Pais através de seus formandos, pesquisas e projetos. Para
enfrentar os novos desafios a Escola Politécnica da USP se mantém em constante atualizacao,
modificando seus cursos, temas de investigacdo e abrangéncia de suas acoes.

Apesar de seu tamanho e diversidade, a Escola Politécnica da USP, desde a reforma da
década de 1970, oferece uma forte formagdao comum nas disciplinas bdsicas para todos os cursos da
graduagdo. Na nova proposta de estrutura curricular, o conjunto de disciplinas comuns e oferecidas
no mesmo momento para todos os cursos da Escola foi denominado de Nucleo Comum. O Nducleo
Comum visa ndo s6 a garantir um sélido conhecimento em conceitos necessdrios para o bom
acompanhamento nas disciplinas profissionalizantes, como a promover uma interagdao entre
estudantes com diferentes interesses, uma vez que os alunos sdo distribuidos de maneira aleatdria
em suas turmas, desconsiderando o seu curso de ingresso.

Na nova concepgao dos cursos de engenharia da Escola Politécnica da USP, como ilustrado na
Figura 2, o Nucleo Comum se distribui pelos cinco primeiros semestres e recebe esse nome porque é
comum e oferecido da mesma maneira para todos os cursos. Os tépicos abordados nas disciplinas do
Nucleo Comum sdo: computacdo e métodos numeéricos, calculo e dlgebra linear, geometria e
representacdo grafica, fisica, probabilidade e estatistica.
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Nuc. Com. Semestre
(CredAulas) 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 25 28 (CredAulas)
1° semestre 20 Comp {4) Calc1({a) |FExp (3) |GD[3] AL1({4) 28
2° semestre 16 Calc2 (4) |Mecanica (&) Osc/On AL 2 (4) 28
3° semestre 12 Calc 3 (4) |Fisica 11l (4){LFa{2) |Prob{Z) 28
4° semestre 10 Calc4 (4) |Estatistico (4) |LFb{2) 28
5% semestre 4 Met Num (4) 28
62 I I
i I
i S

Figura 2: Nucleo Comum da Estrutura Curricular, indicando o niimero de créditos-aula por
semestre do Nuicleo Comum (a esquerda) e do semestre do curso (a direita)

As disciplinas do Nucleo Comum correspondem a 27,5% da carga hordria minima definida na
Resolugdo CNE/CES 11-2002 e se referem a tdpicos do nucleo de conteldos basicos dessa resolucdo
(Quadro 1). Na estratégia de definicdo das novas estruturas curriculares dos cursos da Escola
Politécnica da USP, os conhecimentos da resolugdo CNE/CES 11-2002 que ndo estdo contemplados
no Nucleo Comum da Escola Politécnica da USP serdo abordados dentro de cada curso ou conjunto
especifico de cursos, visando melhor concatenagdo com as disciplinas de cunho profissionalizante de
cada um. Por exemplo, quimica ou ciéncia dos materiais sdo contempladas em outras disciplinas na
grade curricular, localizadas fora do Nucleo Comum. A razdo para isso é que, dependendo da
modalidade, existe a necessidade de maior aprofundamento ou abrangéncia de determinada ciéncia
e isso faz com que o tépico seja tratado de forma diferenciada em cada um dos cursos ou conjunto
de cursos.
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Quadro 1: Correspondéncias entre as disciplinas do Nucleo Comum e os tépicos do ntcleo de
conteudos basicos da Resolugdo CNE/CES 11-2002

Nucleo Comum do Curso da Poli Nucleo de conteldos basicos da Resolucdo
(carga horaria total: 630 horas, ou 27,5% da carga horéria minima) | CNE/CES 11-2002

| - Introducdo a Computaca
Il — Representacdo Grafica
Il - Célculo | A

4! - Metodologia Cientifica e Tecnologica;
Il - Comunicacao e Expressao;
Il - Informatica;

1l — Célculo Il IV - Expressdo Grafica;

IV = Calculo 1l V - Matematica;

V — Célculo IV VI - Fisica;

VI - Algebra Linear | > VIl - Fendmenos de Transporte;

VIl - Mecanica dos Sélidos;
IX - Eletricidade Aplicada;
X - Quimica;
XI - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;
XIl - Administracao;
Xl - Economia;
XV - Ciéncias do Ambiente;
XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

VIl — Algebra Linear Il
VIl — Probabilidade
IX — Estatistica

X —Métodos Numeéri

Xl = Fisica Il (Oscilagdes e
XIIl = Fisica lll (Eletromagnetis,
XIV — Fisica Experimental
XV — Lab. de Fisica Il (Me., Osc.
XVI — Lab. de Fisica Ill (Eletromagnetismo -

LFa)
LFb)

O Nucleo Comum contribui para o estabelecimento de um perfil generalista do egresso, pelo
qual um engenheiro de determinada modalidade consegue interagir plenamente com um
engenheiro de outra modalidade, sem se opor a ideia da formacdo especializada de acordo com as
necessidades de cada uma. O Nucleo Comum estd estruturado também de forma a facilitar a
flexibilizacdo das carreiras oferecidas dentro da Escola Politécnica da USP. Além disso, a formacdo
basica soélida contribui para a maior facilidade na solugdo de problemas inéditos e para a
harmoniza¢do de curriculos de maneira interinstitucional, como é o caso dos programas de
internacionalizacdo da graduacdo, que possuem exigéncias relativas a sua estrutura local de ensino.
Assim, a harmonizagdo da formagdo basica é imprescindivel na formag¢do do engenheiro global.

Como mostrado na Figura 2, o Nucleo Comum é composto por disciplinas que se iniciam no
primeiro semestre e terminam no quinto semestre. Nenhum semestre da estrutura curricular
compreende apenas disciplinas do Nucleo Comum, pois foi identificada a necessidade da existéncia
de disciplinas profissionalizantes logo no inicio do curso (primeiro semestre) para motivar os estudos
e contextualizar os temas abordados nas disciplinas basicas. Esse didlogo entre teoria e pratica é
fundamental na formagdo do engenheiro, pois este utilizard, com frequéncia, conceitos basicos na
solucdo de problemas. Assim, o Nucleo Comum foi concebido com mais disciplinas nos primeiros
semestres, deixando de existir a partir do 62 semestre. Outra caracteristica que reforca o conceito de
Nucleo Comum consiste na previsdao de carga hordria para que os alunos possam cursar optativas
livres, ampliando assim o conceito da generalidade e da universalidade da formagao académica.

As disciplinas de matematica tratam da linguagem matematica em seu estado diferencial e
integral, visualizacdo geométrica em coordenadas, equacionamentos, andlises estatisticas e
probabilidades. As disciplinas de fisica abordam assuntos da mecanica, oscilagdes, ondas e

D~

eletromagnetismo, incluindo experimentos em laboratérios. Adicionalmente, a computacdo
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explorada de forma introdutdria e também no estudo de métodos numéricos, e uma base em
estatistica sera fornecida.

Um aspecto importante nesta concep¢ao é que havera participacdo de docentes do Instituto
de Matemitica e Estatistica da USP, do Instituto de Fisica da USP e da prdpria Escola Politécnica da
USP nas disciplinas, com acompanhamento da evolugdo, visando maior contextualizacdo dos temas e
organicidade do Nucleo Comum.

Especificamente, a composi¢do das disciplinas no Nucleo Comum da Escola Politécnica da
USP almeja uma formacao focada em:

e linguagens matematicas indo do concreto ao abstrato e vice-versa;

e andlises fenomenolégicas da natureza envolvendo interpretacbes e formalismos
continuos e discretos;

e compreensdo de modelos légicos com transicao entre absoluto e probabilistico;

e compreensdao de modelos de tratamento computacional de fen6menos da natureza de
forma absoluta e probabilistica.

Entende-se que esses elementos sdo indispensaveis para a formacdo plena do engenheiro e a
sua atuacdo no mundo contemporaneo, tanto como profissional quanto como cidad3do consciente de
suas agoes. Por se tratar de uma escola de engenharia, nessa formacdo sdo utilizados recursos de
tecnologia na metodologia de ensino, com aplicacdo de tarefas que exigem a manipulacdo de
recursos computacionais e execucdo de projetos com propdsitos reais.

As linguagens matematicas sao tratadas por trés conjuntos de disciplinas:

Calculos (Célculo | a Calculo IV, 18 créditos-aula ou c.a.);

Algebras lineares (8 c.a.);

Geometria e Representagdo Gréfica (3 c.a.).

A disciplina de Calculo | (12 semestre, 6 c.a) apresenta ao aluno uma nova visdo da
matematica em relacdo ao ensino médio, onde os conceitos de limites e continuidade sdo tratados.
Dessa forma, o estudante pode aplicar modelos infinitesimais que se aproximam mais dos
fendmenos reais. Esses modelos sdo explorados em diferentes fungdes matematicas na disciplina de
Calculo Il (22 semestre, 4 c.a.). Esses estudos também sdo aprofundados na leitura de graficos com
conceitos de maximos, minimos e gradiente. Na disciplina de Calculo Ill (32 semestre, 4.c.a.), o
estudante aplica essa linguagem em situagdes de duas e trés varidveis e em diferentes sistemas de
coordenadas, generalizando os conceitos anteriormente vistos e agregando novos conceitos. Nesse
ponto, conceitos essenciais para a engenharia que envolvam volumes e superficies sdo ministrados,
como os conceitos de Green, Gauss e Stokes, assim como a interpretacdo fisica de entes
matemadticos como gradiente, divergente e rotacional. No entanto, nem todas as modelagens
matemadticas convergem ou possuem solugdes proprias. Esses casos sdao abordados na disciplina de
Calculo IV (42 semestre, 4 c.a.) com o estudo de sequéncias e séries e de técnicas de resolucdo de
equacdes diferenciais em diversas situacdes.

Dentro da linguagem matematica inserida no curriculo dos célculos existe a analise
geométrica do espaco com o calculo vetorial. Esse assunto, que rege boa parte dos fen6menos da
natureza, é lecionado na disciplina de Algebra Linear | (12 semestre, 4 c.a.). Esses conceitos s3o vistos
concomitantemente na pratica na disciplina de Geometria e Representagao Grafica (12 semestre, 3
c.a.) com o uso de ferramentas graficas profissionais de geometria plana, descritiva e cotada. Esse
aprendizado pratico ocorre com a utilizacdo de sistemas de Computer Aided Design e com o
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planejamento e execucdo de um projeto real onde a modelagem geométrica é empregada. Formas
de equacionamento desse espaco sdo abordadas na disciplina de Algebra Linear Il (22 semestre, 4
c.a.) com o aprendizado de transformacdes lineares, auto valores e auto vetores para manipulagdo
de equacdes diferenciais em situacdes lineares de recorréncia e em sistemas dindmicos.

Os fenébmenos da natureza sdo estudados em profundidade nas disciplinas de fisica e
mecanica (Fisica Experimental, Mecanica, Fisica Il, Fisica Ill e Laboratérios de Fisica Il e de Fisica lll,
totalizando 19 c.a.). ExtensGes desses conceitos, como fisica moderna e contemporanea e atividades
experimentais associadas, ndo fazem parte do Nucleo Comum pois sdo abordados de maneira
personalizada dentro de cada curso ou conjunto de cursos especifico.

No primeiro semestre o aluno comeca a se familiarizar com os conceitos dos calculos,
algebras lineares e geometria descritiva, que serao objeto de estudo ao longo de outros semestres.
Para que o aluno tenha tempo de amadurecer e aplicar esses conceitos de forma sistematica em
outras disciplinas, eles sdo utilizados como ferramentas apenas no segundo semestre, onde o aluno
tratard formalmente das leis da natureza, inicialmente através das disciplinas de Fisica Il (2 c.a.) e de
Mecanica (6 c.a.). Por essa razdo, a disciplina de Fisica Experimental (3 c.a.), ministrada no primeiro
semestre do curso, utiliza apenas a linguagem matemdtica e os conceitos de fisica adquiridos pelo
aluno durante o ensino médio. Assim, o propésito da disciplina de Fisica Experimental é propiciar ao
estudante um primeiro contato com rotinas de laboratério e com a metodologia cientifica, utilizando
seus conhecimentos anteriores e estimulando-o a estabelecer relagdes entre a natureza, a linguagem
matemadtica e os modelos fisicos. J& no segundo semestre, a disciplina de Mecanica (6 c.a.) utiliza o
calculo vetorial e aborda a mecanica classica no corpo pontual e rigido, estudando os diferentes
movimentos e analisando a conservagdo de momento e energia. O comportamento ondulatério,
presente na mecanica classica, é lecionado também no segundo semestre na disciplina de Fisica Il
(Oscilagbes e Ondas, 2 c.a.), que utiliza equagdes lineares como ferramenta matematica. Esses temas
sdo fortalecidos no terceiro semestre pela realizagdo de atividades experimentais na disciplina de
Laboratoério de Fisica Il (2 c.a.). Os caracteres corpuscular e ondulatério sdo discutidos na disciplina
de Fisica Ill (32 semestre, 4 c.a.) através dos fundamentos de eletricidade, magnetismo e
eletromagnetismo, sendo esses tratados com as teorias de Green, Gauss e Stokes. A realizacdo de
atividades experimentais ocorre através da disciplina de Laboratdrio de Fisica Ill (42 semestre, 2 c.a.),
voltada para aplicagdo pratica dos conceitos de Fisica Ill em circuitos e sistemas elétricos.

Na disciplina de Introdu¢do a Computagdo (12 semestre, 4 c.a.) sdo vistos conceitos de
linguagens algoritmicas em fungdes, vetores e matrizes. O tema gerador que serve de eixo central é a
programac¢do computacional com a finalidade de resolver problemas. Nesta disciplina o aluno
desenvolve, logo no primeiro semestre do curso, competéncias em metodologia de programacao e
familiarizagdo com uma linguagem de programacao. Pretende-se que a habilidade desenvolvida para
resolver problemas por meio de computac¢do seja explorada pelas diversas disciplinas subsequentes
do Nucleo Comum, e em particular na disciplina de Métodos Numéricos (52 semestre, 4 c.a.) que
revisa toda a linguagem matematica desenvolvida ao longo dos semestres anteriores e aprofunda o
estudo de sistemas lineares, aproximagdo de fun¢bes e solucdo de equagbes ndo lineares e
diferenciais por meio da resolucdo concreta de problemas de engenharia empregando métodos
computacionais.

O Nucleo Comum conta também com a disciplina de Probabilidade (32 semestre, 2 c.a.), pois
esta teoria é essencial para abordagens atuais de certos fendmenos da natureza que abandonam as
certezas deterministicas de séculos passados e utilizam conceitos probabilisticos.
Complementarmente, a disciplina de Estatistica (42 semestre, 4 c.a.) explora os conceitos de
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estimativa, testes de hipdteses, analise de varidncia, intervalos de confiangca e regressdo que
permitem, a partir da coleta, analise e interpretacdo de dados e informacdes, estimar as incertezas
associadas a eventos futuros e orientar as decisdes de Engenharia em face de tais incertezas.

O Quadro 2 traz a estrutura das disciplinas que compdem o Nucleo Comum.

Quadro 2: Estrutura das disciplinas obrigatdrias do Nucleo Comum da Escola Politécnica

Disciplinas Disciplina Crédito
(Sequencia Aconselhada) requisito | Aula / Trab.
1° SEMESTRE
MAC2166 Introducdo a Computacio 4/0
MAT2453 Calculo Diferencial e Integral | 6/0
IFXXXX1 Fisica Experimental 3/0
PCC3100 Geometria e Representacao Grafica 3/1
MAT2457 Algebra Linear | 4/0
Restante a ser preenchido pela CoC
20/1
2° SEMESTRE
MAT2454 Cdlculo Diferencial e Integral Il MAT?2453 4/0
A MAT?2453
PME3100 Mecénica | MAT2457 6/0
IFXXXX2 Fisica Il MAT?2453 2/0
MAT2458 Algebra Linear Il MAT?2457 4/0
Restante a ser preenchido pela CoC
16/0
3° SEMESTRE
, . . MAT2454
MAT2455 Calculo Diferencial e Integral e lll MAT2458 4/0
, . MAT?2453
IFXXXX3 Fisica lll IEXXXX2 4/0
.. .. IFXXXX2
IFXXXXlabll | Laboratério de Fisica Il PME3100 2/0
03XXXX Probabilidade MAT2454 2/0
Restante a ser preenchido pela CoC
12/0
4° SEMESTRE
. . . MAT2454
MAT2456 Calculo Diferencial e Integral IV MAT2458 4/0
PRO3200 Estatistica 0302503 4/0
IFXXXXlab3 | Laboratdrio de Fisica Ill IFXXXX3 2/0
Restante a ser preenchido pela CoC
, . ~ . .. 0302503
IFXXXX4 Fisica IV (ndo obrigatdria) IEXXXX3 4/0
10/0
5° SEMESTRE
. - MAC2166
MAP3121 Métodos Numéricos MAT2455 4/0
Restante a ser preenchido pela CoC
IFXXXXLab4 | Laboratério de Fisica IV (ndo obrigatéria) IFXXXX4 2/0
4/0
Total do Nucleo Comum 62/1
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ObservacGes: (1) Disciplinas do IME estdo passando nos departamentos, CG e congregacdo de
& (mantém cddigos, ajustam conteudos e nomes. Apenas Métodos Numéricos tem novo
codigo pois é totalmente diferente). (2) Disciplinas da Fisica ainda estdo sem cddigos, e
ementas de Fisica lll e Fisica IV ainda necessitam de pequenos ajustes a serem decididos de
comum acordo. Fisica IV e Laboratdrio de Fisica IV ndo sdo disciplinas do bloco laranja e ndo
sdo obrigatérias.

2. A HABILITAGAO EM ENGENHARIA METALURGICA

A partir do ano de 2014, o ingresso no vestibular (uma vez por ano) de um aluno que objetive
obter o grau de Engenheiro de Materiais se faz na carreira de nimero 775 do vestibular da FUVEST,
denominada “Engenharia na Escola Politécnica”, dentro da opgdo de curso “Engenharia Metalurgica
e Engenharia de Materiais”, com 40 vagas oferecidas. No primeiro ano, os 40 ingressantes cursam
disciplinas basicas das Ciéncias Exatas e da Engenharia. Nos dois anos seguintes, os alunos vdo sendo
gradativamente introduzidos aos conceitos mais especificos da Engenharia Metallrgica e Engenharia
de Materiais. A escolha pela carreira em Engenharia de Materiais em si se da, neste contexto, ao final
do terceiro ano, sendo oferecidas 20 vagas por ano.

2.1. O Nucleo Comum em Engenharia de Materiais

Os alunos ingressantes no vestibular para os cursos de Engenharia de Materiais e Engenharia
Metalurgica cursam estrutura curricular idéntica até o final do sexto semestre, quando entdo optam
por uma das duas habilitagdes. Assim, além das disciplinas obrigatdrias do Nucleo Comum da Escola
Politécnica (discriminadas no item 1.3 acima), os alunos tém que cursar as seguintes disciplinas
obrigatdrias pertencentes a estrutura curricular comum para a as duas habilitagGes:

Quadro 3: Estrutura das disciplinas obrigatdrias do Nticleo Comum da Engenharia de Materiais
(excluidas aquelas pertencentes ao Nuicleo Comum da Escola Politécnica)

Disciplinas Disciplina Crédito

(Sequéncia Aconselhada) requisito | Aula / Trab.
1° SEMESTRE

PQI3101 Fundamentos das Transformagdes Quimicas 3/0

PMT3150 Introducdo a Engenharia Metallrgica 2/0

PMT3151 Introducdo a Engenharia de Materiais 2/0
2° SEMESTRE

PRO3103 Principios de Administracao de Empresas 4/0

PMT3110 Introduc¢do a Ciéncia dos Materiais para Engenharia 4/0

PQI3103 Conservac¢do de Massa e Energia 4/0
3° SEMESTRE

PMT3205 Fisico .ql.umlca para Engenharia Metallrgica e de 4/0
Materiais |

PMI3200 Matérias Primas Minerais 2/0

PMT3202 Diagramas de Equilibrio 2/0
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PQI3201 Fendmenos de Transporte | 4/0
QFL2129 Quimica Inorganica 4/0

4° SEMESTRE
PMT3206 F|5|co-.ql.1|m|ca para Engenharia Metalurgica e de 4/0
Materiais Il
.. 0302503
IFXXXX4 Fisica IV IEXXXX3 4/0
PMI3201 Técnicas de Caracterizacdo de Materiais 2/0
QFL2308 Introducdo a Quimica Organica 4/0
QFL2426 Fisico-Quimica XVII 4/0
5° SEMESTRE
PMT3305 Fisico-Quimica para Metalurgia e Materiais lll 2/0
PMT3303 Matérias-Primas Metalurgicas 2/0
. a P
PMT3313 Fenomen9§ de Transporte em Eng2 Metalurgica e 4/0
de Materiais
PMT3309 Metalurgia Fisica 4/0
PEF3307 Resisténcia dos Materiais 4/0
PMT3311 Ceramica Fisica 3/0
PMT3301 Fundamentos de Cristalografia e Difragado 3/0
PEA3395 Eletrotécnica Geral 2/0
6° SEMESTRE
PMT3306 Mecénica dos Materiais 4/0
PMT3302 Transformacdes de Fases 4/0
PEA3393 Laboratdrio de Eletricidade Geral | 2/0
PHD3318 Introducdo a Engenharia Ambiental 2/0
PMR3371 Elementos de Maquinas 2/0
PMT3312 Processamento de Pds Metalicos e Ceramicos 2/0
PMT3304 Modelos Matematicos e Simulagdo 4/0
PMT3308 Estrutura e Propriedades dos Polimeros 3/0
PMT3310 Introducdo ao Método e a Redacdo Cientifica 1/1
Disciplina Optativa Livre 4/0
Total do Nucleo Comum — Engenharia de Materiais 105/1

2.2. Objetivo do curso

O curso de Engenharia Metallrgica da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo tem

por objetivo formar Engenheiros Metalurgistas plenos, num curso de 10 semestres (5 anos),

capacitados para atuarem profissionalmente nas areas de Metalurgia Extrativa, Metalurgia de

Transformacdo, Caracterizagdo de Produtos Metalurgicos, Controle da Qualidade e Otimizacdo de

Propriedades e da Vida em Servico de Produtos Metalurgicos.Conforme artigo 13 da Resolugdo

n2248 de 31 de julho de 1973 do CONFEA e legislacdo aplicavel em vigor nos diversos niveis Federal e

Estadual.
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2.3. Perfil do aluno formado

Deseja-se que o aluno formado em Engenharia Metallrgica pela Escola Politécnica da
Universidade de S3o Paulo tenha sélida formacdao fundamental em Matematica e Fisica para
engenharia, tenha conhecimentos muito bons das chamadas Ciéncias de Engenharia tais como Fisico-
Quimica, Fendbmenos de Transporte, Computacdo, Resisténcia dos Materiais, Eletrotécnica Geral,
Mecanica dos Fluidos, Modelagem Matematica e Estatistica, tenha conhecimentos tedricos e
praticos de todas as disciplinas ditas profissionalizantes, tais como Metalurgia Fisica, Siderurgia,
Transformacgdes de Fases, Metalurgia Extrativa dos Metais Ferrosos e Nao-Ferrosos, Preservacao do
Meio Ambiente, Fundicdo, Conformacdo Mecanica, Soldagem, Metalurgia do P4, Tratamentos
Térmicos, Superficiais e de Acabamento, Técnicas de Caracterizacdao e de Andlise Microestrutural dos
Materiais, Mecanica da Fratura, Corrosao, Analise de Falhas e Selecao de Materiais. Além do acima
exposto, deseja-se que o egresso do curso de Engenharia Metalurgica tenha com conhecimentos das
chamadas disciplinas relacionadas a gestdo da producdo, tais como Administracdo Geral e da
Producdo, Custos, Andlise de Empreendimentos, Matematica Financeira e No¢des de Direito. Deseja-
se que os alunos formados desenvolvam adicionalmente comportamento ético, no¢des de cidadania,
espirito critico e empreendedor, e capacidade de lideranca e inovacgao.

2.4. Habilidades e competéncias

Os egressos do curs