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Máquinas Síncronas I – Determinação de Parâmetros
 
 

Objetivo: Determinação experimental dos parâmetros XD, XQ, de uma máquina síncrona. 
 
Referências Bibliográficas: 
 
1. Máquinas Síncronas, Rúbens Guedes Jordão, Livros Técnicos e Científicos Editora 

S.A., Editora da USP, 1980. 
2. Norma IEC - International Electrotechnical Commission, Publication 34-4, 

Recommendations for Rotating Electrical Machinery, First Edition 1967, Amendment    
no 1, 1973. 

 

 Nomenclatura: 
   XD: Reatância síncrona segundo o eixo direto 
   XQ: Reatância síncrona segundo o eixo em quadratura 
 

Máquina Síncrona a ser ensaiada: 2 KVA, 230 V, 5 A, 1800 rpm, 60 Hz 

 
I.  Ensaio de Saturação em Vazio 

 
Esquema 
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∩∩∩∩∩∩∩∩∩∩∩ 
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A
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∩∩∩∩∩∩∩∩∩∩∩ 

∩∩∩∩ 
300 V 

0,5 A / 1,0 A 

 
Medir as grandezas V0 e Iexc em 1800 rpm. 
 

 



Observações Importantes: 
 

• A fonte de campo da máquina C.C. deverá estar no máximo antes de se alimentar a 
armadura; 

• Levantar a curva V0 x Iexc até o valor de V0 = 260 V. 
 

Correção da Curva de Saturação em Vazio  
 

Se, em razão de uma tensão residual elevada, a curva de saturação em vazio não iniciar 
na origem do sistema de coordenadas, uma correção deverá ser introduzida, como 
descrita a seguir. 

• Prolongar a parte retilínea da curva até a sua intersecção com o eixo das abcissas; 

• A distância entre esta intersecção e a origem (∆if) é a correção a ser somada a todos 
os valores de corrente de excitação. A figura 1 abaixo ilustra o procedimento exposto. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 1: Correção da Curva de Saturação em Vazio 
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II.  Ensaio de Curto-Circuito Trifásico Permanente 
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Observações Importantes: 
 

• Realizar o curto-circuito antes de acionar o motor CC e sem corrente de excitação na 
M.S. 

• Levantar a curva Icc x Iexc até o valor de Icc = 5 A 
 

Determinação de XD 

 

 

 
 
 
 

          

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 



 
III. Ensaio de Baixo Escorregamento 
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∩∩∩∩∩ 
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30 V 

Observações Importantes 
 

• Enrolamento de campo da MS em aberto 

• Tensão do variac 3φ em torno de 20 V 

• Rotação do motor CC em torno de 1790 rpm 

• Garantir que o campo girante da M.S. e o rotor girem no mesmo sentido. 

• Minimizar o efeito da inércia dos ponteiros dos instrumentos. 

• Inverta o sentido de rotação do rotor e verifique o que acontece. Justifique. 

Determinação de XD e XQ 

min

fase.max
D I

VX =     
max

fase.min
Q I

VX =  

 
Formas de Onda de Tensão e Corrente Resultantes do Ensaio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (None)
  /CalCMYKProfile (None)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 0
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00333
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00333
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00167
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f300130d330b830cd30b9658766f8306e8868793a304a3088307353705237306b90693057305f00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /FRA <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents suitable for IEEE Xplore. Created 15 December 2003.)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


