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Os processos que ocorrem no ecossistema pastagem sao bastante dinamicos e
decorrem das interrelagoes existentes entre planta, animal, solo e clima

PLANTA SOLO

-l

ANIMAL

A pastagem entendida como um ecossistema



ma & o
Fatores bidticos:

* Plantas (desejaveis e indesejaveis)

* Insetos

* Microrganismos

* Herbivoros

* Qutros

Outros
consumidores

PLANTA

ANIMAL

¥ Detritos v ¥ v, : Urina fErosao
i%¥Absorcao’de RS ~\
nutrientes ‘
/
Lixiviacao

Fonte: Adaptado de Rodrigues e Rodrigues (1987)
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RPrecipitacao

CLIMA

Fatores abiodticos:
* Temperatura

SOLO

T * Chuvas

_ A 4% » Radiacdo (luminosidade)

; g %Vo%h"zafaén el - Caracteristicas fisicas do solo

’,— / i WD;mto's“ sy FBN\’ > ‘Urlna fErosao * Fertilidade dO SO'O
i¥Absorcad’de ) A2y

nutrientes \/ /
Lixivia;g;ao
q S O I O ' Fonte: Adaptado de Rodrigues e Rodrigues (1987)

Materlta Organlca i 2
‘ » Imobiliz 1 % r\/;mnln\w(,m L \/ '

/> Nutrlentes dlspomvels T

Intemperizacaos X , Fixacao

N tr ehtesmdls oniveis
K_’ xU | p Q
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Temperatura

Luminosidade
Chuvas
co,

PLANTA

ANIMAL
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FOLHA: Anatomia de plantas com mecanismos
fotossintéticos C3 e C4

CLIMA Lo d PLANTA

Diferencas metabdlicas parénquima paligadico
(parte do mesofilo)

Plantas C;: gramineas e leguminosas
temperadas e leguminosas tropicais

(Complexo RUBISCO)

Plantas C,: gramineas tropicais
(Enzima PEP-carboxilase + Complexo RUBISCO)

bainha do feixe vascular
mesofilo

parénquima lacunoso
(parte do mesofilo)



CLIMA Lo d PLANTA

Luminosidade:

* Radiagdo solar é a fontede energiaparaa <= *° | (0000 dactyion ()
planta :% o
=~
* Sombreamento &
. E 30 -
‘g 20 Dactylis glomerata(C,)
2 10
2
|r_0 O I \ \ \ \ \ \

Intensidade luminosa (10% Lux)




CLIMA Lo d PLANTA

Temperatura:
» Variacdes de temperatura afetam:

0,08 -

0,07 -
* Taxa de desenvolvimento foliar
* Producao de MS

0,06 -

0,05 -

—e— Planta C3 —0— Planta C4

Rendimento Quantico
(mol de CO2 por quantum absorvido)
=
g

0 10 20 30 40

Temperatura (graus centigrados)



CLIMA Lo d PLANTA

Fotossintese liquida

(valores relativos)

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0,0

Paspalum dilatatum

Lolium multiflorum

Lolium perenne

Temperatura (°C)



CLIMA L. d PLANTA

Agua:

* A agua € o meio onde se dissolvem
0s nutrientes para as plantas, Bl
portanto, ha uma interagao entre et s e

Z i
& T
s 2o
e

agua e nutrientes | Ao ST ey N



CLIMA Lo d PLANTA

1200 -

e==3gua + N

— 1050 - ——=3oUua
(@\]
£ 900 | —N
Q0 controle
2 /50 -
>
Q 600 -
O
28 450 -
O
)
o 300 -
O —
o 150 - o

O T T T T T T

ano 1 ano 2 ano 3 ano 4 ano 5 ano 6



Tabela 1. Comparacao geral entre os desempenhos dos
sistemas fotossintéticos dos tipos C3 e C4 em plantas

C3 C4
Fotorrespiracéo SIM NAO
Ponto Compensacéao CO, 20 - 100 0-5
temperatura otima 20 - 25 30 -45
efic. quantica x temperatura diminui estavel
taxa transpiracao 500 - 1000 200 - 350

saturacao de luz 400 - 500 >2000

A pastagem entendida como um ecossistema




Transpiragao
Respiracao
Fotossintese

PLANTA SOLO
ANIMAL




Temperatura
Chuvas

PLANTA

ANIMAL




Evaporacao
CO,

PLANTA

ANIMAL
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Carbono do solo ‘ - ! — ! ~ l - '




PLANTA

Desfolhacdo ANIMAL
Pisoteio
Fezes e Urina
Fixacao de N
Decomposicao




ANIMAL L4 PLANTA

Durante o pastejo:
* ha herbivoria (desfolhagao)
* ha pisoteio

® 0 animal defeca e urina



ANIMAL L4 PLANTA

Microrganimos:
* Promovem a fixagao de N atmosférico

* Decompdem MO de origem vegetal e
animal e liberam para o sistema

2Acaro

.'_\.f..‘.-__.-\ T g i - R ' '..' _ ‘ ;['P'-.
8 TFuloo t.Pmlont‘o 8 Backon, e Ve Lo



ANIMAL L4 PLANTA

Fotos: José Raul Valério

Insetos:
* Podem prejudicar a produc¢ao vegetal

\ kK F . o /

Figura 10. Danos ocasionados pelo adulto das cigarrinhas. Inicialmente listras cloroticas
(a), evoluindo para necrose (b}, morte da folhas, adquirindo aspecto retorcido (c), poden-
do comprometer toda a pastagem (d).



ANIMAL L4 PLANTA

Insetos:

* Podem prejudicar a produc¢ao vegetal



PLANTA

Quantidade e qualidade* ANIMAL
Producao estacional

Fatores antinutricionais

A pastagem entendida como um ecossistema



Diferencas entre plantas C; e C,
- Plantas C3

* Parede celular mais fina e maior conteudo no mesofilo

Ceélulas epidermicas com Celulas epidermicas com
paredes de superficie lisa: paredes de contorno sinuoso:

juncao FRACA . juncdo FORTE

= =T
—*
1 ﬁ_-___.——-ﬁ—
Nas laminas os espacos Nas laminas os espacos
iIntercelulares representamde intercelulares representamde
10 a 35% da area do mesdfilo. 3 a 12% da area do mesofilo.

Permite aos microrganismos ruminais rapido acesso as PC das células

Akin (1976)




PLANTA. L4 ANIMAL

Produgao estacional:
* Produz muito nas aguas
* Produz pouco na seca

A pastagem entendida como um ecossistema



PLANTA. L4 ANIMAL

Fatores antinutricionais:

A pastagem entendida como um ecossistema



PLANTA

Aeracao
Compactacgao

Reciclagem de nutrientes
Deposicao de fezes e urina

ANIMAL




Aeracao:

* Diversos organismos (insetos, anelideos, bactérias, fungos, moluscos, etc.) podem promover
aeragao melhorando a estrutura do solo

Compactacao:

* Em pastagens mal manejadas, o pisoteio dos animais
em pastejo promove a compactacao do solo

A pastagem entendida como um ecossistema



Reciclagem de nutrientes:

» Anelideos se alimentam de MO do solo e seus
coprélitos sao ricos em nutrientes

* Insetos também ajudam na incorporagao da
MO




£ % .. a ;,,‘. :::.f‘ N _3'-'.“ < ".‘:“-' . A ":‘ -“ : "."@{‘_ fr e, ;“.' :“: % “;*i;""" g
8 Infiltracdo de Agua ;ﬁ B e O %’l ’G& ,,’, fg CLIMA
PLANTA

Ciclagem S S ~
d6 Acumulo de Carbon Aeragao do solo

: Reciclagem de nutrientes
Nutrientes y 1 '° , ANIMAL

CLIMA
SOLO

Nutrientes

Substrato p/ fixacao
ANIMAL

PLANTA

A pastagem entendida como um ecossistema



Respiracao e erutacao:
*» Gases do efeito estufa

PLANTA

\.fsénds € QUE LEVAMOS A FAMA l/

Y 1
=B PLANTA

3
A pastagem entendida como um ecossistema

Temperatura
CLIMA Radiacao

Chuvas

SOLO

\ 4
ANIMAL

SOLO

Respiragao
AP\ £ rytacsio (CO, e CH,)




MANEJO

Fonte: Adaptado de Rodrigues e Rodrigues (1987)

Interferéncia do homem:
» Conducao do rebanho
* Manejo do solo
* Manejo da pastagem

A pastagem entendida como um ecossistema



CLIMA

PLANTA

Escolha da espécie ANIMAL
Formacao Tratos culturais de formagao
Utilizacao Adubacao
Conservagao Conservagao

MANEJO Irrigacao

Habitos
Exigéncias

A pastagem entendida como um ecossistema
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Fatores que afetam o valor nutritivo das plantas
forrageiras
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Fatores que afetam o valor nutritivo das plantas
forrageiras

& As forragens , principais alimentos para ruminantes, pertencem ao grupo de
alimentos conhecidos como “volumosos”

& Volumosos (ao contrario dos concentrados) sdo aqueles alimentos de baixo
teor energético, com altos teores em fibra

& 0s volumosos possuem menos de 60% de NDT e ou mais de
~, 18% de fibra bruta (FB) e podem ser divididos em secos e
umidos.

L Os volumosos s3o os alimentos de mais baixo custo na
propriedade.



Os volumosos mais usados para os
ruminantes sao as pastagens naturais
ou artificiais, capineiras, silagens,
cana-de-acucar, bagaco de cana

& 0s volumosos menos usados s3o:
milheto, fenos de gramineas nao
especializadas, silagem de girassol,
palhadas de culturas, etc.




Fatores que afetam o valor nutritivo das plantas
forrageiras

L Como a forragem é cortada ou
pastejada de plantas com diferentes
graus de maturacao, a composicao do
alimento e a disponibilidade dos seus
nutrientes alteram-se continuamente.

S Por exemplo: um pasto “jovem” pode
propiciar ganho de peso na ordem de
1.000 kg/dia enguanto o mesmo pasto
“passado” pode nem mesmo garantir a

manutencdo de peso do animal

Digestibility %

N e  BCINVE GrOMEN, green

%’:; late vegetation, green
carly fiowering
.,\ |}‘ / v'l'
‘\\..la.f :.*.
AL N Y
i '(/}\ \l;_' "o late flowering, in head
TV AR
A W
ol r\/::‘*\ dry grass & leal
SN \

e

mid fowering, green & dead

LN/ dry stalks

1.1
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=
Q
5
=
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=
>
=
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VALOR NUTRITIVO

& Termo usado para quantificar a presenca e a disponibilidade de nutrientes em

um alimento
U Os nutrientes s3o necessarios aos animais

0 valor nutritivo auxilia na predicdo do desempenho animal

&0 valor nutritivo depende:

1.da concentrag¢ao dos nutrientes

2.da disponibilidade destes nutrientes
3.da eficiéncia de absor¢ao

4.do consumo voluntario




Qualidade deo
forragem

Valor Consumo
Nutritivo de forragem

Estrutura da pastagem

Massa de forragem

Compostos Composichio
antinutncionais quimica

Digestibilidade Densidade de forragem

Nitratos

Fibra (FDA, FDN)
Acido Cilanidrico Poteina Bruta
Carboidratos nfio fibrosos

Material mineral



Consumo voluntario

L, Quando o animal tem oferta de

alimento muito superior a sua
capacidade de ingestao e quando
nao ha competicao com outros
animais (fornecimento ad
libitum), o animal pode consumir
o quanto desejar daquele
alimento (consumo voluntario)



Consumo voluntario

L Nos sistemas de producdo, normalmente a oferta de forragem é

limitada
U Esta limitacdo ocorre porque:

L, é necessario otimizar o uso da
forragem

& hd competicdo entre os animais

% hd substituicdo da forragem por

outros alimentos (quando ha
suplementacao)



Consumo voluntario

CondicOes para consumo voluntario:

L fornecimento ad libitum

Fatores que afetam o consumo

Ly livre acesso _
voluntario:

& conforto térmico e ambiente
L falta de uma das condicdes ao

lado

L palatabilidade*

% adaptacdo ao alimento

L digestibilidade
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Principais fatores que
interferem no valor

nutritivo:

U, Maturidade da planta

L Genética

L Ambiente




WA planta forrageira varia em Valor Nutrciona! _ Producio
composicao morfologica durante seu
desenvolvimento

‘l.c‘ R

s L A S
~ ~ I AL LS ?)\

U 1sso resulta em alteracdes ndo apenas pis 4? , AR

morfologicas, mas também quimicas Ve W B e

Estagio Vegetativo Estagio Senescéncia
Reprodutivo

Luoo Cavalcant




VALOR NUTRITIVO - Maturidade

DIGESTIBILITY ENERGY PROTEIN
(%) (MJ ME/KG DM)
o e M ACTIVE GROWTH, GREEN 0510 . : ,
PRODUCTION Com a maturacgao, ha

LATE VEGETATION, GREEN diminuicao do teor de proteina

EARLY FLOWERING
MODERATE
55 | PRODUGTION r‘\% MID FLOWERING, GREEN AND DEAD 75 10

LATE FLOWERING, IN HEAD
MAINTAIN

DRY STOCK DRY GRASS AND STALKS Além da perda de proteina,
,\\ a proteina torna-se menos
WEIGHT A ;i ;9 DRYSTALIS disponivel com a maturacdo
LOSS OF DRY
40 STOCK 48 4

TIME

Ha espessamento da parede celular e, portanto , aumento de CHO estruturais (menos digestiveis)

Ha perda de conteudo celular e queda na digestibilidade
Conteudo celular: CHO soluveis, proteinas e lipidios mais digestiveis para ruminantes




Altura (cm)

60

40

20




Célula nova

Folhas velhas sao menos nutritivas

ue folhas novas : Proteina
9 Folnanova | Carboidratos soluiveis

Vitaminas

Caules sao menos nutritivos que
folhas

Folha velha

A parede celular € menos nutritiva
que o conteudo celular

Célula velha

Digestibilidade Folha Colmo velho

70% Senecida Brotelca
_ 60% a 70% Carboidratos soltveis
m  55% a 60% Vitaminas

Lignina e fibra {celuiose e hemicelulose)

<55%




VALOR NUTRITIVO — Fatores genéticos

& A evolucdo das plantas foi realizada em diversos
ambientes

& As plantas que evoluiram sob pastejo

desenvolveram mecanismos de protecao contra o
ataque predatorio

& Alguns destes mecanismos sdo a lignificac3o, a cutinizacdo, o
acumulo de silicio, a producao de compostos secundarios
(alcaldides, compostos fendlicos) e arquitetura prostrada



Digestibilidade da MS

M. Sativa - Alfafa (C3)
T. Pratense - Trevo (C3)
D. Glomerata - Datilo (C3)

85

80

75

70

65

60

55

50

—&— Medicago sativa
—l— Trifolium pratense

—— Dactylis glomerata

20 40 60 80

Dias apds a primeira observacao

100

C. Ciliaris - Buffel (C4)

C. Gayana - Rhodes (C4)

P. Clandestinum - Quicuio (C4)
M. Atropurpureum - Siratro (C3)

Digestibilidade da MS

70

65

60

55

50

45

40

35

30

= Chloris gayana

Cenchrusciliaris

Pennisetum clandestinum

Macroptilium atropurpureum

50

100 150 200

Idade da planta

250

300



Diferencas entre plantas C; e C,

- Plantas C3

» Parede celular mais fina e maior conteudo no mesofilo

Plantas C3

Células epidérmicas com Células epidérmicas com
paredes de superficie lisa: paredes de contorno sinuoso:

jluncdo FRACA . juncao FORTE

—— | P ———.

Nas laminas os espacos Nas laminas os espacos
Intercelulares representamde Intercelulares representamde
10 a 35% da area do mesofilo. 3 a 12% da area do mesofilo.

Permite aos microrganismos ruminais rapido acesso as PC das células

Akin (1976)



VALOR NUTRITIVO — Fatores genéticos

& Melhoramento genético visando alta producio,
resisténcia a pragas e doencas, adaptacao a ambientes
hostis, normalmente sao antagdnicos ao valor nutritivo

L Sistemas de melhoramento mais recentes levam em
consideracao a avaliacao do valor nutritivo




20 - = tropical

75 - W temperada
60 -

45 -

Proporcdo (%)

30 -

15 -

rapida e total lentae parcial indigestivel

Digestibilidade

Gramineas tropicias vs. temperadas



& Temperatura e luminosidade s3o os fatores
ambientais que mais afetam o valor nutritivo

U A temperatura influencia diretamente a
composicao quimica das plantas

& As plantas possuem um mecanismo de protecdo contra o calor
excessivo - espessamento da parede celular




Lignina (% MS)

14/6

l I
24/16 34/26

temperatura diurna/noturna

Dactylis glomerata
Thinogyrus ponticurm
Festuca arundinacza
Lolium perene
Phalaris aquatica
Lolium multiflorum
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Digestibilidade in vitro (%)

I I

24/16 34/26
temperatura diurna/noturna

Dactylis glomerata
Thinogyrus ponticurm
Festucy arundinacey
Lolium perene
Phalaris aquatica
Lolium multiflorum




VALOR NUTRITIVO — Ambiente

U Nos tropicos, a reducdo em temperatura e fotoperiodo
faz com que as plantas passem do ciclo vegetativo para
o reprodutivo
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O nivel de fertilidade e a pratica de adubacdo interferem na composicdo quimica da
forrageira (especialmente no teor de PB e de minerais)

U Por consequéncia, interferem também no valor nutritivo

Teor de PB em Brachiaria decumbens adubada com diferente doses de N e P

Dose de Dose de N (kg/ha)
PZOS
(kg/ha) 100 200

0

50




40 - Sem adubacio 40 - 150 kg de N

30+ 30
= o2
> 20 + = 20 4
= = e
0 \f,',/c’ ' ' 0 ' \.‘_____./ ! ! 1
=10 4 =10 -
Verfiol Out/Inv. L Prim. F Prim.  Verdo 2 Verio | Out/Inv. [ Prim. F Prnm. Verio2
40 - 300 kg de N 40 - 450 kg de N
30 H L
g'“ 20 4 2} ) -
— =
& 104 & 10
ﬂ \\.‘_._I._____./ T | [} T \.- - T I 1
=10 4 =10 -
Verdo 1l Out./Inv. [ Prim. F. Prim. Verdo2 Verdo 1 Out./Inv. L Prim.  F Prim.  Verdo 2

Figura 2. Balanco entre aparecimento e morte de perfilhos [mimero de perfilhos/(100 perfilhos x 30 dias)] em pastos de
capim-marandu submetidos a lotacio continua e adubacio nitrogenada no verdo 1, 1/1 a 31/3/2007; outono/inverno, 1/4 a
31/8/2007; mnicio da primavera, 1/9 a 15/11/2007; fim da pnnmavera, 16/11 a 31/12/2007; verdo 2, 1/1 a 15/4/2008.

Nitrogénio estimula o recrutamento de novos perfilhos
(taxas de aparecimento sao mantidas elevadas)
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AVANCOS NO ESTADIO DE Proteina e
DESENVOLVIMENTO e $

Lignina e
folhas (%) fibra (%)

Decréscimo:

- Folhas
—>Teores de PB
= DIVMS e minerais

Minerais (%) colmos

(%)

Incremento:

Composicao, valores relativos

- Colmos
-2 Lignina e fibra




Tempo para mudanga de fase de crescimento — Proteina Bruta (%)

FDN/FDA

— DIVMS

AltoN

Tempo para mudanga de fase de crescimento
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