Introducao as medidas fisicas (4300152)
Exercicio aula 8

Nome:

Exercicio 1: Para estimar as incertezas instrumentais quando se usa um multimetro €é
necessario realizar um calculo, descrito no manual do instrumento, que leva em
consideracdao erro percentual e erro absoluto. O calculo depende do modelo do
multimetro, da fungdo na qual esta sendo usado o multimetro (voltimetro, amperimetro
etc.), e do fundo de escala que foi usado para realizar a medida.

A Tabela 1 tem dois exemplos. Para esses casos, escreva o valor final (valor com
incerteza) das medidas mostradas na tabela usando a féormula descrita na mesma tabela.
Lembre-se que o mostrador do multimetro s6 possui 4 digitos.

Tabela 1: Valores de tensdo e corrente e respectivos fundos de escala, com a formula
para calculo de incertezas

Valor da Fundo de escala Formula para Valor final
Medida incerteza
1,987 V 2V 0,1 % + 3d

4,78 uA 60 wA 2% + 5d




Exercicio 2: Calcule a resisténcia equivalente para os dois circuitos abaixo supondo que

os valores dos resistores sejam aqueles da tabela 2. Calcule as incertezas.

Tabela 2: Valores de resisténcia

Circuito 1

Circuito 2

e — MWW—A~MWW—@

Conjunto R; (Q) R, (Q) Req (€2) R (Q)
Circuito 1 Circuito 2
(70£ 1) 3,6 £0,1)
(1,1 £0,2) x10° | (2,5+0,2) x 10°
Incertezas:
Req =121 + RZ O'Req = 01221 +0_1232

1 1 1 Oy, \/
—_— —2 =
R, R, R, R

eq
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Exercicio 1: Calcule a resisténcia equivalente para os dois circuitos abaixo supondo que
os valores dos resistores sejam aqueles da tabela 1. Calcule as incertezas.

Circuito 1 Circuito 2

e — MWW—A~MWW—@

1 2
1 2
Tabela 1: Valores de resisténcia
Conjunto R, () R, (R2) Ry (R2) R.q (€2)
Circuito 1 Circuito 2

1 (49+ 3) (0,329 + 0,003)

2 (0,7 +0,1) 10* | (1,3+0,2) 10*
Incertezas:

Req =121 + R2 GReq = 0-1221 +0-1222

1 1.1 Op,
—_— 5 - —_
R, R R, R




Exercicio 2: Para estimar as incertezas quando se usa um multimetro é necessario
realizar um calculo que leva em consideracdo tanto um erro percentual quanto um erro
absoluto. Para saber quais sdo os valores que devem ser usados nessa avaliagcdo, é
necessario identificar tanto a funcdo na qual estd sendo usado o multimetro, quanto o
fundo de escala que foi usado para realizar a medida. Escreva o valor final das medidas
escritas na tabela abaixo usando a férmula sugerida na mesma tabela. Lembre-se que o
mostrador do multimetro s6 possui 4 digitos.

Tabela 2: Valores de tensdo e corrente e respectivas incertezas

Medida Fundo de escala Formula Valor final
0,932V 2V 0,1% +2d
59,99 uA 60 uA 1% + 5d
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Exercicio 1: Calcule a resisténcia equivalente para os dois circuitos abaixo supondo que
os valores dos resistores sejam aqueles da tabela 1. Calcule as incertezas.

Circuito 1 Circuito 2

e — MWW—A~MWW—@

1
1 2
Tabela 1: Valores de resisténcia
Conjunto R; () R, (RQ) Req () Req ()
Circuito 1 Circuito 2

1 (2,4+04) | (2,4+0,4)10?

(2,9+0,2)10° | (2,3+0,2) 10°

Incertezas:

—_ —_ 2
Req _Rl + RZ Og, = GR, +0R2

1 1 1 Oy,
—_— 2 =
R, R, R, R




Exercicio 2: Para estimar as incertezas quando se usa um multimetro é necessario
realizar um calculo que leva em consideracdo tanto um erro percentual quanto um erro
absoluto. Para saber quais sdo os valores que devem ser usados nessa avaliagcdo, é
necessario identificar tanto a funcdo na qual estd sendo usado o multimetro, quanto o
fundo de escala que foi usado para realizar a medida. Escreva o valor final das medidas
escritas na tabela abaixo usando a férmula sugerida na mesma tabela. Lembre-se que o
mostrador do multimetro s6 possui 4 digitos.

Tabela 2: Valores de tensdo e corrente e respectivas incertezas

Medida Fundo de escala Formula Valor final
1,999 V 2V 0,3% +2d
22,44 uA 60 uA 3% + 2d
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Exercicio 1: Calcule a resisténcia equivalente para os dois circuitos abaixo supondo que
os valores dos resistores sejam aqueles da tabela 1. Calcule as incertezas.

Circuito 1 Circuito 2

e — MWW—A~MWW—@

1
1 2
Tabela 1: Valores de resisténcia
Conjunto R; (Q) R; (RQ) Req () Req ()
Circuito 1 Circuito 2

1 (1,23+0,09) | (1,0£0,1) 10°

(1,5+0,2) 10* | (5,2 +0,2) 10°

Incertezas:

—_ —_ 2
Req _Rl + RZ Og, = GR, +0R2

1 1 1 Oy,
—_— 2 =
R, R, R, R




Exercicio 2: Para estimar as incertezas quando se usa um multimetro é necessario
realizar um calculo que leva em consideracdo tanto um erro percentual quanto um erro
absoluto. Para saber quais sdo os valores que devem ser usados nessa avaliagcdo, é
necessario identificar tanto a funcdo na qual estd sendo usado o multimetro, quanto o
fundo de escala que foi usado para realizar a medida. Escreva o valor final das medidas
escritas na tabela abaixo usando a férmula sugerida na mesma tabela. Lembre-se que o
mostrador do multimetro s6 possui 4 digitos.

Tabela 2: Valores de tensdo e corrente e respectivas incertezas

Medida Fundo de escala Formula Valor final
1,234V 2V 0,2 % +4d
43,34 uA 60 uA 1% + 2d




