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▪ Quais seriam as alternativas para otimizar a avaliação da planta como um todo, utilizando

fenotipagem de alto rendimento?

▪ Como a abordagem de aprendizagem de máquinas poderia ser utilizada para auxiliar para

identificar as diferenças na morfologia das folhas e do impacto destas diferenças na

morfologia sobre a avaliação da área afetada com a doença?



▪ Fenotipagem de plantas por escalas de notas:

- Subjetividade do avaliador

- Resultados não podem ser generalizados

▪ Fenotipagem por análise de imagens:

- Maior precisão

- Perda de informação



▪ Fenotipagem de plantas por análise de imagem da planta inteira:

- Maior precisão

- Grande volume de imagens gerados

- Aplicação de Machine learning

▪ High-throughput stress phenotyping (HTSP):

- Impactos positivos na produção agrícola – promissor

- ICQP (Identificação, caracterização, quantificação e predição):

- Permite o design e a implementação de ferramentas de ML apropriadas.



▪ Segmentação da imagem

▪ Facilitar a distinção das cores pelo algoritmo de área sadia, área foliar e morfologia

▪ Conversão das imagens para o modelo de cor HSI (matiz, saturação e intensidade)

▪ Melhores resultados em pimenta na identificação de área foliar e infectada (Gonzáles-Pérez et

al., 2013)



https://www.youtube.com/watch?v=HgBpFaATdoA&list

=PLEiEAq2VkUULYYgj13YHUWmRePqiu8Ddy&index=3

https://www.youtube.com/watch?v=HgBpFaATdoA&list=PLEiEAq2VkUULYYgj13YHUWmRePqiu8Ddy&index=3


▪ APRENDIZAGEM NÃO SUPERVISIONADA

- Identificar padrões ocultos dentro dos dados

- Self Organized Maps (SOM):

- Grades neurais baseadas na aprendizagem competitiva

- Processo de organização

- Rede ideal para clusterização

- Transforma padrões em mapas discretos uni ou bidimensional



https://pt.slideshare.net/ZukiTombaLata/mapas-de-kohonen

https://pt.slideshare.net/ZukiTombaLata/mapas-de-kohonen


https://pt.slideshare.net/ZukiTombaLata/mapas-de-kohonen

Plantas com 2 features

Diferentes (inputs)

Algoritmo K-means os 

classifica em ouputs

https://pt.slideshare.net/ZukiTombaLata/mapas-de-kohonen


Vizinhos sensibilizados

Uma planta é 

apresentada à rede

Neurônios reagem

O neurônio que reage 

mais fortemente ganha. 

Primeira planta 

capturada.

Ligações com os vizinhos 

são reforçadas



Plantas organizadas



https://medium.com/@dilekamadushan/introduction-to-k-means-clustering-7c0ebc997e00

https://medium.com/@dilekamadushan/introduction-to-k-means-clustering-7c0ebc997e00


https://www.youtube.com/watch?v=_aWzGGNrcic

https://www.youtube.com/watch?v=_aWzGGNrcic


https://medium.com/@dilekamadushan/introduction-to-k-means-clustering-7c0ebc997e00

https://medium.com/@dilekamadushan/introduction-to-k-means-clustering-7c0ebc997e00


https://www.youtube.com/watch?v=1XqG0kaJVHY

https://www.youtube.com/watch?v=1XqG0kaJVHY


https://www.youtube.com/watch?v=1XqG0kaJVHY

https://www.youtube.com/watch?v=1XqG0kaJVHY


https://elitedatascience.com/model-training

https://elitedatascience.com/model-training


https://slideplayer.com/slide/14581478/

https://slideplayer.com/slide/14581478/


▪ APRENDIZAGEM SUPERVISIONADA

- Valor output conhecido

- Support Vector Machine (SVM):

- Imagens pré-processadas -> features -> inputs no SVM.

- SVM (não-linear) com kernel



FEATURES - INPUTS



https://medium.com/@LSchultebraucks/introduction-to-support-vector-machines-9f8161ae2fcb

https://medium.com/@LSchultebraucks/introduction-to-support-vector-machines-9f8161ae2fcb


https://medium.com/@LSchultebraucks/introduction-to-support-vector-machines-9f8161ae2fcb

https://medium.com/@LSchultebraucks/introduction-to-support-vector-machines-9f8161ae2fcb


https://medium.com/@zachary.bedell/support-vector-machines-explained-73f4ec363f13

https://medium.com/@zachary.bedell/support-vector-machines-explained-73f4ec363f13


https://elitedatascience.com/model-training

https://elitedatascience.com/model-training


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S23528478173

00515

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352847817300515


https://www.researchgate.net/figure/Supervised-machine-learning-scheme_fig1_318361010

https://www.researchgate.net/figure/Supervised-machine-learning-scheme_fig1_318361010


https://www.slideshare.net/andi1400/apsis-automatic-hyperparameter-optimization-framework-for-machine-learning

https://www.slideshare.net/andi1400/apsis-automatic-hyperparameter-optimization-framework-for-machine-learning



