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Como a abordagem de 
aprendizado de máquinas 
poderia ser utilizada para 
auxiliar na identificação 
morfológica das folhas e das 
doenças? 



Etapas: 

• Pré-processamento 

• Extração de características 

• Classificação 

• Validação 

• SVM 
• k-nearest neighbour  
• Arvores de decisão 
• CNN 



Support Vector Machine 

• Associação com funções 
kernel 

Pupale (2018) 



Redes Neurais artificiais 

• Redes Neurais convolucionais 

• Detecção de padrões 



Redes Neurais convolucionais 

Arquiteturas pré-definidas: AlexNet, GoogleNet, Overfeat, VGG... 

Mohanty, Hughes e Salathé (2016) Lee (2018) 



Utilizando machine learning 
para predizer a porcentagem 
da área afetada por área 
foliar: 



Pré-processamento - R 

Pacotes: 

• Magick: Processamento das imagens (contraste, 
brilho, saturação) 



 



Pacote Magick 





Extração de características - R 

• Colordistance: Visualizar e determinar o valor dos 
pixels da imagem 

•  Countcolors: Contagem da porcentagem de pixels 
de um valor médio de RGB 

 









Pacote  
Countcolors 





Referência 

 



 



 



Programa Python 





Programa Python 



OpenCV (2019) 







Realce por contraste 

• Melhorar a qualidade das imagens sob os critérios 
subjetivos do olho humano.  

• Aumenta a discriminação visual entre os objetos 
presentes na imagem. Realiza-se a operação ponto a 
ponto, independentemente da vizinhança. 

• O contraste entre dois objetos pode ser definido como a 
razão entre os seus níveis de cinza médios. 

 



Qiita(2008) 



OpenCV (2019) 











Classificação - ML 

• Dados: 

• Área lesionada:  

% pixels das áreas lesionadas 

• Área lesionada por folha:  

% pixels das áreas lesionadas 

% área foliar total 

 

 



Classificação - ML 

• Definição das categorias: 

 

• Suscetível: =/> 2% 

• Resistente: < 2% 



Linhagem 1: 

Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3 

Resistente Resistente Suscetível 



Linhagem 2: 

Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3 

Suscetível Suscetível Resistente 



Linhagem 3: 

Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3 

Suscetível Suscetível Suscetível 



Linhagem 4: 

Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3 

Resistente Resistente Suscetível 



Linhagem 5: 

Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3 

Resistente Resistente Resistente 



Determinando 
parâmetros a serem 

utilizados no ML 



Colunas sorteadas para o 
teste e treino 



k-nearest neighbors 

Resultado dados R Resultado dados Python 

Utilizando o mesmo Set.seed... 

Pacote Class 

L4B2 L2B1 



Random Forest 

Pacote Random Forest 



Resultado dados R Resultado dados Python 

Utilizando o mesmo Set.seed... 

Pacote Random Forest 



Quais seriam as alternativas 
para otimizar a avaliação da 
planta como um todo, 
utilizando fenotipagem de 
alto rendimento? 



Mahlein(2015) 

Mahlein(2015) 
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