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Diferentes formas de energia de um sistema
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referencial inercial

Energia associada à estrutura e ao nível de agitação 

molecular: energia interna “U”
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Diferentes formas de energia de um sistema



Termodinâmica → efeitos da transferência de calor no 
estado de uma substância

Transf. de Calor → taxas de transferência de calor entre 

dois sistemas
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CONDUÇÃO DE CALOR



Transferência de energia via calor

T1 < T2
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Dois sistemas em contato térmico 

a temperaturas diferentes tendem 
a equalizar seus níveis de 

agitação molecular...
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Lei de Fourier (condução de calor)
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Lei de Fourier (condução de calor)
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Lei de Fourier (condução de calor)





Temp

k = 15 – 25 W/m/K
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Inventário de energia: eq. de condução
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Teorema do divergente:
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Exemplo de Aplicação









Formulação do problema aplicado:
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RESOLVENDO UM PROBLEMA SIMPLIFICADO...
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Duas possibilidades: 1) Problema especificado em x=0 e x=L, resultando no fluxo de calor 
máximo na linha de simetria do painel (sistema de eqs.) → sugestão...

2) Problema especificado completamente em x = 0, determinando o 
fluxo máximo de calor que resulta em uma temperatura de saída 
dentro do especificado (desacopla o sistema de equações)
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Duas possibilidades: 1) Problema especificado em x=0 e x=L, resultando no fluxo de calor 
máximo na linha de simetria do painel (sistema de eqs.) → sugestão...

2) Problema especificado completamente em x = 0, determinando o 
fluxo máximo de calor que resulta em uma temperatura de saída dentro 
do especificado (desacopla o sistema de equações)
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Imposição de condições de contorno em x = 0:

→−=
dx

)(dT
kq

0
0 001

01
0

0
q

k

x
TT

x

TT
k

dx

)(dT
kq 


−=→



−
−−=

373 K
80 °C

293 K
20 °C

60 cm

minq





21 ++ →++ nnn TcTbTTa

3
22

106343
20237

20153222 −=



=


= .

.

).(.

ke

xh
a rad

2=c

000411
20237

2015322
1

2 22

.
.

).(.

ke

xh
b rad −=−




−=














+


−=

293.7 K




