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Continuidade (massa) →

Q. de movimento (Navier-Stokes) →

Energia (1ra lei) →

Escalas microscópicas 

(Kolmogorov) a escalas 
sinóticas...



Resfriamento de componentes eletrônicos...
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Escoamento incidindo sobre uma placa plana...
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Cálculo das camadas limites hidrodinâmica e térmica...
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Cálculo das camadas limites hidrodinâmica e térmica...
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As componentes da velocidade se escrevem então como:
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Solução de Blasius (1908)... tensões de cisalhamento
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ADIMENSIONALIZAÇÃO DAS EQUAÇÕES 

GOVERNANTES
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As equações governam o 
fenômeno via leis de 
conservação. Os números 
adimensionais definem o 
comportamento na escala do 
problema modelado...



Adimensionalização das equações governantes...

Mesmas equações adimensionais de balanço de  massa, q. de 
movimento e energia porém, com diferentes números adimensionais
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Por que os furacões giram no sentido anti-horário no hemisfério 
norte e no sentido horário no hemisfério sul ???
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Carl-Gustaf Rossby

Fenômenos atmosféricos de grande escala...
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A velocidade tangencial é máxima 

ao longo do equador e decresce na 
medida em que a latitude 

aumenta... 
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A velocidade tangencial é máxima 

ao longo do equador e decresce na 
medida em que a latitude 

aumenta... (“vitesse de libération...”)

Por que os furacões giram no sentido anti-horário no hemisfério 
norte e no sentido horário no hemisfério sul ???



























































































Le pôle sud de Jupiter, photographié 

par la sonde Cassini...

https://saturn.jpl.nasa.gov



www.youtube.com/pseleghim                                                                                 


