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AVISOS

Exercicio web — Colisdes unidimensionais
Prorrogado o prazo para entrega até domingo 18/08/19

Foi aberto um Forum no moodle para discussoes entre
vocés. (moderador Giovanna e prof. Vito Vanin
Participacao voluntaria

Monitoria na sala de micros das 12 as 13 e das 18 as
19 na proxima sexta-feira 16/08



Primeiras atividades

8

='Lista 1 - Revisao das leis de NewtonArquivo
Este documento contém os numeros dos problemas das listas de Fundamentos de
Mecaénica para resolver como preparag¢ao do semestre. Por conveniéncia, todas essas

listas estdo em um diretério no quadro anterior.

Os exercicios da lista 15 formam uma parte importante do 10 questionario, que esta

proposto logo abaixo.

Q1 - leitura do cap. 6 e problemas de revisaoQuestionario
Este questionario abrange a leitura das se¢des 6.1 a 6.3 do livro do HRK e os problemas

6, 7,10 e 11 da lista 15 de Fundamentos de Mecanica.

Séao 8 questdes ao todo e vocé tera 30 minutos para responder, em até 3 tentativas -
vale a nota mais alta. Tanto a leitura quanto a solugao dos problemas tem que ser
realizada antes do inicio do questionario, uma vez que é impossivel resolver todos os
exercicios no tempo disponivel. Note que o horario do encerramento do questionario é

19 hs do dia 13, antes do inicio das aulas do periodo noturno.



Experimento online de colisdo unidimensionalTarefa

A experiéncia consiste em observar 0 movimento de dois carrinhos sobre um trilho de ar
a fim de analisar o seu comportamento antes e depois de uma colisdo entre eles. O
objetivo é verificar 0 que ocorre com a grandeza quantidade de movimento do sistema e
como se comporta a quantidade de movimento de cada um no referencial de centro de
massa. O roteiro para o trabalho esta abaixo, bem como a lista de distribuicdo dos
conjuntos de imagens. Toda a descricao do experimento, com as imagens e dados
necessarios, estao na pagina http://www.fisfoto.if.usp.br/ , procure o menu Experimentos

de Translacao e selecione Colisdes.

A tarefa deve ser realizada em duplas. Caso as situacdes destinadas para as duas
pessoas sejam diferentes, a dupla devera optar por apenas uma das duas situacoes

para analisar.



. 5a9/8 - Colisbes, quantidade de movimento linear e impulso

Nesta semana, definiremos a grandeza fisica chamada "quantidade de movimento linear" de um
corpo, muitas vezes referida como "momento” ou "momentum”.

Leitura: HRK capitulo 6 secdes 1 a 5.
Problemas em classe, todos da lista 2: 3; 4; 6; 7 e 11, se possivel.

Problemas para o Questionario 2, referentes a lista 2: 14 e 15.

(

e [®lista 2. Impulso e quantidade de movimento nas colisbesArquivo

12 a 16/8 - Colisao entre 2 corpos; forca média

Problemas em aul: Lista 3, nUumeros 1,4, 9, 10, 11 e 16

Questionario: Lista 3, exercicios 6, 12 e 15.



6.1 Estudo de ColisOes
Forcas impulsivas

6.2 Quantidade de movimento linear (momento linear)
6.3 Impulso e Quantidade de Movimento
6.4 Conservacao da Quantidade de Movimento
6.5 ColisOes entre dois corpos
ColisOes unidimensionais e
Sistema de Ref. do Centro de Massa
choque elastico
choque inelastico

choque totalmente inelastico
explosivo



Forcas impulsivas

Fig. 6.6 Uma for¢a impulsiva Flt) varia de uma forma arbitraria com o tempo
durante a colisdo, que dura de t, a ¢, A &rea sob a curva F{t) & o impulso J,
e o retangulo limitado pela forga média F, ,, possui a mesina éarea.
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Fig. 6.10 (a) Dois objetos e as suas quantidades de movimento antes de
colidirem. (b) Os objetos e as suas quantidades de movimento apos CO].ldl-

rem. Observe que os vetores da quantidade de movimento total P e P
830 0S mesmos antes e apds a colisao.
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Fig. 6.13 As velocidades inicial e final em véarias colisdes entre dois corpos.



Choque Unidimensional
Referencial do Centro de Massa
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Fig. 6.16 As quantidades de movimento de dois corpes antes da Sm
s30 no {a) sistema de referéncia original e no (b) sistema de referen®
centro de massa.



Referencial do Centro de Massa
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Fig. 6.17 As quantidades de movimento de dois objetos que colidem, considerando varios tipos de colisdes no referencial do centro de massa. A linha
1 mostra as quantidades de movimento iniciais neste referencial e as linhas 2 a 5 mostram algumas quantidades de movimento finais possiveis.



Impulso e Referencial do Centro de Massa

10.Criancas em um skate que se puxam por uma corda a partir do repouso

Alberto e Bernardo, de massas ma= 30 kg e mg = 45 kg respectivamente, estdo parados sobre seus skates em
um piso horizontal, quando come¢am a puxar um ao outro por meio de uma corda, cuja massa deve ser
ignorada. 1,5 s ap6s o inicio do movimento, a velocidade de Alberto, no referencial ligado ao Centro de
Massa, € vaccm= 2,3 m/s.

Calcule
a) a velocidade de Bernardo 1,5 s ap0s o inicio do movimento.
b) o impulso sofrido por Alberto.
¢) o impulso sobre Bernardo.

d) a forca média, —p, sobre cada garoto, do inicio até 1,5 s do movimento.

11.Criancas em um skate que se puxam por uma corda enquanto em movimento

11) Alberto e Bernardo, de massas ma= 30 kg e mp = 45 kg respectivamente, estdo deslizando sobre o piso
horizontal, ambos a 2,5 m/s, quando Alberto da um tranco na corda. Em consequéncia do puxao, a velocidade

de Bernardo cai para 1,25 m/s no mesmo sentido.
Determine:

a) anova velocidade de Alberto apds o puxao?

b) o impulso sofrido por cada garoto.

¢) as velocidades do centro de massa do sistema Alberto+Bernardo, antes e depois do tranco.
d) o impulso sofrido pelo centro de massa de Alberto e Bernardo.



