Exercicios de Intervalos de Confian¢a para media, variancia e
propor¢ao

1. Se uma amostra aleatdéria n=25, tem uma média amostral de 51,3 e uma desvio padrao
populacional de 6=2. Construa o intervalo com 95% de confianga para a média
populacional p.

O Intervalo de Confianca é: [9? — Zg/2 " \/_, X+ Zgs- \7_]

X = média da amostra=51,3
Probabilidade do I.C. conter o valor da média populacional =1 —a = 95% = a=5%
Zg/2 = Zy5y, = valor para o qual P(O <Z <z 5%) = 05— % =

P(0 < Z < z359) = 05— 22 = 0475 2,5 = 1,96

n = tamanho da amostra = 25
o = desvio padrao da populagao = 2
Assim:

- [51,3 ~ 1,96
[.C.=51,3+0,78

\/_ ;51,3 + 1,96 - —] [51,3—-0,78;51,3 + 0,78] = [50,52;52,08]

2. Sabe-se que a vida em horas de um bulbo de lampada de 75W é distribuida de forma
aproximadamente normal com desvio padrdo de 6=25. Uma amostra aleatéria de 20
bulbos tem uma vida media de 1.014 horas. Construa um intervalo de confianga de
95% para a vida média.

. , — g
O Intervalo de Confianga é: [x —Zg/2 \/_, X+ 2y, \/_]
X = média da amostra = 1014
Probabilidade do I.C. conter o valor da média populacional =1 —a =95% = a=5%
Zg/2 = Zp59, = valor para o qual P(O <Z <z 5%) = 05— % =

P(0 < Z < z359) = 05— 22 = 04752 2,50 = 1,96

n = tamanho da amostra = 20
o = desvio padrdo da populagao = 25

Assim:
I.C.= [1014 1,96 - \/_ ;1014 + 1,96 - ﬁ] [1014 — 11; 1014 + 11] = [1003; 1025]
[.C.=1014 + 11

3. Qual deve ser o tamanho da amostra para que o intervalo com 99,5% de confianga
para a média populacional tenha uma semi amplitude nao superior a 1,57 Sabe-se que
a variancia populacional é de 23.
. ’ — o
O Intervalo de Confianga é: [x —Zg/2 " X+ Zgs- \/_]

\/_ ’

Semi amplitude menor que 1,5 = z,/; - \/ﬁ <15

Probabilidade do I.C. conter o valor da média populacional =1 —a = 99,5% =
a=0,5%
Zg/2 = Zo259, = valor para o qual P(O < Z < 20,25%) = 05— % =

P(o < Z < Zopsn) = 05— 222 = 0,4975 = 29 559, = 2,81

02 = variancia da popula¢do =23 = 0 = 4,8
Assim:

2,81 - 28 < 1,5 = n =80,85 = 81 elementos
Vn



Outra maneira de determinar o tamanho da amostra é simplesmente aplicar a férmula
quando o é conhecido:
2
Z(X 2° o
€o

eo = semi amplitude do Intervalo de Confianca < 1,5. Analisaremos o caso limite em
que eg vale 1,5.

. 2
>n= (2'81 4'8) = 80,85 =~ 81 elementos.
1,5

. Calcular o intervalo de confianca 19,8 18,5 17,6 16,7 15,8
de 95% para a seguinte amostra, 15,4 14,1 13,6 11,9 114
com variancia populacional 11,4 88 7,5 154 154
desconhecida: 19,5 14,9 12,7 119 11,4

10,1 7,9

Como nao temos a variancia (e o desvio padrao) populacional, devemos calcular o
Intervalo de Confianga com base no desvio padrﬁo amostral.

O Intervalo de Confianga é: [JE —th-1,a/2 " \/_, X+ th-1,a/2" \/S_]
Probabilidade do I.C. conter o valor da média populacional =1 —a =95% = a=5%

2?:1(951'_32)2

S = desvio padrao da amostra =

n-1
X = média da amostra= 13,71
=S5 =355
th-1,a/2 = t21,25% = 2,080
Assim:
3,55 3,55
L.C.= [13,71 2,08-22;13,71 +2,08- F] [13,71 — 1,57; 13,71 + 1,57]

I.C. =[12,14; 15,28]
I.C.=13,71 + 1,57

. Uma marca particular de margarina diet foi analisada para determinar o nivel em
porcentagem de acidos graxos insaturados. Uma amostra de seis pacotes resultou nos
seguintes dados: 16,8; 17,2; 17,4; 16,9; 16,5 e 17,1. Encontre o intervalo de confianga
de 99% para a amostra.

Como nao temos o desvio padrdo populacional, devemos calcular o Intervalo de
Confianga com base no desvio padrao amostral

O Intervalo de Confianga é: [JZ —th—1,a/2 " \/_, X+th-1a/2- j_]
Probabilidade do I.C. conter o valor da média da populacdo=1—-—a =99% = a=1%

i 5 i (xi—x%)?
S = desvio padrao da amostra = Liz (i X)”

n—-1
X = média da amostra = 16,98
=5 =10,319
th-1,a/2 = ts0,50 = 4,032
Assim:
I.C.= [16,98 — 4,032 -222;16,98 + 4,032 %9] [16,98 — 0,53; 16,98 + 0,53]

1.C. = [16,45; 17,51]
1.C.= 16,98 + 0,53



6. Uma amostra piloto com 12 elementos tece média de 6,7 e desvio padrao de 1,7. Qual
deve ser o tamanho da amostra para que a semi amplitude do intervalo de 99,5% de
confian¢a da média populacional nao seja superior a 0,8
Como nao temos o desvio padrao populacional, devemos utilizar o desvio padrao
amostral. O problema é que ndo temos como calcular S para a amostra que desejamos
saber o numero de elementos. Assim, utilizaremos os valores da amostra piloto, que
possui n’ elementos, para calcular o tamanho da amostra (n):

2
n = (tnr—l,a/z S)
€o

Probabilidade do I.C. conter o valor da média populacional = 1 — o = 99,5% =

a=0,5%

tni—1,a/2 = t11,025% = 3,497 (valor retirado de tabela existente na internet)

S = desvio padrao da amostra piloto = 1,7

ey, = semi amplitude do Intervalo de Confianca < 0,8. Analisaremos o caso limite em

que e, vale 0,8.
3,497-1,7

( 0,8

2
>n= ) = 55,2 =~ 56 elementos.

7. 0 contetido de agticar na calda de péssegos em lata é normalmente distribuido. E
extraida uma amostra de n=10 latas que resulta em um desvio padrao amostral de
s=4,8. Encontre o intervalo de confianca para de 95% para a variancia populacional o2.

_ |n-1)s2  (n-1)-s?
O Intervalo de Confianga é: | — ) o2
n—-1,a/2 Xn—1,1—a/2

Probabilidade do I.C. conter o valor da variancia populacional =1 — a = 95% =
a=5%
S = desvio padrdo amostral = 4,8 = S? = 23,04
X%—La/z = Xg,z,s% = 19,023
X§—1,1—a/2 = X§,97,5% = 2,700
Assim:
_ [923,04 923,04
LC.= [19,023 T27

] = [10,9; 76,8]

8. Se uma amostra de tamanho n=20, a media e o desvio padrao sdo X=1,25 e s=0,25.
Construa um intervalo de confianca para de 99% para o2.
(n-1)-s2  (n-1)-52 ]
2 2
Xn—l,a/z ’ Xn—l,l—a/z
Probabilidade do I.C. conter o valor da variancia populacional =1 —a = 99% =
a=1%
S = desvio padrdo amostral = 0,25 = S2? = 0,0625
X5—1,a/2 = X129,0,5% = 38,582
Xi—l,l—a/z = X129,99,5% = 6,844
Assim:
IC _ [19-0,0625; 19-0,0625
38,582 6,844

O Intervalo de Confianga é: [

] = [0,03;0,17]

9. Em uma amostra aleatéria de 85 mancais de eixos de manivelas de motores de
automoéveis, 10 tém um acabamento superficial mais rugoso do que as especificacoes
permitidas. Calcule um intervalo de confian¢a para o 95% da proporgao.

O Intervalo de Confianga é: lp’ — Zg/s /P (1n—p ); P+ 2z ’@l




10.

11.

p’ = frequéncia relativa amostral = 10/85 = 0,12

Probabilidade do I.C. conter o valor da frequéncia relativa populacional = 1 — a =
95% = a=5%

Zg/2 = Zy5y, = valor para o qual P(O < Z <z, 5%) = 05— % =

P(0 < Z < zy59,) = 0,5—0705—0475:‘225%—196

n = tamanho da amostra = 85
Assim:

IC-[OlZ 1,96 - [#2001D, 0,12 +1,96 - /012(1012)l

.C.=[0,12 - 0,07; 0,12 + 0,07] = [0,05; 0,19]

De 1.000 casos selecionados de aleatoriamente de cancer de pulmao, 823 resultaram
em morte. Construa um intervalo de confianca de 95% para a taxa de morte de cancer
de pulmao.

O Intervalo de Confianga é: [p’ — Zg/2 ’pl(ln_p’); P+ 2z /@l

p’ = frequéncia relativa amostral = 823/1000 = 0,823

Probabilidade do I.C. conter o valor da frequéncia relativa populacional = 1 — a =
95% = a=5%

Zg/2 = Za 59, = valor para o qual P(O <Z <z 5%) = 0,5— % =

P(0 < Z < z550) = 05— 22 = 0475 2,50 = 1,96

n = tamanho da amostra = 1000
Assim:

IC—[OSZB—l%\W 0,823 + 1,96 - \/ml
1000 1000

I.C.=[0,823 — 0,024; 0,823 + 0,024] = [0,799; 0,847]

Sabe-se que a propor¢do de animais contaminados com uma determinada doenc¢a nao
é superior a 10%. Qual deve o tamanho da amostra para que a semi amplitude do
intervalo com 92% de confianga para a fragdo populacional nao seja superior a 2%?
Para descobrirmos o tamanho da amostra, devemos usar a seguinte formula:

Z /2 2
n= ( . ) p(1-p)
€o
O problema é que desconhecemos p (proporg¢ao populacional) e p’ (propor¢ao
amostral). Porém podemos analisar o fator p(1-p):

v
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03 10



No eixo x temos p e no eixo y temos p(1-p). E uma parabola com valor méaximo igual a
0,25. Como sabemos que a propor¢do p de animais contaminados com a doenga nao é
superior a 10%, podemos analisar o caso limite em que p vale 0,1. Este é o caso no qual o
fator p(1-p) atinge o valor maximo para p entre 0 e 0,1. Desse modo:

Zg/2\? Zg/2\?

n= ( “/2) 0,1(1—0,1) = ( “/2) - 0,09
€o €o

Probabilidade do I.C. conter o valor da frequéncia relativa populacional = 1 — a = 92% =

a=8%

Zy)2 = Zay, = valorparaoqual P(0 < Z < z49) = 0,5— % =

P(0 < Z < z49,) = 0,5 —"'zﬁ = 0,46 = 2,9, = 1,75

eo = semi amplitude do Intervalo de Confianga < 0,02. Analisaremos o caso limite em que

ey vale 0,02.

2
o>n= (1—75) .0,09 = 689,1 ~ 690 elementos.
0,02

Respostas
1. IC =51,31+0,78

2. 1003 < pu <1025

3. N=81
4, 12,14 < u < 15,28
5. 1214<p<1528
6. N=53

7. 109<c?< 76,8
8. 003<o2< 0,17
9.  0,05<ps< 0,19
10. 0,799 <p< 0,847

11. N=690



