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« Capacitar os alunos na analise e
Interpretacao de dados, mediante a
inferéncia estatistica.

« Apresentar aplicacOes de Estatistica a
Engenharia de Producao.
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Programa

a) Introducéo a Estatistica: populacao, amostra, variaveis e tipos de dados.

b) Estatistica descritiva: medidas de posicao e dispersao. Tecnicas
graficas de descricado de dados. Analise de dados suspeitos.

c) Estimacéo de parametros: metodos para estimacao e propriedades dos
bons estimadores. Estimacéao por ponto e por intervalo.

d) Testes de hipoteses para um e dois parametros (medias, variancias e
proporcdes). Teste t para amostras emparelhadas.

e) Analise de variancia com uma e duas classificacées (modelo cruzado).

f) Modelo de Regresséao simples e multipla: coeficiente de correlacéo
parcial, analise de variancia aplicada a regresséo, melhoria de ajuste e
multicolinearidade.

g) Testes de aderéncia
h) NocOes de analise de decisao

PRO 3200 — Estatistica
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Avaliacao

Prova 1. 9/setembro, segunda feira
Prova 2: 14/outubro, segunda feira
Prova 3: 25/novembro, segunda feira

Sub: 02/dezembro, segunda feira (fechada)

_2XPi+3XP,+4XP3
- 9

Média
Média Final =2 5 e Freq = 70% —> aprovado
(3 < Média Final < 5) e Freq = 70% - recuperacao

Média Final < 3 ou Freq < 70% —-> reprovacao

REC: 09/dezembro, segunda feira (fechada)
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DEVORE, J.L. Probabilidade de Estatistica
para Engenharia e Ciéncias, Editoras
Thomson.

BUSSAB, W.O.: MORETTIN, P.A.,
Estatistica Basica, Editora Atual, 2003.

BUSSAB, W.O.; MORETTIN, P.A., Andlise
de Variancia e Regressao

COSTA NETO, P.L.O., Estatistica, Editora
Edgard Blucher, 1977.
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Ambiente Virtual de Aprendizagem

O AVA (Ambiente Virtual de Aprendizagem) contém o
material de apoio da disciplina
— Transparéncias
— Listas de Exercicios

 E baseado no Moodle (ferramenta de ensino a distancia)

 Pode ser acessada pelo site da Producao
(www.poli.usp.br/pro) ou diretamente pleo link www.ava-
producao.net

« Os alunos devem se inscrever neste ambiente e
consulta-lo regularmente

« A disciplina é presencial e o uso deste ambiente néo &
um substituto das frequéncia em sala de aula

PRO 3200 — Estatistica
Prof. Dr. Renato de Oliveira Moraes Parte 01 - Introdugdo ao Curso
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/@ curso: PRO3200-T9/2015 %

-
[ PRO | Departamento de E1 % W

& - C f [ propoliusp.br

HE Apps  [ul Ambiente Virtual de...

PRO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA
DE PRODUGAQ DA ESCOLA
POLITECNICA DA USP

INSTITUCIONAL

0O Departamento
Corpo Docente
Extensado

Moticias

Prof. Dr. Renato de Oliveira Moraes

ELm sist - iaga... - £ = Doce... £} of Science [ty Sistemas o ost
Lye ist ABEPRO ABEPRO - Associagd. AVA - FCAV MEC/INEP = D % Web of 5 S USP @ AVA do PECE EBSCOh

aﬁ@ =

I TRANET SISTEMAS USP NOTICIAS EVENTOS BIBLIOTECA CONTATO

Noticias

02/0712015
» Apresentacdo do Programa de P6s-Graduacdo 2015 — 2016

01/0712015
» Alunos de disciplina do PRO desenvolvem projetos de sistemas
de informacao

23/06/2015
» Nova chefia do Departamento de Engenharia de Produgéo —

PolvUSP

GRADUACAO POS-GRADUAGCAO

O Curso Programa de Pos-
Graduagdo em Engenharia

Disciplinas de Produgéo

Trabalho de Formatura Programa de Pos-
Graduacdo em Engenharia

Atividades Académicas de Sistemas Logisticos

Destaques

3

Edital Programa Unificado de Bolsas de Estudo para Estudantes

de Graduacao 2015-2016

® = =

Resultado: Edital — Programa Nacional de Pas-Doutorado (PNPD)

da Capes 2015
Calendario Escolar 2015 — Graduac&o

Recuperagdo das Disciplinas de Graduac&o 1° semestre 2015: 13

a 24/0715

PESQUISA

Editais Vigentes
Grupos de Pesquisa
Pds-Doutorado

Apoio a Pesquisa

ACESSE TAMBEM

LETICIC
LGP
LGI

REDECOOP

[y S L —
gy >
—— S —
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[=[=m=) PRO

o ONRE T e —
U '\..JI 'n http:/‘www.ava-producao.net/login/index.php - | kA |#,. | » | | Bing p -l

i Arguive  Editar  Exibir  Eavoritos  Ferramentas  Ajuda | X ﬁCun\rerter - ;'d_i Selecionar
3‘} Favoritos |ﬂ Armbiente Virtual de Apr... | | {.5 €| Galeria do Web Slice = ﬁ - - [ @ -~ Pagina = o

Ambiente Virtual de Aprendizagem

I'Iomedeusu’ério“ |

Senha

[ Entrar ]

= Criar uma conta

| -* N3o consegue acessar a sua conka ?

o

-~
|Purtugués - Brasil (pt_br) El

¢ COSP (foodle)
creditos PRO %
Concluido e Internet | Modo Protegido: Desativade fy v H100% v
e .

Prof. Dr. Renato de Oliveira Moraes

PRO 3200 — Estatistica
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[ @ Criar Conta no AVA - Windows Interne’mﬁq‘.tan 0 — (e e PRO
Al —

_l-_
@@ n http://www.ava-producao.net/login/signup.php - | ks ‘ +4 ‘ X | |E Bing pe "‘
Arguivo Edrtar Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda | x ﬁCnnw:rtEI - ;'j Selecionar
5.7 Favoritos |n Criar Conta no AVA | | T @] Galeria do Web Slice ~ ﬁ - B = @ ~ Pagina~ »
BpENas a0s allnos NSOIos Na deaping, =iga 08 SegUINies Pass0s: n
I 1. Preencha o formulario abaixo com os seus dados,
1. Uma mensagem de confirmacdo da inscricdo sera enviada imediatamente ao seu enderego de email.
2. Visite o endereco web indicado no email para confirmar o seu cadastramento automaticamente & comecar a navegar.
3. Acesse asua disdplina dicando o nome correspondente na lista de disdplinas disponiveis.
4, 5e for pedido um cédigo de inscricio use a senha que foi fornecida pelo professor. Esta senha é reservada aos usudrios do AVA inscritos na disciplina e sera
NECESsAria apenas na primeira vezr que vocé entrar na discplina.
5. Quando vocé retornar ao site, para entrar na disciplina basta usar o seu nome de usudrio e a sua senha.
Dados para acessar o AVA i
Home de usudrio® | cambalhota
Senha¥ LI LT L] Mostrar
Ll
Dados Pessoais

Endereco de email % renato_omi@hotmail.com
Email (outra vez)* | renato_om@hotmail.com

Nome® | Romeu

m

Sobrenome* | Cambalhota

Cidade/Municipio®¥ | pgq S50 Jorge

Pris [Brasil [=]

I Criar minha conta ” Cancelar ]

Q & o oo |

m | b
€0 Internet | Modo Protegido: Desativado fh v EI00% ~

PRO 3200 — Estatistica
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& Confirmar seu registro - Windows Internet Explorer - & = e — — ,@Elg P RO

@ U * | http://www.ava-producac.net/login/signup.php h ‘ B | ﬂ’ﬂjlg Bing ~ '|
Arquivo  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda ‘ X %;Converter = [P Selecionar

‘i:“" Favaritos |n Confirmar seu regigtrg '{& EI Galeria do Web Slice - ﬁ - B -~ = @ - Péglna -

|_| >

Vocé ainda nao fez o acesso (Entrar)

Confirmar seu registro

|

Uma menzagem foi enviada para o seu endereco renato_om@hotmail.com

Esta mensagem contem instrugdes para completar a sua inscricao.

Se vocé encontrar dificuldades contate o administrador do site.
Ul

gg % CSP [focode
Concluido € Internet | Modo Protegido: Desativado 3 v ®W10% -

| .. -.
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@ Ambiente Virtual de Aprendizagem - Windows Internet Explarer

Y

'\_J"\_.J' \ﬂ http:/fwww.ava-producao.net/index.php '| B |#’| = | | 5ing

Je

-]

Arguive  Editar  Exbir  Favoritos

Ferramentas  Ajuda

| X ﬁCon\rerter ~ [®0 Selecionar

ﬁ Favoritos |n Ambiente Virtual de Apr... | | '{5 £ | Galeria do Web Slice =

ﬁvvﬂ@vpﬂrgiﬂﬁv

»

Menu do Usuario

,“ﬁ Boa tarde
L b

N Romeu!
| a Meu Perfil |
|_‘L Mensagens |

Calendério |
'@ contato |

Vocé esta logado
pela primera vez.

Usudrios Online

{GHimos & minutos)

’_ Romeu Cambalhota

1 Carlos Eduardo Guerra Cremaschi

=

Seja Bem-Vindo Romeuw Cambalhota (Sair)

Ambiente Virtual de Aprendizagem

|Purtuguf—'.s - Brasil (pt_br) El

Seja bem-vindo ao Ambiente Virtual de Aprendizagem
do Departamento de Engenharia de Produgdo da
POLI/USP.

Procure, entre as disciplinas listadas abaixo, a que vocé
pretende acessar. Atencgdo! Para acessar a area restrita
de cada disciplina e seu conteldo, & necessario digitar o

codigo de acesso, informado aos alunos pelo professor.

Para encaminhar suas dividas e sugestdes 3 respeito
do Ambiente Virtual de Aprendizagem do PRO, CLIQUE
AQUI & poste seu comentario.

Bons estudos!

Categorias =]
,l Graduacdo

.l Pas-Graduacdo

.l Pesquisa

.l Sistemas Logisticos

® Todas as dizcplinas ...

Categorias

--[l‘l Graduacio
"[:l Pés-Graduacio
B3 Pesquisa

-'[:l Sistemas Logisticos

ES

m

Concluide

Prof. Dr. Renato de Oliveira Moraes

@ Internet | Mode Protegido: Desativado

5 v ®100% v

PRO
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& Pagina Inicial: Graduagio - Windows Internet Explorer — l = |5l g P RO

@ O - |&ttpﬂ»ww.ava—produc,ao.r‘let-"cours&-'cat&gory.php?id:lél - | & | ‘?| X | | Bing P "l

Arquive  Editar  Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda

| % &yConverter v [Pl Selecionar
'{}Favoritos |n Pagina Inicial: Graduagio | | {5 & | Galeria do Web Slice « & - > [ @ = Pagina = Seguranga~ Ferramentas = »

Seja Bem-Vindo Romeu Cambalhota (Sair)
AVA 7 Amhiente Vil‘tual de Buscar disciplinas por Cddigo ou Nome:
Aprendizagem

| Pagina Inicial » Categorias » Graduacao ‘

Categorias: |Graduag§o E' ]

il Categorias subordinadas

1% Semestre 2010
20 Semestre 2010
39 Quadrimestre 2010

bl
Buscar disciplinas por Cadigo ou Nome: Buscar
!?0 & O0SP [(Tacode
N Y
I

€ Internet | Modo Protegido: Desativado 5 v H1B% -

PRO 3200 — Estatistica
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& Pagina Inicial: 2° Semestre 2010 - Windows Internet Explorer L = |5l g P RO

—— -
@O n http fwww.ava-producac.net/course/category.phpfid=19 - | B | ‘}| X | |E Bing L "l
Arguive  Editar Emblr Favoritos  Ferramentas  Ajuda | x @Camrertel - ;'_JE Selecionar
q_‘:“'- Favoritos |n Péagina Inicial: 2° Semnest... | | {E‘g & | Galeria do Web Slice & - 3\ * [ @ Pagina = Seguranga ~ Ferramentas v ”

Seja Bem-Vindo Romeu Cambalhota |~
(Sair)
AVA 7 Amhlente v"-tual de Buscar disciplinas por Cddigo ou Nome:

Aprendizagem

| Pagina Inicial » Categorias » 20 Semestre 2010 |

Categorias: |Graduag§o / 29 Semestre 2010 EI

m

(02/08/2010 a 08/12/2010)

Disciplinas
Estatistica 1 - Turma 1 %
Estatistica 1 - Turma 3

I Estatistica 1 - Turma 5 T

Estatistica 1 - Turma 6 b’ B

I Estatistica 1 - Turmas 8 e 9 T

Economia Geral - Turma 1
Economia Geral - Turma 2

il Principios de Administragdo de Empresas - Turma 2

&
-

ADMINISTRACAOD E ORGANIZACAO - Turmas1e2

Logistica e Cadeias de Suprimento - Turmas 1 e 2

-
B

Automacao e Controle - Turmas 1 e 2

P
.

Gestdo da Tecnologia da Informacgdo - Turmas1 e 2

Concluido €D Internet | Modo Protegido: Desativado @ v HI1B% v
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@ Acesso a PRO2201-T3/2010 - Windows Internet Explorer S E PRO

——
@ O - |n http:///www.ava-producao.net/course/enrol. php?id=133 - | & | ‘?| X | | Bing L "l

i Arquive  Editar E;}ir Favoritos  Ferramentas  Ajuda o | x @Con\reﬂel - [P0 Selecionar
'{;“'- Favoritos |n,qceg;oa PROZ201-T3/2... |_| {5 & | Galeria do Web Slice « & - > [ @ = Pagina = Seguranga~ Ferramentas = =

Seja Bem-Vindo Romeu Cambalhota (Sair)

AVA - Ambiente Virtual de
Aprendizagem

| Pagina Inicial » Disciplinas = Acesso a PR0O2201-T3/2010 |

PR0O2201-T2/2010 - Estatistica 1 - Turma 3 W

Tutor: Prof. Dr. Renato de Oliveira Moraes

I Esta disciplina requer um cddigo de inscricdo.
Uma senha que deve ser usada na primeira vez em que o usuario inscrito entra na disciplina.

Cédigo de Inscricdo: [ Faca a minha inscrigdo nesta disciplina

|

Ul
O & P [Focode
PRO RN
b
|
Concluido € Internet | Modo Protegido: Desativado 5 v H1B% -
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-
& Acesso a PRO2201-T3/2010 - Windaows Internet Explorer L = | =] g
;——-\-\\
@u - |n http://www.ava-producao.net/course/enrol. php?id=133 - | b | ‘f| XK | | Bing P "l
Arquive  Editar  Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda | x @Con\reﬂel - [P0 Selecionar
{3 Favoritos |ﬂ,qcesgo a PRO2201-T3/2... | | {c‘g, £ Galeria do Web Slice « & - > [ [;é_; = Pagina = Seguranga~ Ferramentas = »

Seja Bem-Vindo Romeu Cambalhota (Sair)

! AVA - Ambiente Virtual de
Aprendizagem

| Pagina Inicial » Disciplinas » AcessoaPRﬂZEﬂl-T?._fZl]ll]|

PRO 3200 — Estatistica

TULOT, POl T, RETIAlD U2 UNIVEIT a WIOT ag

Esta disciplina requer um cddigo de inscricdo.
Uma senha que deve ser usada na primeira vez em que o usuario inscrito entra na disciplina.
Cédigo de Inscricdo: 0 [ Faca a minha inscrigdo nesta disciplina ]
.. T . 2%
Digite 0 qodlgo_ de acesso aqui n g,u LS
Este codigo foi dado em sala de PRO
aula (“zenon”)
Concluido € Internet | Modo Protegido: Desativado 5 v H1B% -

Prof. Dr. Renato de Oliveira Moraes

PRO
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& Disciplina: Estatistica 1 - Turma 3 - Windows Internet Explorer

e  PRO

X Resultade de Avaliaggo

Atividades

Ll QFdruns
[1] Questionadrios

EJ Recursos Didaticos

Usuarios Online

(Gttimos 5 minutos)

| 1 Romeu Cambalhota

Minhas disciplinas
! Estatistica 1 - Turma 3

[E Todas as disciplinas ...

20 Semestre 2010 (" Graduagso )

Professor(es): Prof. Dr. Renato de Oliveira Moraes

=

Q Moticias da disciplina

‘-E Programa

,-E Lista de Exercicios de Probabilidade
=

1 i

Questionarios =l

= [1] Questiondrio 1 - Introducdo a Probabilidade - 14/ago

L] Questiondrio 2 - Probabilidade Condicionada - 21/ago

@ O - |n http://www.ava-producaoc.net/course/view.php?id=133 - | kA | "’-| X | | Bing pe -
i Arguive  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda | x @Can‘veﬂel - Selecionar
{2 Favoritos |ﬂ Disciplina: Estatistical -... |_| {;‘@ & | Galeria do Web Slice « & hd * [ @ = Pagina = Seguranga > Ferramentas = #
Seja Bem-Vindo Romeu Cambalhota |~

(Sair)

AVA - Ambiente Virtual de
Aprendizagem
| Pagina Inicial » PR02201-T3/2010 | 3
Menu da Disciplina =l Estatistica 1 - Turma 3 (PR0O2201- Calendario
(3—3 Alunos e Professores Tglznln) - agosto 2010 >

Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sab
1 2 3 4
8 9 10 11
15 16 17 18

2223 24 25

20 30 bl
Selecio de Eventos

@ Geral/AVA
& Grupo

Ultimas Noticias

(Menhuma noticia publicada)

Proximos Eventos

G- Questionario 1 - Introdugdo 3

Probabiidade - 14/ago

5 6 7
12 13 14
19 20 21
26 27 28
@ Disciplina
& WUsuario
=

Concluido

Prof. Dr. Renato de Oliveira Moraes

€D Internet | Modo Protegido: Desativado

3 ~ HI1HB% -
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Estatistica "

Estatistica
Descritiva

Calculo de
Probabilidades

Amostragem

Estatistica
Inferencial

PRO 3200 — Estatistica

Prof. Dr. Renato de Oliveira Moraes Parte 01 - Introdugdo ao Curso



" PR
Estatlstlca para que?

* Desejo verificar se uma afirmacao sobre
uma populacao é verdadeira.

* Desejo fazer uma afirmacao sobre uma
nopulacao.
* Determinar a probabilidade de uma

afirmacao sobre uma populacao ser
verdadeilra.

PRO 3200 — Estatistica
Prof. Dr. Renato de Oliveira Moraes Parte 01 - Introdugdo ao Curso
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Em nosso restaurante 45% dos clientes
(aqueles que pagam a conta da mesa)
estao acompanhados de criancas. Por Isto
devemos criar uma area de lazer com
monitores para gue os adultos possam
ficar mais sossegados (e consumir mais)
durante sua permanéncia no restaurante.

Esta afirmacao é verdadeira?

PRO 3200 — Estatistica
Prof. Dr. Renato de Oliveira Moraes Parte 01 - Introdugdo ao Curso
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PRO
Muito provavelmente a afirmacéo nao é
verdadeira. Basta que a proporcao de
clientes acompanhados de crianca seja
45,001% (e nao 45%) para que a afirmacao
seja falsa.

Porém em termos praticos, os donos do
restaurante sabem que basta que pelo
menos 35% dos clientes estejam
acompanhados por criancas para gue a
criacao da area de lazer com monitores se
justifigue. Qual a probabilidade de que a
proporcao real seja maior ou igual a 35%?

PRO 3200 — Estatistica
Prof. Dr. Renato de Oliveira Moraes Parte 01 - Introdugdo ao Curso



f@Y Esco da Un idade de Sao Paulo
*1}?{“1 Depa tamento de Engenhar a de Produgao
Tl

Prof. Dr. Renato

PRO

Voltemos a afirmacao feita inicialmente.
Ela fol feita baseada em que?

Suponha qgue uma amostra de 20 mesas
fol analisada. Em nove delas haviam
criancas (45%).

E possivel afirmar que, na populacio, o
percentual de clientes com clientes com
criancas € maior ou igual a 35%?

PRO 3200 - Estatistica
de Oliveira Moraes Parte 01 - Introdugdo ao Curso
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Prof. Dr. Renato

PRO

Com base nos dados da amostra, qual ser
a probabilidade de cometer um erro ao
afirmar que o percentual de clientes com
criancas e superior a 30%?

Se esta probabilidade for baixa (o que &
baixa?!), € possivel fazer esta afirmacao
com certa tranquilidade.

PRO 3200 - Estatistica
de Oliveira Moraes Parte 01 - Introdugdo ao Curso
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Uma maquina enche pacotes de 1 Kg de acucar.
Contudo, existe uma certa variabilidade neste
processo gue esta associada a precisao do
equipamento. Sabe-se que a quantidade de acucar
colocada nos pacotes tem uma distribuicao Normal
e gue se a maguina for ajustada para 1Kg, 99,0%
dos pacotes conterdo uma guantidade de acucar
entre 0,990 e 1,010 Kg. Uma amostra com 10
pacotes fol analisada, e observou-se que peso
medio foi de 1,050 Kg. A maquina esta
desregulada?

PRO 3200 — Estatistica

Prof. Dr. Renato de Oliveira Moraes Parte 01 - Introdugdo ao Curso
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Um lote de parafusos cuja resisténcia
media deve ter um valor minimo aceitavel
para ser entregue por um fornecedor (120
kgf/mm?2 ). Uma amostra de 10 pecas é 0s
seguintes dados sao obtidos:

— Média amostral = 110 kgf/mm?2
— Desvio padrao amostral = 10 kgf/mm?
O lote dever ser aceito ou rejeitado?

PRO 3200 — Estatistica
Prof. Dr. Renato de Oliveira Moraes Parte 01 - Introdugdo ao Curso
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PRO
Problemas Tipicos

Os dados ao lado mostram Rebanho A

a producao de leite em Kg 8 7 9 6

de dois rebanhos de cabras 8 9 8 7

em um determinado dia. Um

especialista garantiu que o Rebanho B
rebanho B é mais produtivo S 8 9.8 9
doque o re_banh9 A Com 810 10 9 ©
0s dados disponiveis estime

a probabilidade desta 107 9 8 11
afirmacao n3o ser 9 9 10 8 9

verdadeira.
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7

Problemas Tipicos

@

PRO

Considere a relagao entre temperatura ambiente
e a taxa de defeitos em uma linha de producao.
Qual valor maximo de defeitos se a temperatura

for de 25 °C?
Temp (°C)
12

13

15

17

18

22

Prof. Dr. Renato de Oliveira Moraes

Defeitos
5,27%
5,56%
5,52%
7,34%
7,67%
8,34%

PRO 3200 — Estatistica
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[IPOS BASICOS DE ESCALAS ™

Escala Caracteristicas do Regra

sistema numeérico*

NOMINAL Cada numero na série N3ao atribuir o mesmo

é Unico nimero a diferentes
objetos ou diferentes

nameros ao mesmo objeto

ORDINAL Os numeros sao Manter a numeracao
ordenados crescente ou decrescente,
sendo as distancias
quaisquer
INTERVALAR Podem-se definir Arbitrariedade no ponto
diferencas iguais zero e na unidade de
medida
RAZAO podem-se definir | Arbitrariedade na unidade
razoes iguais de medida

(*) todas as caracteristicas de um nivel de escala também serao
caracteristicas dos niveis mais altos

PRO 3200 — Estatistica
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llustracao d | ida de "
ustracao ae eScCalas para uma corrida de

100 metros

Escala NUmeros atribuidos |3 11 7
Nominal [aos atletas
Escala  |Ordem de chega na|3’ 2° 1
Ordinal corrida
Escala Desempenho /7,5 18,5 [9,2
Intervalar [medido numa

escalade 0a 10
Escala Tempo da 12,3 |11,7 |10,8

Razao

PRO 3200 — Estatistica
Prof. Dr. Renato de Oliveira Moraes Parte 01 - Introdugdo ao Curso
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T

- Os numeros servem como labels (rotulos) apenas para nomear,
identificar, classificar e(ou) categorizar dados sobre pessoas,
objetos, eventos ou fatos.

- EX.: Numero da Carteira de Identidade, placa de veiculos, etc.
(os numeros nao tem nenhum significado a nao ser identificar a
pessoa ou objeto associado ao numero).

4

« USOS COMUNS NAS SEGUINTES VARIAVEIS: sexo, marcas,
cores, modelos, tipo de loja, regides, usa/ndo usa, gosta/nao
gosta, ocupacao, etc.

« Medida de tendéncia central possivel € a moda.

S0 permite a contagem. Nao faz sentido calcular a média de
escalas nominais.

PRO 3200 — Estatistica
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' Escala Ordinal e

 E definida uma relacdo de ordem entre objetos/eventos.

« Uma escala ordinal € aguela em que 0s numeros servem além
de nomear, identificar, classificar, também para ordenar,
segundo um processo de comparacao, as pessoas, objetos ou
fatos, em relacao a determinada caracteristica. Importante: nao
se define distancia entre 0s numeros.

 EX.:
— Escolaridade: 1° grau, 2° grau, 3° grau
— Ordem de importancia, preferéncia
— Hierarquizar marcas, processos, etc.
« Medidas de tendéncia central possiveis: moda e mediana

PRO 3200 — Estatistica
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PRO

Escala Intervalar

Os numeros ordenam os objetos tal que a distancia (intervalo) entre os eles
correspondem as distancias entre os objetos, pessoas ou fatos na
caracteristica que estad sendo mensurada; pode-se comparar as diferencas,
mas nao a magnitude absoluta das medicoes.

Exemplo: escalas de temperatura
Celsius 0 10 30 50 100
Fahrenheit 32 50 86 122 212

Zero arbitrario: 0° Celsius néao significa auséncia de calor

Na escala Kelvin o zero € aceito como absoluto (corresponde a -273° C),
permitem a comparacao das duas magnitudes.

distancias sao comparaveis, posicoes absolutas ndo comparaveis
pode-se falar em razao das distancias, nao falar em razéo entre posicoes
Medidas de tendéncia central possiveis: média, moda e mediana

PRO 3200 — Estatistica
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PRO

Escala Razao

Possuem as mesmas caracteristicas das escalas de intervalo, com a
vantagem de possuirem o zero absoluto.

Ha relacdo entre o zero absoluto da variavel a ser medida e o zero
absoluto da escala, ou seja, as razoes estabelecida para a escala
correspondem as razdes do fendmeno estudado.

Exemplos: Idade, renda, vendas de um produto, share de mercado,
custos, niumero de consumidores, peso, altura, distancia,

Razoes entre posicoes: 40Kg = dobro de 20 Kg

Razdes iguais entre valores da escala correspondem a razdes iguais
entre o fendmeno medido.

Medidas de tendéncia central possiveis p/ escala razao: média, media
geomeétrica, moda e mediana

PRO 3200 — Estatistica
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Escalas Métricas e Ndo Métricas

NAO METRICAS (qualitativas): ORDINAL e NOMINAL

 Dados nao métricos sao atributos, caracteristicas ou
categorias proprias que identificam ou descrevem um
Individuo.

METRICAS (quantitativas): INTERVALAR e RAZAO

« SA&0 medidas de precisdo que permitem calculos
matematicos de performance. As diferencas entre
pontos da escala podem ser comparaveis.

PRO 3200 — Estatistica
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Escala Caracteristicas Usos Possiveis Estatisticas Possiveis
NOMINAL | Identidade, Marcas, sexo, ragas, cores, Moda, Percentagens, Teste
Definicdo Unicade | tipo de lojas, regides, uso/ndo | Binomial, Teste de Qui-
nlmeros uso, quadrado, Mcnemar,
Gosta/nédo gosta, Cochran Q
E a toda variavel que se possa
associar nimeros para
identificacao.

ORDINAL | Ordem dos nameros | Atitudes, preferéncias, Medianas, Quartis, Decis,
opinides, classes sociais, Percentis, Teste de Mann-
ocupacoes Whitney, Teste U, Kruskal

Wallis Correlacdo de postos

INTER- Comparacdo de Atitudes, Opinides, Média, Intervalo, Amplitude

VALAR intervalos Conscientizacdo Preferéncias, | total, Amplitude média,
Numeros-indices Desvio medio, Variancia,

Desvio padréo, Teste de Z,
Teste de t, Analise de
variancia, Correlagdo de
produto-momento.

RAZAO Comparacao de Idade, Preco, NUmero de Todos da escala intervalar e

medidas absolutas, consumidores, Volume de mais: Média geométrica,
Comparacao de vendas, Renda, Patrimonio. Média harmdnica Coeficiente
proporgdes de variagéo

Prof. Dr. Renato de Oliveira Moraes
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Mudanca de tipo de variavel

_ _ Quali = Quanti
Quanti = Quali (uso de variavel dummy)
+ Valor do salario (Razdo) ° ©enero (Nominal)
— Masculino
— Feminno
: : : « Variaveis dummies
* Faixa salarial (Ordinal) _ Opedio 1
A « Género
(a) ate 1 SM — 0: Masculino
— 1: Feminino
(b)de 1 a3 SM _ Opcdo 2
(c) de 3a 6 SM * Masc |
— 1. Masculino
(d) de 7 a 15 SM — 0: N&o é masculino
_ * Fem N
(e) acima de 15 SM ~ 1: Feminino

— 0: Nao é feminino

PRO 3200 — Estatistica
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Mudanca de tipo de variavel
Quali = Quanti (uso de variavel dummy)

* Género (Nominal) — Opgéo 2
— Masculino * Masc
_ — 1: Masculino
— Feminno — 0: Nao é masculino
* Variaveis dummies . Fem
_ Op(;éio 1 - 1: Felefuno N
~ — 0: Nao é feminino
 Género
— 0: Masculino
— 1: Feminino _
Y=a, Xy+ a, X +b
Y=aX+b

\ a: Diferenca do comportamento entre mulheres e homens
b: Comportamento comum entre mulheres e homens o 2200 Ectatctca
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