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Desenvolvimento de algoritmos

« Na computacao, algoritmos
representam os passos de um
programa
— um conjunto de programas formam um

software.

« Como desenvolver software com
qualidade?




CICLO DE VIDA DO SOFTWARE

o
-



Etapas da Constru¢do de Programas

Definicao do Problema

* Projetar a Solucao o
(ALGORITMO) Revisoes

» Codificar a Soluciao Documentac¢io
(Programar em uma
Linguagem de
Programacao)

* Testar o Programa



ALGORITMOS

» Procedimento passo a passo para
resolver um problema

» Pessoas tem inteligéncia e habilidade
racional => fazem perguntas para se
esclarecer.

» Computador nao tem senso proprio =>
deve receber Instrucoes explicitas
(algoritmos)




ALGORITMOS

» NO contexto computacional: Algoritmo &
um conjunto finito de regras, bem
definido (sem ambiguidades), para a
solucao de um problema em tempo
finito.




ALGORITMOS

» Para entender como construir um
algoritmo, é necessario entender
primeiro a logica da programacao.

» Logica: parte da filosofia que estuda
as leis do raciocinio.

. E a arte de pensar corretamente ou
correcao do raciocinio. A logica ensina a
colocar ordem no pensamento.




ALGORITMOS - Logica

» Exemplos:
o Todo mamifero é animal.
« Todo cavalo é mamifero.
» Portanto, todo cavalo € animal.

» Portanto, Pedro € mais alto que Joao.

» A gaveta esta fechada.
- A bala esta na gaveta.

» Preciso primeiro abrir a gaveta, para depois
pegar a bala. 8



ALGORITMOS - Logica

« Em geral, um algoritmo destina-se a
resolver um problema: fixa um padrao de
comportamento a ser seguido

» Fixa uma norma de execucao a ser trilhada,
com vistas a alcancar a solucido de um
problema.

» Exemplo: Dada a sequéncia de
numeros: 1,1,2,3,5, 8,13 ... Como
determinar o proximo numero?

» como definir uma sequiéncia de pas
para o calculo? 3

- = X
+—




ALGORITMOS - Logica

« Exemplos: Qual o proximo numero
das sequéncias:

e 1,1,2,3,5,8,13 ...
« /7,49, 306, 18, ...

« cOomo definir uma seqliéncia de passe-< ,
para o calculo?




ALGORITMOS - Logica

» EXxercicio de logica:

Um homem precisa atravessar um rio com
um barco que possui capacidade de carregar
apenas ele mesmo e mais uma de suas trés
cargas, que sao: um lobo, um bode e um maco
de alfafa. O que o homem deve fazer para
conseguir atravessar o rio sem perder suas
cargas? A

2
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ALGORITMOS - Logica

» EXxercicio de logica:

Um homem precisa atravessar um rio com
um barco que possui capacidade de carregar
apenas ele mesmo e mais uma de suas trés
cargas, que sao: um lobo, um bode e um maco
de alfafa. O que o homem deve fazer para
conseguir atravessar o rio sem perder suas
cargas?

1a trav = homem + bode
2a trav = homem + lobo
volta com bode

3a trav = homem + alfafa
4a trav = homem + bode
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ALGORITMOS - Logica

» EXxercicio de logica:

» [rés jesuitas e trés canibais precisam
atravessar um rio; para tal, dispdem de um
barco com capacidade para duas pessoas. Por
medidas de segurancga nao se permite que em
alguma margem a quantidade de jesuitas seja
inferior a de canibais. Qual a sequéncia de
pPassos que permitiria a travessia com 5

seguranca? "
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ALGORITMOS - Logica

» EXxercicio de logica:

margem | travessia | margem?2
JIJTC CC>
JIJC <C C
JJJ CcC > C
JIJ <C CC
JC JJ > CC
JC <JC JC
CC JJ > JC
CC <C JJJ
C CC> JIJ
C <C JJIC
CC > JIJIC

JJJCCC
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ALGORITMOS

» Um algoritmo correto deve possuir 3
qualidades:

1- Cada passo do algoritmo deve ser
uma instrucao que possa ser
realizada

2- A ordem dos passos deve ser
precisamente determinada

3- O algoritmo deve ter fim %?&\




EXEMPLOS DE ALGORITMOS

1
2
3.
4. Trocar pneu

- Somar trés numeros
- Irparaaaula:P

Fazer arroz ©
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Estruturas de Algoritmos - Apresentacao

ALGORITMO PARA TROCAR PNEU DE UM CARRO

TROCAR O PNEU

>

Cinicio

SIM Nﬁo
estepe vazio ~

acgao

E se o estepe estiver vazio ?

Isto traz a necessidade de uma DECISAQO
entre dois cursos

Chamar o borracheiro

mudar o pneu

bd
V%‘

ESTRUTURA CONDICIONAL

:{> pode ser detalhado

(refinamento sucessivo)



Estruturas de Algoritmos - Apresentacao

ALGORITMO PARA TROCAR PNEU DE UM CARRO

= NAO
estepe vazio %
b4

Chamar o borracheiro levantar o carro
-~
desparafusar a roda| Pode ser detalhado

+

remover a roda

-~
colocar o estepe ESTRUTURA SEQUENCIAL

+

parafusar a roda pode ser detalhado

-~
abaixar o carro

18



Estruturas de Algoritmos - Apresentacao

ALGORITMO PARA TROCAR PNEU DE UM CARRO

~

-

Chamar o

borracheiro

levantar o carro

-

desparafusar a roda,‘:{>

-

remover a roda

desapertar o parafuso 1
desapertar o parafuso 2
desapertar o parafuso 3
desapertar o parafuso 4

& uma repeticéo
inconveniente

-

colocar o estepe

-

parafusar a roda ,‘:{>

-

abaixar o carro

apertar o parafuso 1
apertar o parafuso 2
apertar o parafuso 3
apertar o parafuso 4

|

& uma repeticéo
inconveniente



Estruturas de Algoritmos - Apresentacao

ALGORITMO PARA TROCAR PNEU DE UM CARRO

y

I

Chamar o

borracheiro

levantar o carro |
-

Us
I
F— desapertar parafuso

:'><e><iste parafuso para desapertar\

[ remover aroda |
+

| colocar o estepe |
<

:'>< existe parafuso para apertar

Us
P—

— apertar parafuso

ESTRUTURA DE REPETIGAO

ESTRUTURA DE REPETIGAO

| abaixar o carro |
T

bd
'%‘
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UM PROGRAMADOR COM INSONIA

CARNEIRINHO = 0]

JA DORMI?
AE

Iﬂv
NAO
{
FARNEIRMH%CARNHRMHOH

acebook.com/AnaliseEDesenvolvimentoDeSistemasDaDepressao

PROGRAMADORES

QA0 ECPECIALISTAS ATE NA HORA DE DORMIR




SiM

r

SOLUCIONADOR DE

PROBLEMAS.

—

NEM

RELA.

A BAGACA FUNCIONA? %“1

SIM__(vc aue Fooeu W
COM O TRECO
?

NAO

ALGUEM
SABE QUE
FOI VOCE?

. SEU

.

SIM

i =

W

SE FODEU.

;

s | ALcuem, Pove
TE CULPAR?
NAO l

ENTAO

DA PRA JOGAR A

CULPA EM ALGUEM?

FODA-SE j

SIM

-

l

SEM PROBLEMAS -

TRADUZIDO POR WWW.HELLDANE.CIB.NET
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Estruturas de Algoritmos

C ) Simbolo utilizado para indicar o inicio e o fim do algoritmo.

l Permite indicar o sentido do fluxo de dados. Serve exclusivamente
para conectar os simbolos ou blocos existentes.

Simbolo utilizado para indicar calculos e atribui¢des de valores.

/ / Simbolo utilizado para representar a entrada de dados.

G Simbolo utilizado para representar a saida de dados.

Simbolo utilizado para indicar que deve ser tomada uma decisdo, apontan-
do a possibilidade de desvios.



Estrutura de Algoritmos

! Estrutura
Seqiuiencial

« Em uma estrutura sequencial, os passos sao
tomados em uma sequéncia pre-definida.
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Estrutura de Algoritmos

.
Estrutura Condicional

nao sim

:m:
(%

« Uma estrutura condicional permite a escolha
do grupo de acgoes a ser executado quando
determinada condicao € ou nio satisfeita.
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Estrutura de Algoritmos

Condicao de
harada

< ? Estrutura de Repeticao

sim

O=

o Uma estrutura de repeticao permite que uma
sequéncia de comandos seja executada
repetidamente até que uma determinada
condicao de parada seja satisfeita.




Estrutura de Algoritmo

» Pseudocodigo
— Possui regras predefinidas para sua escrita

— Facilita o mapeamento para uma
linguagem de programacao
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Estrutura em Pseudocodigo

inicio.
<corpo do algoritmo>

fim.
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Exemplo pseudocodigo

Inicio.
declare n1, n2, sSOoma, ainda iremos refinar!
escreva( Digite dois numeros”);
leia(n1, n2);
soma = n1 + nZ;
escreva( ' Soma € igual a”, soma);
Fim.
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Desenvolvimento do Algoritmo

Comecamos com uma afirmacao
generica da solucao do problema e
prosseguimos ate o algoritmo final,
aumentando_sistematicamente o nivel
de detalhamento.
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Desenvolvimento do Algoritmo

» A construcao de algoritmos é pessoal.

» Dicas podem ajudar na organizacao do
raciocinio no momento da elaboracao do
algoritmo.

» Construcao de algoritmos corretos:
conhecimento das regras basicas que
envolvem os dados e os comandos.
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Desenvolvimento do Algoritmo

Como saber se ja temos um nivel
suficiente de detalhes no algoritmo?

» Isso depende do agente que ira
executar o algoritmo

» Os computadores tém um conjunto
muito limitado de instrucoes e o
algoritmo deve ser expresso nos termos

dessas instrucoes.
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Passos para o Desenvolvimento de
Algoritmos

Passo 1: ler cuidadosamente a especificaciao do
problema até o final.

Passo 2: se depois de ler varias vezes, ainda nao
entender o problema, pergunte ao
professor até entender.

Passo 3: levantar e analisar todas as saidas
exigidas na especificacao do problema.

Passo 4: levantar e analisar todas as entradas
citadas na especificacao do problema.
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METODOLOGIA DE DESENVOL
-VIMENTO DE ALGORITMOS

Passo 5: verificar se ¢ necessario gerar valores
internamente ao algoritmo e levantar as
variaveis necessarias e os valores iniciais
de cada uma (comentar)

Passo 6: levantar e analisar todas as transforma-
coes necessarias para, dadas as entradas
e valores gerados internamente, produzir
as saidas especificadas (comentar)
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METODOLOGIA DE DESENVOL
-VIMENTO DE ALGORITMOS

Passo 7:

Passo 8:

testar cada passo do algoritmo,
verificando se as transformacoes
intermediarias executadas estao
conduzindo aos objetivos desejados.
Utilizar, sempre que possivel, valores de
teste que permitam prever os resultados.

fazer uma reavaliacao geral, elaborando
o algoritmo através da integracao das
partes.
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Exercicios em Classe

Faca um algoritmo que receba o valor de uma
passagem de Onibus, calcule e mostre o novo
preco, sabendo que este sofreu um aumento de
10%.

Faca um algoritmo que calcule o Maximo Divisor
Comum de dois numeros.
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