MODELO ATOMICO DE RUTHERFORD



Esquema do Experimento de Gieger Marsden e Rutherford
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Trajetoria das particulas alfa ao se desvia proxima a um nucleo
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Relacao entre angulo de espalhamento e parametro de Impacto

cross section = are of ring of radius b
and width db

/

Particles hitting the ring between
b and b+db are scattered by an

angle between @ and 9+<@
/ They are scattered into a larger

ring on a sphere with the
scattering nucleus in its center
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Numero de particulas espelhada em um certo angulo
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Comparacgao dos resultados experimentais com as predi¢coes do modelo
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1. Foi testada a dependéncia angular, usando-se folhas de Ag e Au,entre 5" ¢ 150". Em-
bora N(©) d© variasse por um fator de cerca de 10° nessa regido, os dados experimentais per.
maneceram proporcionais 4 distribuigdo angular te6rica com uma margem de erro percentual.
mente pequena.

2. Obteve-se que a quantidade N(©) dO é de fato proporcional A espessura f da folha par
variages de até 10 vezes essa espessura para todos os elementos investigados.

3. A equagfo (4-7) prevé que o nfimero de particulas a serd inversamente proporcional g
quadrado de sua energia cinética, Mv? /2. Isto foi testado usando partfculas « de vérias fontes ra.
dioativas diferentes, e a dependéncia na energia prevista foi confirmada experimentalmente pap
variagBes na energia de até um fator de aproximadamente 3.

4. Finalmente, a equagfo prevé que N(©) dO é proporcional a (Ze)?, o quadrado da carga
nuclear, Nessa época Z nfio era conhecido para muitos 4tomos. Supondo (4-7) vélida, a expe-
riéncia foi usada para determinagio de Z, e encontrou-se que Z era igual ao numero atdmico
quimico dos 4tomos do alvo. Isto implicava que o primeiro 4tomo, H, da tabela periédica con-
tém um elétron, o segundo 4tomo, He, contém dois elétrons, o terceiro, Li, contém trés, etc., ji
que Z também é o niimero de elétrons no dtomo neutro. Esse resultado foi logo confirmado de

forma independente por técnicas de raios X




Estimativa do Raio Nuclear
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Problema com modelo Atomico de Rutherford

Movimento do elétron em torno do atomo é acelerado, logo deveria
emitir radiacao, perdendo energia e eventualmente colapsando no nucleo

o Thezxnuclaus
The electron

Atomo n3o seria Estavel



ESPECTROS ATOMICOS
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DISPERSAO DA LUZ POR DIFERENCA DE iINDICE DE REFRACAO

Arco iris secundarios
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DISPERSAO DA LUZ POR DIFERENCA DE INDICE DE REFRACAO
Prismas:

Luzbranca ___— 4

Prisma

Como o indice de refracao
depende do comprimento de
onda da luz, “raios”com
diferentes comprimentos de
onda sofrem desvios
diferentes quando atravessam
um prisma




GRADES ou REDES DE DIFRACAO
(semelhanca de tridngulos)
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Grades de difracao por transmissao
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Grades de difracao por reflexao

Ist order (m = — 1)

Oth order (m = 0)

Ist order (m = 1)
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O ESPECTRO SOLAR
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Analisar a Compggicao da Radiacao
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PRINCiPIOS DE ESPECTROSCOPIA OPTICA

6-) Espectroscopia de Emissao: Emissdo

Raias de emiss3o s3o do material

caracteristicas de cada material /\
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SISTEMAS ATOMICOS

Exemplos de Espectros atomicos:
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PRINCIPIOS DE ESPECTROSCOPIA OPTICA

Espectroscopia por Absor¢ao:
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Espectrografo de grade de difracao

Light

Usualmente as grades tém milhares de
fendas e sao caracterizadas pelo
numero de fendas (linhas) por cm (mm)
(por exemplo: 6000 cm1)
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Espectrofotometro
Perkin EImer UV/VIS
Lambda 900
(185 — 3300 nm)
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Emissao do hidrogénio no visivel

The Hydrogen Spectrum

T —
.-"-"

J B N S :
656.2nm, M86. Inm ﬁ34.() nm  #10.1nm)|




100 nm

Emissao do hidrogénio no Ultra-
Violeta/Visivel/Infravermelho

Ba-a

|

L 1

visible

1000 nm

TABELA 4-1. As Séries do Hidrogénio

Pa-t

l

Brot

|

Faixa de

Pf-a Hu-x

10 000 nm

Ry =10967757,6 £ 1,2 m™"

Constante de Rydberg
k=]1f[A

Nomes Férmulas
comprimentos de onda

1 1

Lyman Ultravioleta K= RH\? - ;i"} n=2134,...
1 1

Balmer Ultravioleta préoximo K =Ry v - n=3,4,5...

e visfvel n

1 1

Paschen Infravermelho Kk =Ry 5 n=4,5,6,...
1 1 =5 6.7

Brackett Infravermelho k=Ry VD n=5,617,....
! ! =6,7,8

Pfund Infravermelho k=Ry -:_;-;—-n—,— n=6,/9,...




