
MODELO ATÔMICO DE RUTHERFORDMODELO ATÔMICO DE RUTHERFORD



Esquema do Experimento de Gieger Marsden e Rutherford

Espalhamento das partículas alfa pelos núcleos



Trajetória das partículas alfa ao se desvia próxima a um núcleo

b: parâmetro de impacto

: equação da trajetória.

: ângulo de espalhamento.



Relação entre ângulo de espalhamento e parâmetro de Impacto



Número de partículas espelhada em um certo ângulo



Comparação dos resultados experimentais com as predições do modelo



Estimativa do Raio Nuclear

R  + 2  ( )/2r = R   e   + 2= :  = ( - )/2

R180o ~ 10-14m = 1F



Problema com modelo Atômico de Rutherford

Movimento do elétron em torno do átomo é acelerado, logo deveria 
emitir radiação, perdendo energia e eventualmente colapsando no núcleoemitir radiação, perdendo energia e eventualmente colapsando no núcleo

Átomo não seria Estável



ESPECTROS ATÔMICOSESPECTROS ATÔMICOS



O ESPECTRO ELETROMAGNÉTICOO ESPECTRO ELETROMAGNÉTICO
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DISPERSÃO DA LUZ POR DIFERENÇA DE ÍNDICE DE REFRAÇÃODISPERSÃO DA LUZ POR DIFERENÇA DE ÍNDICE DE REFRAÇÃO
Í

Concentração dos raios por 
reflexão interna total

Arco Íris secundáriosO Arco ÍrisO Arco Íris

A aparente inversão de cores ocorre devido a 
visualização ocorrer para diferentes gotasvisualização ocorrer para diferentes gotas

Di ãDispersão por 
diferença de 
índice de 
refração

Observação
do arco



DISPERSÃO DA LUZ POR DIFERENÇA DE ÍNDICE DE REFRAÇÃODISPERSÃO DA LUZ POR DIFERENÇA DE ÍNDICE DE REFRAÇÃO
Prismas:Prismas:Prismas: Prismas: 

Como o índice de refraçãoComo o índice de refração 
depende do comprimento de 
onda da luz, “raios”com 
diferentes comprimentos de p
onda sofrem desvios 
diferentes quando atravessam 
um prisma



(semelhança de triângulos)

GRADES ou REDES DE DIFRAÇÃOGRADES ou REDES DE DIFRAÇÃO
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GRADES ou REDES DE DIFRAÇÃOGRADES ou REDES DE DIFRAÇÃOGRADES ou REDES DE DIFRAÇÃOGRADES ou REDES DE DIFRAÇÃO
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Poder de Resolução
da Rede:
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Grades de difração por transmissãoGrades de difração por transmissãoGrades de difração por transmissãoGrades de difração por transmissão

David RittenhouseDavid Rittenhouse
17321732 ‐‐ 179617961732 1732  17961796

••Tela muito Tela muito 
distantedistante

Máximo de Máximo de 

incidência normal: incidência normal: 

 ma m sin m



Grades de difração por reflexãoGrades de difração por reflexãoGrades de difração por reflexãoGrades de difração por reflexão
Exemplo: disco CD 

Grade angulada:Grade angulada:



Leitor de CD/DVDLeitor de CD/DVDLeitor de CD/DVDLeitor de CD/DVD

platô: interferência destrutivaVale : interferência construtiva platô: interferência destrutivaVale : interferência construtiva



O ESPECTRO SOLARO ESPECTRO SOLAR

Alguns 
comprimentos decomprimentos de 
onda estão ausentes 
no espectro quando 
medido na terra omedido na terra, o 
que é atribuído à 
absorção de luz por 
moléculas e átomosmoléculas e átomos 
da atmosfera.





PRINCÍPIOS DE ESPECTROSCOPIA ÓPTICAPRINCÍPIOS DE ESPECTROSCOPIA ÓPTICA

66‐‐) Espectroscopia de Emissão:) Espectroscopia de Emissão:
Raias de emissão são
características de cada material

fenda



Sódio

Cobre

EstrôncioEstrôncio



SISTEMAS ATÔMICOSSISTEMAS ATÔMICOS

Exemplos de Espectros atômicos:Exemplos de Espectros atômicos:

Hidrogênio

Nitrogênio

OxigênioOxigênio

Carbono

Argônio

Ferro



PRINCÍPIOS DE ESPECTROSCOPIA ÓPTICAPRINCÍPIOS DE ESPECTROSCOPIA ÓPTICA

Espectroscopia por Absorção:Espectroscopia por Absorção:
Raias de absorção são
características de cada material

fenda



BunsenPrimeiro espectrógrafoPrimeiro espectrógrafoPrimeiro espectrógrafoPrimeiro espectrógrafo

Ki h ffKirchoff







Espectrógrafo de grade de difraçãoEspectrógrafo de grade de difraçãoEspectrógrafo de grade de difraçãoEspectrógrafo de grade de difração

slit

Light

UsualmenteUsualmente as gradesas grades têmtêm milharesmilhares dedeUsualmenteUsualmente as grades as grades têmtêm milharesmilhares de de 
fendasfendas e e sãosão caracterizadascaracterizadas pelopelo

númeronúmero de de fendasfendas ((linhaslinhas) ) porpor cm (mm) cm (mm) 
((porpor exemploexemplo: 6000 cm: 6000 cm‐‐11))((porpor exemploexemplo: 6000 cm: 6000 cm ))

Detector







Emissão do hidrogênio no visívelEmissão do hidrogênio no visívelEmissão do hidrogênio no visívelEmissão do hidrogênio no visível



Emissão do hidrogênio no Ultra‐
Violeta/Visível/Infravermelho

Emissão do hidrogênio no Ultra‐
Violeta/Visível/Infravermelho/ // /

Constante de Rydberg


