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Definições

❏ Risco
❏ Perigo
❏ Dano
❏ Segurança
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Avaliação de risco 
determinística
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Design Acidentes de Base
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O pior cenário acidental 
possível postulado segundo 
o qual uma instalação 
nuclear deve ser concebida 
e construída para resistir 
sem perdas para os 
sistemas, estruturas e 
componentes necessários 
para garantir a saúde e a 
segurança públicas.



Mitigação

Defesa em Profundidade
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ProteçãoPrevenção
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Componentes de Emergência

❏ Múltiplas
❏ Independentes
❏ Redundantes

 Cinto e suspensórios



Problemas
Combinação linear de eventos menores pode ser mais perigosa do 

que os DBAs individuais.
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Three Miles Island (1979)
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Three Miles Island (1979)

Consequências:

❏ Efeitos na Saúde
❏ Impacto do Acidente
❏ Mudança da Análise de 

Risco

Usina de Three Mile Island



Avaliação de risco 
probabilística
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Definição do risco: “Farmer’s Paper” 

CONSEQUÊNCIAS ou 
FATALIDADES

EVENTO ou 
CENÁRIO 

PROBABILIDADE ou 
FREQUÊNCIA 
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Percepção do Risco 

Acidente de carro
1 morte a cada 6 pessoas [a]
p = 0,167
x = 1,1 morte/acidente [b]
Percepção de Baixo Risco

Acidente de Avião
1 morte a cada 188364 pessoas [a]
p = 0,000531
x = 37 morte/acidente  [c]
Percepção de Alto Risco
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Curva de Farmer

Esta curva une ponto de 
igual risco e é o limite 
superior de aceitação de 
risco.

❏ a = 1   RISCO NEUTRAL
❏ a > 1   RISCO ADVERSO

Na Segurança Nuclear:

❏ NRC propõe        a = 1.2
❏ Farmer propõe    a = 1.5 

Risco 
aceitável

Risco  não 
aceitável

Risco  máximo aceitável
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Métodos
Qualitativos 
❏ Identificação do perigo (FMECA);
❏ Matrizes de risco;

Quantitativos
❏ Árvore de Eventos (ETA);
❏ Árvore de Falhas (FTA);
❏ Análise de sensibilidade (Monte Carlo);
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Análise de risco: hoje
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Determinística 

Probabilística



Deepwater Horizon

Data: 20 de abril de 2010

Local: Golfo do México, próximo ao delta do rio Mississippi, EUA

Casualidades: 11 mortos, 17 feridos

Área atingida: 176,100 km2

Volume de óleo ao mar: 780,000 metros cúbicos

Custo ambiental estimado: 17,2 bilhões de dólares

Segundo maior acidente ambiental da história dos EUA
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Deepwater Horizon

18Queda da plataforma, 22/04/2010



Deepwater Horizon - Causas
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1

Falha de operação - 
Cimentação errada do 

poço

 Falha no equipamento - 
Mal funcionamento do 

locking sleeve

2

Falha humana - 
Interpretação errada dos 

dados

3

Falha humana - Demora no 
tempo de resposta ao 

blowout

4

8

Falha no equipamento -  
Falha na ação do BOP Falha de projeto - Sistema 

anti-incêndio não detectou 
o vazamento de gás

7

Falha de projeto - Sala de 
suspiro não projetada para 

o blowout 

6

Falha humana -  Ação 
errada re resposta ao 

blowout
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Obrigado
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Three Miles Island (1979)


