Seminario em Préticas Inovadoras no Ensino e Aprendizagem em Engenharia (27 a 31 de maio de 2019) - Escola Politécnica da USP

Terga-Feira (Manha):

9 Projeto Capes/Fulbright para Modernizac¢do dos Cursos de Engenharia da POLI - Engenharia Quimica (Ardson dos
Santos Vianna Jr. - PQl): A Escola Politécnica foi contemplada com um projeto Capes-Fulbright, que faz parte do
Programa Brasil-Estados Unidos de Modernizacdo da Educag¢do Superior na Graduacdo (PMG - EUA). A Escola
Politécnica resolveu submeter um projeto Unico para todas as engenharias, tendo como piloto o Curso de
Engenharia Quimica. Este trabalho apresenta as linhas mestras do projeto relacionadas com a parte do projeto
relacionado com o ensino profissional de Engenharia Quimica. O ponto central é desenvolver habilidades e atitudes
que gerem inovacdo e empreendedorismo. Por exemplo: saber se comunicar, trabalhar em grupo, vontade de
correr risco, perseverancga, pensamento criativo e autoconfianca. Para isso deve-se: integrar as diversas disciplinas,
estabelecer fortes vinculos com instituicdes de ensino no Brasil e no exterior, tornar a inddstria um parceiro na
educacdo. Um espaco fisico adequado ao ambiente de aprendizado invertido deve ser construido.

10 Aprendizagem Ativa - Casos na Area de Energia (Jose Aquiles Baesso Grimoni - PEA): O objetivo é apresentar tres
casos de uso de aprendizagem ativa nas disciplinas de Energia , Meio Ambiente e Sustentabilidade , Historia da
Tecnologia(optativa) e InstalacGes Elétricas do do 1o, 20 e 40 anos do curso de engenharia elétrica da Epusp .

11 Engenharia e sociedade em curso introdutério (Marcelo Martins Seckler - PQI): Disciplina introdutdria oferecida a
alunos do 12 ano de engenharia quimica. Os objetivos da disciplina sdo 3: 1. Discutir a relagdo entre engenheiros e
sociedade: engenheiros atendem a necessidades de uma sociedade multicultural em transformacgao;
sustentabilidade na indUstria; ética profissional. 2. Apresentar o que engenheiros fazem, onde trabalham: pesquisa,
projeto, processo, producdo, qualidade, ambiente; empreendedorismo. 3. Discutir a formacdo do engenheiro
guimico: o conhecimento da matematica e da natureza; a geracao de conhecimento e o ensino na universidade.
Para atender aos objetivos, a disciplina é estruturada da seguinte forma: 1. Alunos desenvolvem, em grupos ao
longo do semestre, um caso de fabricacdo de um produto, onde devem identificar a necessidade social em se
produzir o produto, aspectos técnicos, aspectos ambientais, aspectos econémicos. 2. Palestrantes convidados nos
seguintes temas: engenharia quimica e sociedade, ética na engenharia, engenharia quimica e energia, engenharia
quimica e ambiente, o engenheiro de projetos, o engenheiro de processos. 3. Visita a laboratdrios de pesquisa do
Departamento. 4. Workshop com veteranos sobre atividades de extensdo universitaria e sobre estagios.

12 Introdugdo a Sistemas Embarcados (Gustavo Pamplona Rehder - PSl): Sistemas embarcados é um topico muito
atual e em constante atualizac3do. Hoje em dia, a quantidade de processadores/microcontroladores disponiveis no
mercado é imensa e o volume de conteldo /informagdo é assustador. Por isso, é importante que seu ensino
introdutério seja claro e focado, permitindo aos alunos um contato pratico com o tema, sem deixar de lado
conceitos tedricos. A disciplina PSI3441 — Arquitetura de Sistemas Embarcado, primeira disciplina sobre o tema
na énfase de Eletronica e Sistemas, foca na arquitetura da familia Cortex M da ARM para a parte tedrica e utiliza o
microcontrolador KL25Z da Freescale (cortex MO+). Aulas tedricas e praticas sdo intercaladas permitindo aos alunos
ver na pratica, conceitos introduzidos na teoria. As aulas tedricas, em sua maioria sdo invertidas e muitos exercicios
sdo realizados em sala.

13 Aprender fazendo' - experiéncias didaticas na drea de sistemas estruturais (Ruy Marcelo de Oliveira Pauletti -
PEF): Aprender fazendo' - experiéncias didaticas na area de sistemas estruturais Autores: Ruy Marcelo de Oliveira
Pauletti & Leila Cristina Meneghetti Valverdes Novas geragGes de estudantes chegam a universidade imbuidos de
paradigmas de aprendizagem muito mais orientados para a experimentagao e a prototipagem que as geragoes
anteriores. 'Cultura maker' and 'learning by doing' sdo expressdes recorrentes no ambiente académico. A prdética
de desenvolvimento de protdtipos é intrinseca a area de sistemas estruturais ("por a mdo na massa"), mas sempre
foi feita de forma esporadica, em parte para aliviar a aridez das abordagens tedricas e matematicas. Porém, o
momento atual apresenta uma confluéncia de recursos computacionais e de prototipagem, e facil acesso as
informacdes, que, aliados a nova mentalidade estudantil permite introduzir, de forma mais sistematica, as praticas
de 'learning by doing', um método de ensino teorizado por Tony Bates, que permite aos estudantes testar hipdteses
e verificar quao bem os conceitos, teorias e procedimentos realmente funcionam. Este trabalho recupera algumas
das praticas realizadas por estudantes de engenharia civil e arquitetura nos ultimos anos, no campo dos sistemas
estruturais, e como este tipo de atividade esta sendo introduzida de forma mais sistematica nas metodologias de
ensino, para promover habilidades de design, trabalho em equipe, comunicacao e resolucao de problemas entre
os estudantes.

14 Aprendizado Baseado em Problemas - disciplina: de Técnicas de Otimiza¢ao (Elsa Vdsquez Alvarez - PMI):
Problemas do cotidiano dos alunos, relativos ao campus da USP/Santos, sdo discutidos e resolvidos usando os
conhecimentos adquiridos na disciplina de Técnicas de Otimizacdo. Nesta disciplina, a aula é dividida em 04 partes:
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Inicialmente o material tedrico é apresentado e discutido nos primeiros 30 min (aproximadamente) de aula, em
seguida um exercicio de aplicacdo é proposto e os alunos tém que propor a solucdo, posteriormente é discutida a
solucdo 6tima e por fim reserva-se de uns 20 min para a discussdo do trabalho semestral. Os mesmos alunos
procuram o tema do trabalho semestral, que precisa ser um problema local. Depois da escolha do tema, eles
pesquisam, estudam e propdem as hipdteses. As discussdes se estendem aula a aula. Posteriormente inicia-se a
etapa de propor a modelagem do problema real e de resolvé-las usando as técnicas de programacao aprendidas
para fixar ainda mais os conhecimentos. Um exemplo de aplicacdo foi o problema do estacionamento que da acesso
ao prédio da Engenharia de Petrdleo, o qual foi estudado, modelado e as sugestGes de solucdo apresentadas por
um grupo de alunos ao longo do semestre. Os alunos ndo somente otimizaram o uso do estacionamento usando
modelos matemadticos, mas também perceberam que muitos dos estudantes usavam o carro para se locomover
apenas 1 Km ou moravam no mesmo prédio e cada um vinha com seu carro. Apds o resultado, os mesmos alunos
fizeram uma campanha de conscientizacdo e incentivaram tanto o uso de bicicletas quanto o uso de caronas.

15 A técnica nossa de cada dia no ensino de Interagdo Humano-Computador (Lucia Vilela Leite Filgueiras - PCS): A
disciplina de Interagdo Humano-Computador é uma disciplina eletiva nos cursos de Engenharia de Computagao e
de Engenharia Elétrica com énfase em Computagdo, proposta para o penultimo semestre, quando os alunos ja
estdo se despedindo da Escola. O principal objetivo da disciplina é transmitir o valor de realizar projetos centrados
no humano. A palestra relata a forma de aliar teoria e pratica pela exploracao das diversas técnicas utilizadas no
exercicio professional.

16 Videoaulas para eletroquimica e diagramas de fases (Augusto Camara Neiva - PMT): Foram criadas diversas
videoaulas para serem utilizadas como material de apoio para aulas de eletroquimica, diagramas de fases e
equilibrios gas/éxido/metal. A maioria destas aulas foi baseada em apresentacées power-point, que também ficam
disponibilizadas para os alunos.

17 Effects of "Hands On" Activities on Engineering Students Performance (Nicola Getschko - PMR): O trabalho
apresenta os resultados de um estudo sobre os efeitos do uso de atividades praticas de projeto sobre a motivagao
e desempenho de estudantes de Engenharia. A partir das respostas uma enquete realizada com alunos que
desenvolveram projetos, com a construcdo de protdtipos, foi possivel avaliar os efeitos positivos deste tipo de
atividade sobre sua motivacao e desempenho.

18 Introduzindo reflexdes sobre Filosofia da Tecnologia na graduacdo em Engenharia (Gustavo Assi - PNV): Muitos
docentes e alunos reconhecem, corretamente, a necessidade de reflexdes profundas sobre a interacdo da
Engenharia com os aspectos mais amplos da realidade humana. Engenheiros devem ser estimulados a relacionar
sua atuacdo profissional e sua obra tecnolégica ndo apenas com outros campos profissionais, mas também com os
demais campos da existéncia. Estd interacdo pode ser tratada dentro do campo da Filosofia da Tecnologia.
Normalmente, quando se pensa na inser¢do do ensino de filosofia em cursos de graduacdo, verifica-se uma
tentativa de apresentar a filosofia cldssica aos alunos. Essa abordagem é poucos frutifera, pois ndo é evidente como
o aluno pode relacionar a filosofia cldssica com sua atuagao profissional no campo tecnolégico. Por isso, propomos
a introducdo de reflexdes filoséficas num curso de Engenharia a partir de uma andlise sistematica da Filosofia da
Tecnologia oriunda da Escola Holandesa.

Terca-Feira (Tarde):

19 Introdugao a Engenharia & Calouros: quem sao, como vivem, o que querem e como motiva-los (Guilherme
Frederico B. Lenz e Silva - PMT): Nos ultimos anos a Escola Politécnica e seus cursos de graduagdo tém passado por
modifica¢des estruturais (32 Estrutura Curricular / EC3), mudangas no processo de selecdo (FUVEST x SISU-ENEM),
além de ajustes e incorporacdes de novas metodologias de ensino e aprendizagem em diversas disciplinas e cursos
sendo incorporados cada vez mais processos ativos desde os primeiros semestres dos cursos de graduacdo. Este
trabalho foca os resultados da introducdo de técnicas de aprendizagem baseadas nas solucdes de problemas e
projetos (P2BL — project/problem based learning) na disciplina de introducdo a engenharia metallrgica em
conjunto com o levantamento do perfil geografico, de preferencias pessoais (perfil da classificacdo tipoldgica de
Myers-Briggs) e a adocgdo de palestras técnicas sobre as areas de atuag¢des dos engenheiros metalurgistas.

20 Estrutura de planejamento, comunica¢do e avalia¢do de aprendizagem no PEA/EPUSP; uso do Auto Multiple
Choice e do Moodle/eDisciplinas (Milana Lima dos Santos - PEA): Serdo apresentadas experiéncias de
customizagdo do pacote Auto Multiple Choice (AMC) e do uso intensivo das funcionalidades de agendamento, auto-
inscricdo em grupos e tarefas de grupo no Moodle/eDisciplinas em algumas disciplinas do Departamento de
Engenharia de Energia e Automacdo Elétricas (PEA) da Escola Politécnica da USP. As disciplinas em questdo
apresentam particularidades de serem oferecidas em duas ou mais turmas, terem um nimero grande de alunos
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e/ou serem oferecidas para alunos de outros departamentos da POLI. Nesses casos, o contato presencial entre
aluno e professor ocorre apenas durante as aulas, o que dificulta o feedback individual a respeito das atividades e
avaliacGes. A utilizacdo do pacote AMC (https://www.auto-multiple-choice.net/index.en) possibilita a confeccdo
de provas com questdes numéricas, dissertativas e multipla escolha, com correcdao automatica, indicacdao das
respostas corretas esperadas e consolidacdo de notas, além de possibilitar a individualizacdo dos exemplares de
prova. Essa pratica busca principalmente incentivar a auto-reflexdo do a respeito da causa-raiz do erro no
desenvolvimento da solucdo do problema proposto. No momento de revisdao de prova, ha a oportunidade de o
aluno apresentar a sua justificativa e pleitear uma nota parcial. Muito recentemente, esse processo de revisdo se
tornou mais agil e integrado a correcgdo inicial do AMC, sendo as revisGes presenciais agendadas por meio do
Moodle. Ja o recurso de auto-inscricdo pelo alunos em grupos facilita o planejamento de diversas atividades, em
especial as aulas de laboratdrio, nas quais é preciso respeitar o limite maximo de integrantes em cada bancada.
Além disso, os grupos podem ser alterados de uma aula para outra, conciliando eventuais trocas de turmas. Dentro
de cada grupo criado para um experimento especifico, o relatdrio é uma tarefa conjunta, podendo ser submetida,
ao sistema Moodle, por qualquer integrante. A responsabilidade na execugdo da atividade em sala e do relatdrio
de experimento, dentro do prazo estabelecido, é compartilhada por todo o grupo, que pode verificar a nota e o
feedback do professor.

21 Monitoria de disciplinas gerais: Uma nova abordagem (Tiago Haddad Marum - Estudante): A apresentac¢do se dara
analisando resultados recentes em termos de feedback dos alunos com relacdo ao apoio didatico dado as
disciplinas de Probabilidade e Estatistica, cujo palestrante é monitor ja a mais de dois anos. As praticas
desenvolvidas nesse periodo envolvem elabora¢do de material didatico (na forma de resumos ou pequenas
apostilas), sessGes de exercicios pré prova e gravacio de video aulas. Uma das questdes a ter enfoque especial é o
didlogo "aluno para aluno" presente na monitora, que propicia um menor desconforto por parte dos alunos em se
expressarem e sanarem suas duvidas.

22 Aulas preparatodrias para calouros da engenharia. (Marcos Menon José - PMT): Apresentagdo sobre um projeto
feito para facilitar a integracao do alunos recém chegados na POLI. O projeto consistiu na elaboragao de apostilas
e resumos sobre matérias que as disciplinas da poli consideram pré requisito, sendo estes contetdos que foram
exigidos no vestibular ou que seriam dados no inicio do curso. Tentamos dar dicas, sugestdes e ideias do que o
aluno poderia esperar do curso e como fazer para sua experiéncia ser o melhor possivel. Os alunos que entram na
faculdade sdo em sua grande maioria muito esfor¢cados, mas algumas vezes tem deficiéncias no ensino prévio,
principalmente os advindos de escolas publicas, que as vezes ndo tiveram uma preparacdo tdo boa. Iniciar bem a
faculdade, pode ser fundamental na permanéncia e bom andamento do curso, assim o projeto contribui para uma
melhor progressao dos alunos.

Despertando a Motivacdo em Aulas de Resisténcia dos Materiais (Osvaldo Shigueru Nakao - PEF): Na disciplina
PEF-3208 Fundamentos de Mecanica das Estruturas, os alunos do segundo ano da Poli Elétrica foram desafiados a
fazer um projeto para desenvolver o vocabuldrio de Resisténcia dos Materiais. Os temas propostos, de acordo com
o interesse dos alunos foram os mais diversos: Basquete, Titanic, MASP, Golden Gate, Torre do Reldgio. A
apresentacao dos projetos no Anfiteatro, com recursos de multimidia escolhidos por cada grupo, ha uma grande
troca de informacdes e simulacdo de situagdes reais que os futuros engenheiros viverdo.
Com as reestruturagdes curriculares, a mudanca de objetivos, a implementacdo de metodologias inovadoras e a
reducdo de créditos, as disciplinas de hoje devem ter a atualidade, o interesse e o conteddo que uma disciplina
moderna deve ter para que o aluno se motive.

23 Utilizando Aprendizagem Invertida em Disciplina Tedrica da EPUSP (Antonio Carlos Seabra - PSl): Serdo
apresentados os resultados de implementacao, participacao, avaliacdao e desempenho de estudantes em discplina
téorica fundamental de 32 ano. Trata-se de disciplina ministrada a 150 estudantes em 3 turmas onde uma turma
utiliza a metodologia de aprendizagem invertida, sendo que todos os 150 estudantes tem acesso ao mesmo
material didatico e podem escolher em que turma assistem as aulas. Durante a apresentacdo serda mostrado o
ambiente eDisciplinas onde eles interagem no espaco individual (antes e apds as aulas) e os recursos utilizados no
espaco de grupo (sala de aula).



