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Instrumentos de avaliagdo da
qualidade ambiental e das condig¢oes
de trabalho
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COMO O MEIO AMBIENTE
IMPACTA NOSSA SAUDE

Pessoas estdo expostas a fatores de risco em sua casas,
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ENVIRONMENTAL IMPACTS ON HEALTH

WHAT IS THE BIG PICTURE?
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Fonte: OMS, 2015
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QUAIS SAO AS FONTES DE

POLUICAO DO AR?

Polui¢do do ar afeta dreas urbanas e rurais e é causada por muiltiplos fatores

INDUSTRIA E
FORNECIMENTO DE
ENERGIA

TRANSPORT I

1 & - e Energia

doméstica

Gestdo de
residuos

CLEAN AIR FOR HEALTH #AirPollution @) torapese

MORTES ASSOCIADAS COM A POLUIGAO
DO AR EXTERNA E DOMESTICA

7 MILHOES DE PESSOAS MORREM
PREMATURAMENTE A CADA ANO PELA POLUICAO DO

AR — ambas externa e doméstica
Dentre as mortes:
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As particulas no ar que respiramos

Poluigao

HUMAN HAIR
50-70um

(microns) n dameter

https://www.youtube.com/watch?v=giyXjOA-

2Zc&feature=youtu.be

<10UM (micons)in Samoter

®

Q0 (mions)in dameter
FINE BEACH SAND

WHO Air quality guidelines for particulate matter, ozone, nitrogen
dioxide and sulfur dioxide - Global update 2005

Diretrizes da OMS

;i!'n.ir{:\lualii;lr‘;r
Guidelines

A OMS estabelece limites recomendados para concentragdes
prejudiciais a saude de poluentes atmosféricos importantes
tanto no ar livre quanto dentro de edificios e casas, com base
na sintese global de evidéncias cientificas.

As diretrizes da OMS cobrem as concentragGes anuais e
didrias do material particulado (MP), diéxido de nitrogénio
(NO2), diéxido de enxofre (SO2), monodxido de carbono (CO)
e ozonio (03). Poluentes Prioritarios

https://www.who.int/airpollution/guidelines/en/
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Caso de intoxicacao Humana- Caso Caruaru

FEVEREIRO 1996

117 dos 136 pacientes
dialisados passaram
apresentar: Dor de
cabeca. Disturbios
visuais, vomitos e
hepatomegalia.

Microcystins:
“Evidence
for
Human Fatalities”

60 mortes ocorreram
até outubro de 1996
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CONTEXTO

Ocorréncia
de doencas
infecciosas/nao

infecciosas

e N

Instrumentos de Avaliacao e de Gestao
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RISCO SANITARIO-AMBIENTAL
|

1 1
CONTAMINAGAO CONTAMINAGAO
QUIMICA MICROBIOLOGICA
] ]

| 1 1
SOLO AGUA. AR CULTIVOS
DOENGAS DE VEICUILACAO E ORIGEM HIDRICA

Compostos quimicos Virus  Parasitas Bactérias

13

Contaminantes e ambiente

O ambiente se define como conjunto de matrizes que interagem entre si e com os
organismos vivos e ainda sofre os impactos das agdes antropogénicas.

Agua para consumo humano

Pesca / \
Irrigagdo
Solo agricola BIOTA SOLO
Alimentos
Recreagdo aquatica
Solo para cultivo de alimentos \ /
SEDIMENTO AGUA

Exposi¢do

Para se entender o comportamento das substancias quimicas no ambiente e
interagSes com os organismos sdo necessarios conhecimentos sobre suas
caracteristicas fisico/quimicas e assim definir os cendrios de exposigdo.

14
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Modelo Pressdo — Estado - Resposta
Os indicadores ambientais podem ser

""”“" e — —— definidos como uma forma de
indiveras s mensurar ou avaliar as pressdes sobre
| Informagao 1 o ambiente e a sua situacdo, bem
‘Atividades Amblente ¢ i Agentes como a eficicia, a eficiéncia e a
humanas Ty recursos naturais Informacio econdmicos, .. ~ . ~
higdo ) soclais @ efetividade da gestdo ambiental. Sdo
Energia o Condighoi: amblentais - .
Tiamsporte fumostas e indicadores que informam,
i . "
oo o o principalmente, sobre a qualidade dos
Recuisos naturas 1 H H 2
. naturas 2 compartimentos ambientais (ar, dgua
i S Qs 0sebom | Respastas | Begions P s (ar, g
el e solo), do ponto de vista fisico-
s e Vb sl I quimico, e sobre as condi¢des da

biodiversidade.
Fonte: (PNUMA, 2000).

Resultados das pressdes: o ambiente sofre algum tipo de alteracdo no seu estado Em=E)
qualidade ambiental .

Os indicadores das condigdes do ambiente refletem o objetivo da politica ambiental :
concentragdo de poluentes em algum compartimento ambiental (agua, solo, ar...) e das
populagGes expostas a certos niveis de poluicdo e seus efeitos sobre a saude e o status da
vida selvagem e dos ecossistemas.

Os indicadores de resposta, por sua vez, mostram a extensdo e a intensidade das reagGes
da sociedade ao responder as mudangas e as preocupagbes ambientais; referem-se a

a atividade individual e coletiva para mitigar, adaptar ou prevenir os impactos negativos
induzidos pelas atividades humanas.

Fonte: srasil. Ministério da Satde. Secretaria de Vigilancia em Satude. Departamento de Vigilanciaem Satde Ambiental e Satde do Trabalhador.
Satde ambiental : guia basico para construgdo de indicadores / Ministério da Satde, Secretaria de Vigildncia em Sadde, Departamento de
Vigilancia em Satide Ambiental e Satde do Trabalhador. — Brasilia : Ministério da Saude, 2011.
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Modelo de organizag¢do dos indicadores: Pressdo-Estado-
Impacto-Resposta

Pressao ‘ ‘ Estado H Impacto ‘ ‘ Resposta
Atividades Estado do Respostas
= I ct g
humanas ambiente mpecE politicas

Pressoes Processos W Informacao

- > Polftica 1
Energia ™ Solo ¥ Saudedos > i
A ecossistema
Polltica 2

Transporte

O Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), apresenta uma adaptagdo
da abordagem PER considerando o componente impacto = Pressdo-Estado-Impacto-
Resposta (PEIR) para monitorar e avaliar os efeitos das pressGes exercidas sobre as
condiges ambientais e possiveis impactos sobre a sadde dos seres humanos (PNUMA,

2000).

https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/ids/tabelas
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Modelo Forga Motriz — Pressdo — Situagdo — Exposi¢do — Efeito - Agdo

Km Forgas Motrizes

te nas politicas e (econdmicas, sociais,
Efeitos desenvol i

nm&e] <

Promover padites

Tratamento e equitativos e
reabilitagao sustentaveis de
produgao e consumo
Agbes
Pressoes
(poluentes, agentes
|Mecdnsosag(c.] m

=
Construir capaddade m}

de monitoramento e
gerenciamento de

ecossistemas

contaminantes

Vigilancia em Satde
‘Ambiental para
piotecao da
comunidade

(ecossistemas
::lgladadcls.
uicaq etc.)
Fonte: (CARNEIRO, 2000, com adaptagbes).

Organizagdo Mundial da Saude (OMS), com o PNUMA e a Agéncia de Prote¢do Ambiental dos
Estados Unidos (USEPA), desenvolveu uma abordagem conceitual que inclui as forgas motrizes, a
exposi¢do e os efeitos, incorporando a relagdo das exposi¢cdes aos problemas ambientais, como a
poluicdo, e os possiveis efeitos, diretos ou indiretos, sobre a satide dos humanos.

17
V4 . ] ~
Cenario de Exposicao
Rotas de exposigdo humana a contaminantes ambientais
A v & &
SOLO ‘ AGUAS ‘ CADEIA : ‘
ALIMENTAR
Fonte: Sexton et al., 1992
18
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Cooling tower Evaporative
|

Ornamental water
fountains
|

-~
¢ Municipa
= | = =3 2 distributio @
‘ A : ; = | ; system =i

bty

CONSTITUICAO BRASILEIRA

e Art. 23 — E competéncia comum dos 3 niveis de gov. a protegdo e preservagio do meio
ambiente e combate a poluigdo; cuidar da satide e promover saneamento bdsico

® Art. 196 - Saude como direito e dever do Estado

e Art. 200 - atribui¢do do SUS da vigildncia sanitdria e epidemiologica e colaboragdo na
protecdo do meio ambiente

* Art. 225 - Todos tem direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defende-lo e preservad-lo para as presentes e futuras geragoes

LEI ORGANICA DA SAUDE

¢ Vigilancia Sanitaria e Epidemioldgica;

¢ Participagdo na formulagdo da politica e execugdo das agées de
saneamento basico;

¢ Colaboragdo na prote¢do ao meio ambiente;

¢ Fiscalizagdo dos servigos, produtos e substancias de interesse para a
saude;

¢ Participagdo no controle e fiscalizagdo da produgdo, transporte,
guarda e utilizacdo de substancias psicoativas, toxicas e radioativas.

20
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Vigilancia em Satude Ambiental (VSA)

Consiste em um conjunto de agdes que proporcionam o conhecimento e a detecgdo de
mudangas nos fatores determinantes e condicionantes do meio ambiente que interferem
na saude humana, com a finalidade de identificar as medidas de prevengdo e de controle
dos fatores de risco ambientais relacionados a doengas ou a outros agravos a satde (MS,
2018 disponivel em <URL>http://portalms.saude.gov.br/vigilancia-em-saude/vigilancia-
ambiental, acesso em 10/05/2018).

- vigilancia epidemioldgica das doengas e agravos a saude humana, associados a
contaminantes ambientais, especialmente os relacionados com a exposigdo a agrotdxicos,
amianto, mercurio, benzeno e chumbo.

- A Coordenacdo Geral de Vigilancia em Saude Ambiental (CGVAM), as areas de atuagdo
sdo: Vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano (Vigidagua); Vigilancia em
saude de populacdes expostas a poluentes atmosféricos (Vigiar); Vigildncia em saude de

populacGes expostas a contaminantes guimicos (Vigipeq); Vigilancia em saude ambiental

relacionada aos riscos decorrentes de desastres (Vigidesastres) e Vigilancia em sadde

ambiental relacionada aos fatores fisicos (Vigifis).

21
Coordenacao Geral de Vigilancia em Saude Ambiental -
CGVAM
‘ CGVAM ‘
VIGIPEQ ’ ’ VIGIAGUA ‘ } VIGIFIS ‘ ‘ VIGIAR %IIGI DESASTRES’
’ . Vigisolo HE n"":x:
i Vigiquim =- Maturais
Vigilincia da qualidade da égua para consumo humano- VIGIAGUA Teenologicos
Vigildncia em saUde de populagdes expostas a poluentes atmosféricos — VIGIAR Sl QRRN
Vigildncia em saude de populagdes expostas a contaminantes quimicos — VIGIPEQ
Vigildncia em salde ambiental relacionada aos riscos decorrentes de desastres —
VIGIDESASTRES
Vigildncia em salde ambiental relacionada aos fatores fisicos — VIGIFIS
Crédito: Larissa Cicotti
22
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Instrumentos legais

eLei ne 9.433/1997 - Politica Nacional de Recursos Hidricos
(http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/19433.htm)
http://www2.ana.gov.br/Paginas/institucional/SobreaAna/legislacao.aspx

*Lei n2 11.445/2007 e seu Decreto n2 7.217/2010 - Politica Nacional de Saneamento
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2007-2010/2007/lei/111445.htm

Ministério da Satide — executar essas leis — Agua de consumo

2914/2011) — Estabelece os padrdes de agua de consumo
Ministério do Meio Ambiente — executar essas leis — Agua de corpos hidricos

seus usos e qualidade

Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) instituida pela Lei n2 12.305/10
(http://www.mma.gov.br/pol%C3%ADtica-de-res%C3%ADduos-s%C3%B3lidos)

Programa Nacional de Controle de Qualidade do Ar (Pronar)

(http://www.mma.gov.br/component/search/?searchword=PRONAR&searchphrase=all&Itemid=

(PNRH)

Portaria de consolidagdo MS05/2018, Art. 15 do Anexo XX (substitui a Portaria MS

Resolugdes CONAMA — Resolugdo 357/2005 — Classifica os corpos hidricos em fungdo de

180)

Programa de controle de emissdes veiculares (Proconve)

(https://www.ibama.gov.br/emissoes/veiculos-automotores/programa-de-controle-de-emissoes-

veiculares-proconve)

z
. ~ . .
Legislagao Brasileira: Agua para consumo humano
Tabela de padriio microbiclégico da gua para consumo humano
Tipo de agua Pardmetro VMP
Agua para consumo humano Escherichia coli~ Ausancia em 100 mL
Na saida do tratamento Califormes totais ™ Auséncia em 100 mL
Escherichia coli Auséncia em 100 mL
Sistemas ou solugoes Apenas uma amostra, entre as
altemativas coletivas que :smosl.r:;s examinadas no mes,
Agua tratada Mo swslema’ﬁg distribuigdo ) - abzsler.e;na?;znnot;de 200 padesh apﬁg\l:’r tietifecio
{reservatorios e rede) Coliformes totais Sistemas ou SogBEs
altemativas coletivas que Auséncia em 100 mL em 95% das
abastecem a partir de 20.000 amostras examinadas no més.
habitantes
MNOTAS:
(1) Valor méximo permitido.
(2) Indicador de contaminagéo fecal.
{3} Indicador de eficiéncia de tratamento.
(4) Indicador de integridade do sistema de distribuigdo (reservatdrio  rede),
ANEXD Il
Tabela de padrio de turbidez para agua pos-filragao ou pré-desinfectéo
Tratamento da dgua VMPTT
Desinfecedo (para aguas subterdneas) 1,0 uT™ em 95% das amostras
Filiragda réapida (tratamento completo ou firacao direta) 0,5™ uT™ em 95% das amostras
Filirago lenta 1.0 uT™ em 95% das amosiras
MOTAS:
(1) Valor maximo permitido.
{2} Unidade de Turbidez.
(3) Este valor deve atender ac padrio de turbidez de acordo com o especificado no § 2% de arl. 30
Solugdo alternativa coletiva de abastecimento para consumo humano: modalidade de
abastecimento: modalidade de abastecimento coletivo destinado a fornecer agua potavel, com
captagdo subterranea ou superficial, com ou sem canalizagdo e sem rede de distribuicdo.

08/06/2019
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Legislagdo Brasileira: Agua para consumo humano

GM > 1.000 E. coli/100mL deve-se realizar monitoramento de cistos de Giardia
e oocistos de Cryptosporidium nos pontos de captacao

AM > 3 oocistos/L de Cryptosporidium nos pontos de captacdo é
recomendada a realiza¢do da filtracdo rdpida com valor de turbidez < 0,3uT em
95% das amostras mensais ou uso de processo de desinfecgdo que
comprovadamente remoc¢do desses oocistos.

A concentracdo média de oocistos de Cryptosporidium deve ser calculada
considerando um nimero minimo de 24 amostras uniformemente coletadas ao
longo de um periodo minimo de um ano e maximo de dois anos.

Cloro residual minimo de 0,2mg/L de cloro residual livre ou 2 mg/L de cloro
combinado ou de 0,2 mg/L de diéxido de cloro em toda a extensdo do sistema
de distribuicdo (reservatodrio e rede).

No caso do uso de ozbnio ou radiacdo UV como desinfetante, deverd ser
adicionado cloro ou diéxido de cloro, de forma a manter residual minimo no
sistema de distribuicdo, de acordo com as disposi¢des da portaria.

25

Legisla¢do Brasileira: Agua para consumo humano

Tabela de metas progressivas para atendimento ao valor méximo permitido de 0,5 uT para fitragéo répida e de 1,0 uT para filtragdo lenta

Filtrac&o rapida {tratamento completo ou filiracéo direta)
Turbidez < 0.5 uT Turbidez = 1,0 uT

Em no minimo 25% das amosiras mensais coletadas Mo restante das amostras mensais coletadas
Ern no minimo 50% das amostras mensais coletadas

Em no minimo 75% das amostras mensais coletadas
Em no minimo 95% das amosiras mensais coletadas

Filtracso Lenta
Periodo apos a publicacac da Porana Turbidez < 1 0uT
| Final do 1° ano Erm no minime 25% das amosiras mensais coletadas
| Final do 2 ano Em no minime 50% das amostras mensais coletadas
| Final do 3° ano Em no minimo 75% das amostras mensais coletadas
| Final do 4° ano Em no minimo 35% das amosiras mensais coletadas

Periodo apos a publicacdo da Portaria
| Final do 1° ano
| Final do 2° ano
| Final do 3° ano
| Final do 4° ano

Turbidez = 2.0 uT
No restante das amostras mensais coletadas

Tratamento da agua

Valor Maximo Permitido (VMP)

Desinfecgdo (dgua subterranea)

1,0 UT em 95% das amostras

Filtragdo rapida (tratamento completo ou
filtragdo direta)

1,0UT

Filtragdo lenta

2,0 UT em 95% das amostras

26
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Legislagdo Brasileira: Agua para consumo humano

Tabela de padrio de cianctoxinas da agua para humano
CIANOTOXINAS
Parametro | Unidade I VMP™
Microcistinas | pai [1.0™
Saxitoxinas [ pg equivalente STXUL |EX]
NOTAS:

(1) A frequéncia para o controle de cianctoxinas esta prevista na tabela do Anexo X1
(2) Valor maximo permitido.
(3) O valor representa o somatdrio das concentragtes de todas as variantes de microcistinas,

Duranto o monitoramento de cianobactérias , quando for detectada a presenca

de géneros potencialmente produtores de :

* cilindrospermopsinas recomenda-se a analise dessas cianotoxinas,
observando-se o valor maximo aceitavel (VMA) de 1,0ug/L.

* anatoxina-a recomenda-se a analise dessa cianotoxina.

27
. ~ . . F4
.
Legislagcao Brasileira: Agua para consumo humano
Tabela de padric de ili para Anci imicas gue risco & satde
Parameto cas” [ Unidade | I
TNORGANICAS

Antimonio 7440-35-0 mglL 0,005
Arsénio 7440-33- mglL 0,01
Bario 7440-35- mall
|Bar

Cadmio TA4043 ma/L 005
Chumbo JLREEE ma/C i
Cianeto 57125 ma/C o7
Cobre 7440508 maiC 3
Cromo TA40473 maiC 0,05
Fluoreto 7762414 maiC 15
Meroirio 7439976 mall 0,001
[Niquel 7440.02.0 malL 0,07
Nitrato (como N) 14797558 mai 10
Ritrito {coma N} 14787650 1

[ Sekénio T762-49-2 % 0,01
Uranio TA40-61-1 mail 0,03

ORGANICAS

Acriamida 73061 ol 05
Benzeno 71-43-2 pgll S
Benzofa]pireno 50-32-8 pgill 07
Cloreto de Vinila 75014 ol 2

1,2 Dicloroetano 107-06-2 polL 10
1.1 Dicloroeteno 75-354 B 30
1,2 Dicloroeteno (cis + trans) 156-55-2 (cis) ﬁ 50

156-60-5 (trans)

Diclorometanc 75-09-2 i 20

[ DiZ-etilhexil) Ralato 117817 H%LL ]
[Estireno 100425 Lall 20
Pentaciorofenol B7-06-5 i ]
[Tetracloreto de Carbono 56235 uﬁt 3
Tetracioroeteno 127184 pail 40

28
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Legislagdo Brasileira: Agua para consumo humano

Parametro

TAST

Unidade

VMP"

I
contin

ORGANICAS (continuagao)
Triclorobenz=nos 1,2,4-1C8 (120-62-1) =8 0
1,3.5TCB (108-70-3
1,2,3- TCB (87-61-6)
Triclorosteno 79016 o/l 20
AGROTOXICOS
24D+245T 94757 (24 D) g/l 30
93-76-5(245T)
Zlaclor 15872-60-8 parC 70
Aldicarbe + Aldicarbesulfona +Aldicarbesulitxido 116-06-3 (aldicarbe) pall 10
1646-85-4 (aldicarbesuffona)
1646-587-3 (aidicarbe sulftao
Zidrin + Dieldrin 30600-2 (aldnin) palt 0.03
BO0-57-1 (digldrin}
Afrazina 1912245 g/l z
Carbendazim + benomil 10505-21-7 (carendazim) [T 120
17804-35-2 (benomil)
Carbofurano 1565662 Dol 7
Clordano S103.742 po/l 02
Clorpiritos = clorpirfias-oxon 2821-65-2 (clarpinios) uall 30
5598-15-2 (clorpirifés-oxon)
DOT+DDD+00E P, p-DOT (50-28-3) pall T
p, p-DOD (72-54-8)
p, p-DDE (72-55-9)
Diuron 330541 po/L o0
Endossuffan (a B & sais) ™ 115-29.7; 1 pa/lL 20
958 Il
(33213659,
sulfato {1031-07-8)
Endrin -20-8 wall 08

29

Legislagcdo Brasileira: Agua para consumo humano

(2) Valor Maximo Permitido.

(4} Esse

(5) Andlise ex!g\dq de acordo com o deelnTetpnte utilizado.

() Acidos

=T113-314-7.
()T

: Acido meno

(3) Somatdrio dos isdmeros alfa, beta e os sais de endossulfan, como exemplo o sulfato de endossuifan.
& € equr ido como BHC.

Parametro Cas™ | Unidade |
AGROTOXICOS {continuag&o]
Glifoaato + AMPA 1071-83-6 (glifosato) bl 500
1066-51-9 (AMPA)
Tindan (gama HCH) ™ SEE00 ol
Mancozehe B018-01-7 pail &0
Metamidofios 10265-92-6 pgill 2
Metolacloro 5121845-2 pgill 0
Molinato 2212-67-1 pgil B
Parationa Metilica 96-00-0 gl ]
Pendimentalina 40457431 pgll 20
Permetrina 52645-53-1 gl 20
Profencfos 41195-08-7 pgil 60
Simazina 122-34-9 pgil
Tebuconazol 107534-96-3 pall &0
Terbufos 13071-79-9 pail 2
Trifluralina 1582-09-8 pail 0
DESINFETANTES E PRODUTOS SECUNDARIOS DA DESINFECCAD™
Acidos haloaceticos total . migil 008
Bromate 15541454 mgiL 0.0
Clorito 7758-19-2 mail 1
Cloro residual e TTE2505 mgiL 5
Cloraminas Total 0599-203 mgil 4.0
24,8 Triclorofencl B5-08-2 mgil 02
Trihalometancs Total i moiC 01
MOTAS:
(1) CAS & o nimero de L e substincias quimicas adotado pelo Chemical Abstract Senvice:

1 (MCAA) - CAS =T79-11-8, MEID monobromoacético (MBAA) - CAS = 79-08-3, Jcido dicloroacético (DCAA)
- CAS =79-436 Acido 2 2 - dicloropropidnico (DALAPOM) - CAS = 75-99-0, Acido tricloroacético (TCAA) - CAS = 76-03-9, Acido bromocloroacético (BCAA)
CAS = 5588-96-3, 1,2,3, tricioropropano (P1) - CAS = 96-18-4, Acido dibromeacético (DBAA) - CAS = 631-64-1, e Acido bromodicloroacético (BDCAA) - CAS

Ti (TCM) - CAS = 67-86-3_ Bromodiclorometano (BDCM) - CAS = 75-27-4, Dibromoclorometano (DBCM) -
CAS = 124481, Tribromometano ou Bromofomio (TBM) - CAS = 75-25.2,
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Tabela de padréo organoléptico de potabilidade:

Legislagdo Brasileira: Agua para consumo humano

Parametro CAS Unidade VMET

Aluminio T428-50-5 mgil 02
Amonia {como NH3) 7664-41-7 mail 13
Cloreto 6857006 mall 750
Cor Aparente =/ uH 15
1.2 diclorobenzeno 95-50-1 mgiL 0,01
1.4 diclorobenzeno 106-46-T mgil 0,03
Dureza total mail 500
Etilbenzena 100-41-4 mall 2
Femo 7438896 mgil 3
Gosto e odor Intensidade
Manganes 7439-96-5 mail 1
Monoclorobenzeno 108-90-7 mail 12
Sdio 7440235 mall 200
| Solidoe dissolvidos totais maiL 1000
[Sulfaio 14808-79-5 malL 250
Sulfeto de hidrogenio 1753-06-4 mgil 1
Surfactantes {como LAS) mgll 5
| Toluena 108-88-3 magiL 17
Turbidez ™ uT

nco 7440-66-6 mall
Xilenos 1330-20-7 mall 3

MNOTAS:

(1) Valor maximo permitido.
(2} Unidade Hazen (mgPt-Co/L).

desejavel em dgua tratada.
(4} Unidade de turbidez.

(3) Intensidade méaxima de percepgdo para qualguer caracteristica de gosto e odor com excetdo do cloro fivre, nesse caso por ser uma caracteristica
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poluente atmosférico: qualquer forma de
matéria em quantidade, concentragdo, tempo
ou outras caracteristicas, que tornem ou
possam tornar o ar improprio ou nocivo a
saude, inconveniente ao bem-estar publico,
danoso aos materiais, a fauna e flora ou
prejudicial a seguranga, ao uso e gozo da
propriedade ou as atividades normais da
comunidade;

Legislagdao Brasileira: Poluicao atmosférica

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
(CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

RESOLUCA(

491, DE 19 DE NOVEMBRO DE 2018

Correlagao:

Revoga a Resolugio Conama n° 03/1990 e os ifens 2.2.1 ¢ 2.3 da Resolugio Conama n°
05/1989

Dispe sobre padrdes de qualidade do ar

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso das competéncias que lhe sio
conferidas pela Lei 0° 6.938. de 31 de agosto e 1951 regulamentada pelo Deczeto n° 99.274, e 6 de julho de
1990, e tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno e o que consta do Processo Administrativo n°®
02000.002704/2010-22. ¢

Considerando que os Padrdes Nacionais de Qualidade do Ar sio parte estratégica do Programa Nacional de
Controle da Qualidade do Ar - PRONAR. como instrumentos complementares e referenciais a0 PRONAR:
Considerando como referéncia, os valores guia de qualidade o ar recomendados pela Organizagio Mundial
da Saude - OMS em 2005, bem como seus critérios de implementagio, resolve:

At 1° Esta Resolugdo estabelece padres de qualidade do ar.

Art. 2° Para efeito desta 30 50 adotadas as def

I - poluente atmosferico: qualquer forma de matéria em quantidade, concentragio, tempo ou outras
caracteristicas, que formem ou ossam fomar o ar imPTOprio ou Nocivo 3 saide, inconveniente a0 bem-estar
publico, danoso aos materiais, a fauna e flora ou prejudicial 2 seguranga, a0 uso e gozo da propriedade ou as
atividades normais da comunidade:

11 - padrio de qualidade do ar: um dos instrumentos de gestio da qualidade do ar. determinado como valor de.
concentragio de un poluente espeifico 1 atoostea, a5sociado 2 un ntervalo de tempo de exposicio. i
que 0 meio ambiente ¢ a saude da populagio vados em

‘poluicio atmosférica

III - padses de qualidade do ar - PI padsd como valores serem
cumpridos em etapas:

IV - padio de qualidade do ar final - PF: valores guia definidos pela Organizagio Mundial da Saide — OMS
2005

v i i a pelapresena de altas des de poluentes
22 atmosfera em curto periodo de tempo, resultante da ocoréncia de condigdes meteorologicas desfavoraveis
4 dispersio dos mesmos:

VI - Plano de Controle de Emissdes Atmosféricas: documento contendo abrangéncia, identificacdo de fontes

de emissdes atmosféicas. ireizes € 305, Cou TEPECTVOS objetivos, metas ¢ prazos de nplementasdo,
dual ou distrital,

20 Programa Nacional de Controle da Qualidade do At - PRONAR:

VI - Material Particulado MP10: particulas de material s6lido o liquido suspensas no ar, na forma de pocira,

neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com diimetro de corte de 10
VI - Material Particulado MP2.5- particulas d 1 s61ido ou liqui na forma de poeira,
neblina, aerossol, fuligem. entre outros, com di mico eqq corte de 2.5 micrd
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instrumentos de gestdo da qualidade do ar,
determinado como valor de concentragao de
um poluente especifico na atmosfera,
associado a um intervalo de tempo de
exposi¢do, para que o meio ambiente e a
saude da populagdao sejam preservados em
relagdo aos riscos de danos causados pela
poluigdao atmosférica;

Legislagdo Brasileira: Poluicao atmosférica

Il - padrio de qualidade do ar: um dos

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
(CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

RESOLUCAO N. 491, DE 19 DE NOVEMBRO DE 2018
Correlagao:

+ Revoga a Resolugio Conama n° 03/1990 e os itens 2.2.1 e 2.3 da Resolugio Conama n°
05/1989

Dispde sobre padroes de qualidade do ar.

0 CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso das competéncias que lhe sio
conferidas pela Lei o 6.938. de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto n° 99 274, de 6 de julho de
1990. e tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno e o que consta do Processo Administrativo 0°
02000.002704/2010-22,

Considerando que os Padrdes Nacionais de Qualidade do Ar sio parte estratégica do Programa Nacional de
Controle da Qualidade do Ar - PRONAR, como instrumentos complementares e referenciais 0 PRONAR:
Considerando como referéncia, os valores guia de qualidade o ar recomendados pela Organizagdo Mundial
da Saide - OMS em 2005, bem como seus critérios de implementagio, resolve.

Art. 1° Esta Resoluglo estabelece padrdes de qualidade do ar.

Art. 2° Para efeito desta resolugdo s3o adotadas as seguintes definigdes

T - poluente atmosférico: qualquer forma de matéria em quantidade, concentragdo, tempo ou outras
caracteristicas, que tormem ou possam torar o ar iMPIGPrio O NOCiVo 3 satide, inconveniente 20 bem-estar
piiblico, danoso aos materiais, 4 fauna e flora ou prejudicial 4 seguranga, 20 uso e g0z0 da propriedade ou s
atividades normais da comunidade:

1 padeio de qualidade do ar: um dos instrumentos de gestio da qualidade do ar. determinado como valor de
concentragdo de um poluente especifico na atmosfera, associado a um intervalo de tempo de exposicdo. para
que 0 meio ambiente e a satde da populagio sejam preservados em relagdo aos riscos de danos causados pela
poluigio atmosférica:

1II - padrdes de qualidade do ar - PI: padrd como valores te serem.
cumpridos em etapas:

IV - padrio de qualidade do ar final - PF: valores guia definidos pela Organizagio Mundial da Saide — OMS
©m 2005;

v i i a pe 1 Ges de poluentes
ot o st gk de Moo isaiiete - onmsbacs e coudl(;oes ‘meteorologicas desfavoraveis
4 disperso dos mesmos:

VI -Plano de Controle de Emissdes Atmosféricas: documento contendo abrangéncia, identificagio de fontes

de emissbes atmosfrieas. difetize & 260es. COm fespectvos Objelis, mes & prazos e implementagad
dual ou distrital, obs

no Programa Nacional de Com:mle da Qualidade do Ar - PRONAR:

VI - Material Particulado MP10: particulas de material solido ou liquido suspensas 1o ar. na forma de poeira,
neblina, aerossol, fuligem. entre outros, com didmetro de corte de 10

VI - Material Particulado MP2.5: particulas d 1s6lido na forma de poeira
acblin, seossol, oligem, catss s, com didmetr actodiniico equvaleats & Sove 4o 2.3 micebeREcs

33

Il - padrées de qualidade do ar intermediarios
- Pl: padrées estabelecidos como valores
temporarios a serem cumpridos em etapas;

padrao de qualidade do ar final
valores guia definidos pela Organizagdo
Mundial da Saude - OMS em 2005;

Legislagdao Brasileira: Poluicao atmosférica

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
(CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

RESOLUCAO N. 491, DE 19 DE NOVEMBRO DE 2018
Correlagao:

+ Revoga a Resolugio Conama n° 03/1990 e os itens 2.2.1 e 2.3 da Resolugio Conama n°
05/1989

Dispe sobre padrdes de qualidade do ar

0 CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, 10 uso das competéncias que The sio
conferidas pela Lei 0° 6.938. de 31 de agosto e 1951 regulamentada pelo Deczeto n° 99.274, e 6 de julho de
1900, ents e vk o s Regiicite Tt e i 5 Pt NSl
02000.00270472010-22

Considerando que os Padrbes Nacionais de Qualidade do Ar sio parte estratégica do Programa Nacional de
Controle da Qualidade do Ar - PRONAR. como instrumentos complementares e referenciais a0 PRONAR:
Considerando como referéncia, os valores guia de qualidade o ar recomendados pela Organizagio Mundial
da Saide - OMS em 2005, bem como seus critérios de implementago, resolve

At 1° Esta Resolugdo estabelece padres de qualidade do ar.

Art. 2° Para efeito desta resolugdo s3o adotadas as seguintes definigoes

1 - poluente atmosférico: qualquer forma de matéria em quantidade, concentragdo. tempo ou outras
caracteristicas, que tormem ou possam torar 0 ar MPIGPTio o NOcivo A satide, inconveniente 20 bem-estar
piiblico, danoso a0s materiais, 2 fauna e flora ou prejudicial 4 seguranga, 20 uso ¢ gozo da propriedade ou s
atividades normais da comunidade:

II- padeio de qualidade do ar: um dos instrumentos de gestio da qualidade do ar. determinado como valor de
concentrago de um poluente especifico na atmosfera, associado 2 um intervalo de tempo de exposicio. para
que 0 meio ambiente 2 saide da populagdo sejam preservados em relagio 0s fiscos de danos causados pela
poluicio atmosférica

III - padses de qualidade do ar - PI padsd como valores serem
cumpridos em etapas:

V- padrin de qualidade do ar final - PF: valores guia definidos pela Organizagio Mundial da Saide — OMS

- :plsudm critico pelapresena de altas des de poluentes
22 atmosfera em curto periodo de tempo, resultante da ocoréncia de condigdes meteorologicas desfavoraveis
4 dispersio dos mesmos:

VI - Plano de Controle de Emissdes Atmosféricas: documento contendo abrangéncia, identificacdo de fontes

de emissdes atmosfeicas. Greizes € 305, Cou TESPECTVOS objetivos, metas ¢ prazos de nplementasdo
distrital,

20 Programa Nacional de Controle da Qualidade do At - PRONAR:

VI - Material Particulado MP10: particulas de material s6lido o liquido suspensas no ar, na forma de pocira,
neblina, aerossol, fuligem. entre outros, com didmetro de corte de 10

VI - Material Particulado MP2.5: particulas d 156lido ou. na forma de poeira
neblina, aerossal, fuligem. entre outros. com diametro aerodinamico equivalente de corte de 2,5 micrometros
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Legislagdo Brasileira: Poluicao atmosférica

ANEXO |
PADROES DE QUALIDADE DO AR

Poluente Atmosféri Periodo de Referénda |t P2 P13 _|PF
oluente Atmosférico eriodo de Referéncia v/ pgim | pgm® | g/ [ ppm
" 24 horas 120 100 75 50 -
Material Particulado - MPyp T
Anual a0 35 30 20 N
.y 24 horas 60 50 37 25 -
Material Particulado - MP2s 5
Anual 20 17 15 10 i
. 24 horas 125 50 30 20 -
Dioxido de Enxofre - SOz T
Anual 40 30 20 - -
o L 1 hora® 260 240 220 |200 |-
Diéxido de Nitrogénio - NOz =
Anual 60 50 45 40 -
Ozdnio - 0s 8 horas® 140 130 |120 [100 |-
24 horas 120 100 75 50 -
Fumaca =
Anual 40 35 30 20 -
Monéxido de Carbono - CO 8 horas® - - - - 9
2 B iz 24 horas - - - 240 -
Particulas Totais em Suspensdo - PTS :
Anual - - = 80 =
Chumbo - Pb® Anual? - - - 0,5 =
* - média aritmética anual
% - média hordria
® - méxima média mével obtida no dia
* - média geométrica anual
® - medido nas particulas totais em suspensio

35

POLUENTES ATMOSFERICOS MONITORADOS E NUMERO
DE ESTACOES EM 2014

Total de
{ec] Fumaga estagles no
o o o o o o = o E:

0 4 0 0 0 4 4 0 4
1 [} 1 0 0 0 1 1 1
1 0 13 11 0 10 0 16 16
o 1 0 0 0 ] 1 1 1
5 0 6 4 0 8 7 7 8
6 0 5 6 0 7 0 4 7
6 0 2 30 18 54 a1 27 20
16 18 38 41 14 58 1 13 2
5 4 3 8 0 6 5 12 13
9 o 10 11 0 17 2 20

Total 79 27 108 11 a2 164 75 107 239

http://www.mma.gov.br/images/arquivo/80060/Diagnostico_Rede_de_Monitoramento_da_
Qualidade dao Arndf
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SITUACAO DO MONITORAMENTO NOS ESTADOS
EM 2014

Numerode |  Areasdos Pnpula Eitapﬂes/l 000 iﬂacﬁesfloo 000
Estacdes : territdrios
i (km?)
Brasil D 252 : ‘

52 ! . 5.515._757 190 732.694 .0 03 o
Estado de - 86 : 248.222 41, 262 199 0,35 . 2
Sdo Paulo ] ; : ;
_EstadodoRio. | 80 . 43780 15989929 . 18 . . .5
deJaneiro : : : E :
EUA 5.000* . 9.826.675 318.154.828 | 0,5 16
EUW i 75«]4234000 i 505:'.665.739"5"' 1,7 00 "'E""'14;8 ik
Vommittag et al.. Monil da lidade do.ar no Brasil. Séo Paulo: Instituto Salde e Sustentabilidade, junho 2014
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SITUACAO DO MONITORAMENTO NO Brasil

Dia Mundial do Meio Ambiente langa rede nacional de
monitoramento da qualidade do ar

= ® 10" DIAMUNDIAL DO METO AMBIENTE |
P~ 00:06. 7. 01848 2 cel

http://g1.globo.com/sp/campinas-regiao/videos/t/bom-dia-cidade/v/dia-mundial-do-meio-

ambiente-lanca-rede-nacional-de-monitoramento-da-qualidade-do-ar/7668358/
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Qualidade do ar no estado de Sao Paulo

A AR AGUA AREAS CONTAMINADAS RESIDUOS SOLO  GERENGIAMENTO DE RISCOS MUDANGAS CLIMATICAS
LABORATORIOS ESCOLA CAMARAS AMBIENTAIS TECNOLOGIA AMBIENTAL LICENCIAMENTO AMBIENTAL  CENTRO REGIONAL
SIMA

a s
oa Qualidade do Ar

CETESB sovznmg:‘c‘g!;g

Inicio Informacdes Basicas Qualidade do Ar Meteorologia PREFE PublicacGes / Relatérios

Consultas Publicas

Padrodes de Qualidade do Ar

Os padrées de qualidade do ar estaduais foram estabelecidos em 1976, pelo
Decreto Estadual n° 8468/76, e os padrdes nacionais foram estabelecidos pelo
IBAMA - Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e aprovados pelo CONAMA —

. S T PR T S N SO Gt mesiana

39

Qualidade do ar no estado de Sao Paulo

A AR AGUA AREAS CONTAMINADAS RESIDUOS SOLO  GERENGIAMENTO DE RISCOS MUDANGAS CLIMATICAS
LABORATORIOS ESCOLA CAMARAS AMBIENTAIS TECNOLOGIA AMBIENTAL LICENCIAMENTO AMBIENTAL GENTRO REGIONAL
SIMA

B’
p-W Qualidade do Ar

CETI GserRNO.:c ESTADO

Inicio InformacGes Basicas Qualidade do Ar Meteorologia PREFE PublicacGes / Relatérios

Consultas Publicas

™

= - Estacdo
Central Telemétrica Estacdo Catanduva

Movel

40
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Qualidade do ar no estado de Sao Paulo

B :
Qua“dade dO Ar %&%ﬁmg&g

Inicio InformacGes Basicas Qualidade do Ar Meteorologia PREFE Publicacdes / Relatorios

Consultas Publicas

Publicacdes / Relatdrios

Relatério de qualidade do ar no Estado de Sdo Paulo

2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | 2009

2008 | 2007 | 2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001 | 2000 | 1999 | 1998 | 1997

1996 | 1995 | 1994 | 1993 | 1992 | 1991 | 1990 | 1989 | 1988 | 1987 | 1986 | 1985

QUALIDADE DO AR
NO ESTADO DE SAO PAULO

(GOVIINO 00 ISTADO OE SKO PAULD + SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
CETESH - COMPANNIA AMMIENTAL 00 ESTADO OF $AO PAULO

41

Qualidade do ar no estado de Sao Paulo

A
aad Qualidade do Ar - Dados Horarios

CETESB

Digite a data para fazer a pesquisa
© campo data deve ser igual ou superior 3 08/5/2013 = parz as estagies moveis inferior a sete dias.

EElosi0m—  Formato: 44/ mm / 2ama

Selecione a estacdo

| Americana v |

Cligue no tipo de dado desejado
| Gualidade do AR | ou | Pardmetros Meteoroldgicos |

42
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Relatérios das Agéncias Ambientais
i
AGUAS LITORANEAS

CETESB (http://cetesb.sp.gov.br/publicacoes-relatorios/)

- Relatérios de Qualidade de Aguas Interiores
- Relatérios da Qualidade das Aguas Litoraneas '
_—

- Relatérios da Qualidade do Ar
- Relatérios da Qualidade das Aguas Subterraneas

GUALIDADE DAS

- Cadastro da Areas Contaminadas e Reabilitadas NS Eiaod ok 5k
FFF
e
Redes de Monitoramento o Esnb00E o PAAD

43

— -

Pontos de Monitoramento da Rede Basica da CETESB / Rede Federal ANA - 2016

Ldgenda
Rede CETESH 2016

L v
o I
LT

Fonte: CETESB 2017
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indices de qualidade, sua finalidade, composicdo, rede de monitoramento e pontos da rede.

oA

Diluicdo de efluentes
{principalmente Todos

Temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido,

Demanda Bioguimica de Oxigénia,
Escherichia caliColrformes Termotolerantes,

Rede de B
Balneabilidade
Qs
Rede de
Sedimento
ice

Fonte: CETESB, 2017

Balneabilidade / Recreacan Todos

Protecao da vida aquatica Todos

Pontos que nao
Protegio da vida aquatica apresentam qualidade
ruim / péssima na agua

Coliformes Termotolerantes ou
Escherichia colf ou Enterococos

Contaminantes quimicos que possuem
valores estabelecidos pelo CCME (1999);
Ensaio Ecotoxicologico com Hyakells azteca,
Comunidade Bentdnica

Comunidade Bentbnica

45

Praias de reservatérios - Balneabilidade

http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/indices-de-

qualidade/classificacao-semanal-de-praias-em-rios-e-

reservatorios-2012/

Praias Litoraneas - Balneabilidade das praias

http://cetesb.sp.gov.br/praias/boletim-semanal/
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Indice de Qualidade do Ar

Qualidade do Ar

N1 - BOA

Peluente: 03 Segunda-Feira, 13 de Maic de 2019 14h

indice

Eleitos 3 Saiide

Previsao meteorolégica diina:

T = ? SUSE A e
ey, Prosiden s, i (o

ED[ o[ +]

Moar das

Cruzes Salasig

Al

B

[l

? i | 4 ERE, Garmin, USGS, NGA L=3s

N2 — Moderada
41 - 80

Qualidade
indice

47

Indice de Qualidade do Ar

Grafico 1 - Relacdo entre a concentracao de curto-prazo, indice e dassificacao da qualidade do ar.

0 g g s ke =
. g g s < 4 : -
< a0 8 2 = 600 = = = 300
s s 400
H g 3 3 i 2 E
] z ES E ] E E E L
= - 2
) 4 = T g ==
g % :
250 125
g w & w0
= 150 = 75
100 WG| 100 L)
50 5
L []
0 100 200 300 400 500 600 0 50 100 150 200 250 300
Particulas Inaldveis (média de 24h) - ug/m? Particulas Inalveis Finas (média de 24h) - ugim®

W Boa Moderada ™ Ruim M Muito Ruim B Péssima
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Indice de Qualidade do Ar

500 500
3 A
= s (8 = 30 = s |2
3 wo £ 1z 3 i o g 3 S
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2 2 |2 = z 3 g |z =
3w == / E ) €
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200 / 15,0
%‘ 200 g 200
N 160 130
100 AEL e 100 1ol @
9.0
10§
0 . 06—
0 100 200 300 400 500 600 700 800 0 10 0 30 “ 50
Ozbnio (média de 8h) - pgim? Monéxido de Carbono (média de 8h) - ppm
W Boa Moderada M Ruim B Muito Ruim B Péssima
Ve
Indice de Qualidade do Ar
Ty 2 e | 7 2 (=
% 1 g B i g s £ 2
H = s <
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Indice de Qualidade do Ar

. ]
4 8
< 3 2
< 600
g ™ E 3
B 3 T 2 |2
3 > 2 3
2 30
]
1
g 200 250
3
= 150
100 100 o
50
0
0 100 200 300 400 500 600
Fumaa (média de 24h) - pg/m?

B Boa Moderada ™ Ruim M Muito Ruim B Péssima
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Indice de Qualidade do Ar

Tabela 6 - Indice Geral.

0-40 0-50 0-25 0-100 0-9 0-200 0-20 0-50

Pessoas de grupos sensiveis
(criancas, idosos e pessoas com
doencgas respiratérias e cardiacas)
podem apresentar sintomas
oMo tosse seca e cansago.

A populagao, em geral,
néo é afetada.

41-80 >50-100 >25-50 >100-130 >9-11 >200-240 >20-40 >50-100

N2 -
MODERADA

Toda a populagdo pode apresentar
sintomas como tosse seca,
cansaco, ardor nos olhos, nariz
§1420 >100-150 >50-75 >130-160 >11-13 >M0-320 >40-365 >100-150 ©Jarganta Pessoas e grupos
sensiveis (criangas, idosos e
pessoas com doencas respiratorias
e cardiacas) podem apresentar
efeitos mais sérios na satide.
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Indice de Qualidade do Ar

RO 121200 >150-250 575-125 >160-200

N5 -
PESSIMA

20 365800 >150-250

Toda a populagao pode
apresentar agravamento dos
sintomas como tosse seca,
cansaco, ardor nos olhos, nariz
e garganta e ainda falta de ar e
respiracao ofegante.
Efeitos ainda mais graves a satde
de grupos sensiveis (criangas,
idosos e pessoas com doencas
respiratorias e cardiacas).

53

Medidas de poluentes dentro de
terminais de 6nibus da RMSP

Qualidade do ar em micro
ambientes

24h average PM, 5 limit (25 g m™)

l:<—0verall average = 30 £ 13 (ug m’z
l

Chiayi (Taiwan)

Taipei (Taiwan)

Jurong West (Singapore)

Brisbane (Australia)

Salvador (Brazil)

Londrina (Brazil)

Santo Andre (Brazil) '?E 40 e

2
| Guarulhos (Brazil) 5220 -
3 a
7}
i)
'-E Campinas (Brazil) 0

Other

Brazil !
countries

Diadema (Brazil)

0 50 100 150 200 250 300

3
PM;s (ugm”)
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Qualidade do ar em micro
ambientes

Medidas de poluentes dentro de
automoveis

55
Qualidade do ar em micro
ambientes
Medidas de poluentes dentro de
automoveis
56
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Qualidade do ar em micro
ambientes

Medidas de poluentes dentro de Viagens de aproximadamente
automéveis 1 hora nos horarios
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Qualidade do ar em micro
a m bie ntes Altas concentragdes durante

percurso na Av Paulista

Medidas de poluentes dentro de
automoveis
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ambientes

Medidas de poluentes dentro de
automoveis

Qualidade do ar em micro

Statistics by period and setting
Mean Mean number of data
Period Setting PM2.5(pg/m?) PM10(ug/m?) available
1MP Window closed, Fan on 40 59 104
20P Window closed, Fan on 10 17 124
3EP Window closed, Fan on 1T 27 99
1MP Window closed, Recirculation T 10 178
20P Window closed, Recirculation 2 4 233
3EP Window closed, Recirculation 3 5 270
1MP Window OPEN, Fan/Recirculation OFF 41 62 173
20P Window OPEN, Fan/Recirculation OFF 19 40 226
3EP Window OPEN, Fan/Recirculation OFF 16 35 122
59
Ainda temos:
Guias internacionais — OMS, USEPA, OECD, FAO...
chiaspecifc
Exposure Factors
Handbook
OECD
Indicators

SDG 6 — 2018 Synthesis Report on

Water and Sanitation in the 2030
Agenda: To be launched in June

2018

@hoEco
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Sitios de interesse

e http://www.sisan.sp.gov.br/SSRH Portal/ASP/sig/GERAL/inform gerenc RS GERAL.aspx?User=0

¢ http://www.seade.gov.br/

¢ http://www.perfil.seade.gov.br/

¢ http://www.oecd.org/site/envind/

¢ https://www.oecd-ilibrary.org/
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Qualidade do ar ao redor do mundo

: : Explore Products Community Solutions Logil
AirVisual i A s ogin

Explore the air quality

. Your country, city or location. Q ‘
anywhere in the world e |
Jundiai 27° Guarulhos 26° Campinas 29°
;}- 3 6 Good ( ) 3 7 Good yf—' = 4 1 Good
S usAQl 03 | 88 pg/m® N, usAcy PM2.5 | 9 pg/m® A= S AQi 03 | 100 pg/m*

2018 &=

World most polluted cities ranking and

report

A whole year of data combined in an interactive report

https://www.airvisual.com/
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Qualidade do ar ao redor do mundo

World AQl Ranking

MAJOR CITY

Jakarta, Indonesia

Wuhan, China
Kathmandu. Nepal
Santiage, Chile
Chengdu, China
Mumbai, India

Riyadh, Saudi Arabia

MEHEF"E 1

Chiang Mai, Thailand

L R . T T STV VI

Busan, South Korea

o
)

o

Delhi, India

SEE FULL RANKING

https://www.airvisual.com/
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Qualidade do ar ao redor do mundo

@i
AirVisual Earth

Real-time air quality map

Browse the world air quality with our real-time
AirVisual Earth view

https://www.airvisual.com/
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@ https;//www.airvisual.com/brazil Qa x 0O & 8§ @ H
Converter PDF Sma.. @ Google Play Mdsica (@) ORCROTV -umjei.. @ hitpsy f.. @ Portsl SESVSENAI-SP o Manuscript Revision (@ Mail-Surrey 8§ Sumey -
Brazil air quality index (AQI) and PM2.5 air pollution share

Qualidade do ar ao redor do mundo

15:96. May 13

2018 "=

World most polluted cities ranking and
report

RANKING & REPORT

https://www.airvisual.com/brazil
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& https://aqicn.org/forecast/world/ r On ® 9 6 9 m Ao

[Converter PDF Sma.. ) Google Play Musica (@) OROROTV-umjei. @ hitp f.. @ Portal SES/SENAISP g’ Manuscript Revision (@ Mail—Surey  § Surrey - Listen Live...

Previsao da qualidade do ar

= _ <% [ Partilhar 4 Gosto30mi W Twest ”c:)‘
World air quality forecast: 8 days PM2.5 prediction
Copernicus Atmosphere Monitoring Service NRT

Show forecast animation for: PMs 5

1 T o
- . i
y ¢
_NORTH
AMERICA _

-

s SoutHiE
AMERICA

b

https://agicn.org/forecast/world/
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Filmes e documentarios

O LUCRO

) i ' Caso Shell:
AC !Ml: \v 5} D‘A* O lucro acima da vida

O filme O documentario
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Filmes e documentarios

B 0 Mundo Segundo A Monsanto - Completo e Dublado Portugués
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Filmes e documentarios

When dense smog cripples London for days and creates a
serious health hazard, Churchill's inaction leaves him vulnerable
1o his political enemies.

N&o Respire - Contém Amian

Repdrter Brasil » 1,1 mil visuz

to (FILME COMPLETO)
manths aga

Chai Jing's review: Und Dome - Investigating

Smog LRERETEIERE : ETR T (full

69

Exercicio com atribui¢do de nota

Pesquisa e apresentacdo na préxima aula (19/06)

Grupo 1:
Pesquisar sobre a rede de monitoramento da qualidade de dgua da CETESB ( dados da implantagdo, objetivos,
informagdes coletadas e como sdo divulgadas...)

Grupo 2:
Pesquisar sobre a rede de monitoramento da qualidade das praias da CETESB ( dados da implantagdo, objetivos,
informagdes coletadas e como sdo divulgadas...)

Grupo 3:
Pesquisar sobre a utilizagdo indice de Qualidade da Agua Bruta para Fins de Abastecimento Publico (IAP) (dados da
implantagdo, objetivos, como é composto, informagdes coletadas e como s&o divulgadas...)

Grupo 4:
Pesquisar sobre a utilizagdo Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel (objetivos e como se dd a divulgagdo,
possibilidade de ser utilizado como referéncia para propostas de instrumentos de avaliagdo ambiental...)

Grupo 5:
Pesquisar sobre Rede Telemétrica da CETESB ( dados da implantagdo, objetivos, informag&es coletadas e como sdo
divulgadas...)

Grupo 6:
PROCONVE: Programa de controle de polui¢do do ar por veiculos automotores ( dados da implantagdo, objetivos,
informagdes coletadas e como sdo divulgadas...)
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