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1.0 Trelicas
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1.1 Definicédo e classificagdo

Trelicas sdo estruturas lineares em barras e nos, que dispostos de certa
maneira e com cargas aplicadas nos nos da estrutura, apenas forcas normais de
tracdo e compressédo sao solicitadas.

As trelicas podem ser planas ou tridimensionais, sendo planas aquelas
cujas barras estdo no mesmo plano.

Imagem 1 - Exemplo de trelica plana Imagem 2 - Exemplo de trelica espacial

1.2 Trelicas espaciais tipicas
1.2.1 Coberturas

A maior parte das estruturas trelicadas espaciais utilizam como médulo o
tetraedro.

Imagem 4 - Exemplo de uso do tetraedro como modulo estrutural da cobertura. Aeroporto de
Cuernavaca.

Coberturas podem ser compostas de triangulos planos simples com
curvaturas, similar a constru¢do de uma geodésica, por exemplo.



Imagem 7 - Construgao da estrutura “Spaceship Earth” no Epcot, através de
uma geodésica de trelicas planas.

1.2.2 Torres

Outra estrutura tipica de trelica espacial é a de torres de transmissao, que
normalmente compdem trelicas planas para configurar uma estrutura espacial.



Essa estrutura € bastante conveniente pela necessidade de uma grande altura
e baixo custo, ja que vai ser replicada sucessivamente.

. Imagem 9 - Torre de transmisséo
Imagem 8 - Torre de transmissao.

1.3 Edificios notaveis

Alguns edificios notaveis em diversas partes do mundo e do Brasil se
tornaram simbolos de suas cidades. Alguns exemplos estdo retratados nas
imagens a seguir.

Imagem 10 - Complexo do Anhembi, em S&o Paulo
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Imagem 12 - Estadio Olimpico de Pequim, na China

Imagem 13 - Estrutura da cobertura do Itaquerdo, estadio na Zona Leste de S&do
Paulo.



2.0 Proposta do Grupo

E proposto para a cobertura um modulo piramidal de base quadrada,
sendo o comprimento dos banzos inferiores menor que o dos banzos superiores,
gerando assim uma contra flecha cilindrica na cobertura. Isto €, em um dos
sentidos a cobertura sera encurvada (malha curva), o que € de grande
recomendacéo para grandes vaos livres ja que atribui maior rigidez a estrutura.
Assim, foi optado por uma modulagéo simples que se repete sem alteracdes ao
longo da estrutura, porém eficiente e de beleza arquitetonica.

Quanto ao dimensionamento do médulo, o grupo determinou que as
barras deveriam ter no maximo um tamanho de 10 cm em escala 1: 1, para que
a maquete como um todo ndo ficasse exageradamente grande, mas também
para que os moédulos fossem de facil manuseio para aqueles encarregados de
montar a maquete. Sendo assim, a piramide é regular e suas arestas medem 10
cm, e o banzo inferior tem 7,8 cm.
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3.0 Desenho da trelica

325,62

Vista frontal 1:5
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Vista superior 1:5
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4.0Modelo digital
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Vistas: superior, frontal, lateral e
isométrica (imagens feitas pelos alunos)
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Vista do interior da estrutura (imagem feita pelos alunos)

5.0Esquema de esforcos da trelica (Ftool)

5.1Modelo matematico

Para entender a acédo das cargas na trelica projetada, elaboramos um
modelo bidimensional, uma planificacdo de uma fileira de mddulos. Foi
considerada uma carga distribuida de 12KN/cmz2, que para efeito de célculo foi
transformada em cargas pontuais nos nos das trelicas. Essa carga foi escolhida
com base em uma forca do vento descendente.
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5.2Deformada
O modelo nos permitiu entender como a estrutura se deformava a partir
desse carregamento.

5.3Tracdo e compressao

A simulacao também mostrou que tanto o banzo inferior quanto o superior
estdo sujeitos a esforcos de compressédo. Também, ha um padréo ocorrendo nos
montantes tracionados.

325,62

Vista frontal 1:5

6.0 Fonte das imagens

Imagem 1 - Exemplo de trelica plana (fonte: http://www.galvaminas.com.br/blog/trelica-
metalica-saiba-tudo-sobre-ela/)

Imagem 2 - Exemplo de trelica espacial (fonte: http://www.geometrica.com/pt/go-
space-frames-pt)

Imagem 3 - Modelo que mostra a inser¢do do modulo do tetraedro na estrutura
espacial trelicada de uma cobertura (fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Treli%C3%A7a)
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Imagem 4 - Exemplo de uso do tetraedro como modulo estrutural da cobertura.
Aeroporto de Cuernavaca. (fonte: http://www.geometrica.com/pt/go-space-frames-pt)
Imagem 5 - Estrutura trelicada de cobertura da estagao King’s Cross, em Londres.
(fonte: http://revistacasaejardim.globo.com/Revista/Common/0,,EMI300938-16938,00-
FAMOSA+ESTACAO+DE+LONDRES+GANHA+COBERTURA+GIGANTE+DE+TRELI
CA.html)

Imagem 6 - Estrutura geodésica de madeira, em Sao Petesburgo. (fonte:
https://www.archdaily.com.br/br/892073/geodesica-de-madeira-abriga-o-maior-
planetario-do-mundo)

Imagem 7 - Construcao da estrutura “Spaceship Earth” no Epcot, através de uma
geodésica de trelicas planas. (fonte:
https://www.orlandofuntickets.com/common_resources/images/10 8 12 spaceship e
arth.jpq)

Imagem 8 - Torre de transmisséo (fonte:
https://www.infomoney.com.br/taesa/noticia/2501638/units-taesa-saem-oferta-
movimenta-bilhao)

Imagem 9 - torre de transmissao (fonte: http://www.steeltowerchn.com/pt/electric-
transmission-line-tower/transmission-line-towers/)

Imagem 10 - Complexo do Anhembi, em Séo Paulo

(fonte: https://www.metrojornal.com.br/foco/2017/09/25/licitacao-para-privatizar-o-
anhembi-e-suspensa-pelo-tcm.html)

Imagem 11 - Torre Eiffel, em Paris (fonte: https://www.weplann.com.br/paris/tour-torre-
eiffel)

Imagem 12 - Estadio Olimpico de Pequim, na China
(fonte:https://www.tekla.com/references/olympic-stadium-birds-nest)

Imagem 13 - Estrutura da cobertura do Itaquerao, estadio na Zona Leste de S&o Paulo
(fonte: https://fexame.abril.com.br/brasil/corinthians-apura-risco-de-deslizamento-de-
terra-no-itaguerao/)
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