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Filtros Notch (seletivos)



Filtros Nofch

* Retira (reec/) ou mantém (pass) na imagem frequencias
especificas, ou regides em torno de uma frequéncia pré-
definida na construcao do filtro;

* Todas as frequencias escolhidas devem vir em pares,
devido a simetria da Transformada de Fourier;

* Nao ha realce de nenhum componente espectral da
imagem.
* Usado para Texturas e para remocao de ruidos e

interferéncias

* Podem ser de varios tipos. Os mais comuns sao: Ideal,
Butterworth e Gaussiano.



Filtros Notch Reject
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Filtros Notch Reject

S6 a frequéncia zero
foi retirada



Impressao em Halftone




Impressao em Halftone
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Padrao Moiré - Halftone




Filtros Nofch
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Filtros Nofch
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« A figura mostra apenas um par de regibes sendo

retirado, mas o filtro notch reject pode retirar quantas
< frequéncias forem necessarias;

- A area em torno da frequéncia escolhida (raio D,) que
kpode ser retirada € definida na construcéo do filtro;

D,(u,v) = \/(u—M [2-u) +(V-N/2-v,)"

2 2
Dz(u,v):\/(u—M I2+u,) +(v-=N/2+v))

-
0,se D;(wv) = D, ou D,(uyv) = D,
H (u,v) =+ .
1, em todas as outras regioes
-




Filtros Notch Reject




Filtros Notch Reject
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Filtros Notch Reject




-
* A figura mostra apenas um par de regides sendo retirado,

mas o filtro notch reject pode retirar quantas frequéncias
{ forem necessarias;

« A area em torno da frequéncia de corte escolhida (D,) que
pode ser retirada € definida na construcéo do filtro;

N

D,(u,v) = \/(u—M [2-u) +(V-N/2-v,)"

2 2
Dz(u,v):\/(u—M I2+u;) +(v-N/2+v))

H (u,v) =

1+| 4

I D 1
|_Dl(u,v)-D2(u,v)J|




-
» A figura mostra apenas um par de regides sendo retirado,

mas o filtro notch reject pode retirar quantas freqiiéncias
{ forem necessarias;

« A area em torno da frequéncia de corte (D,) que pode
ser retirada € definida na construcao do filtro;

N

D,(u,v) = \/(u—M [2-u) +(V-N/2-v,)"

2 2
Dz(u,v):\/(u—M I2+u;) +(v-N/2+v))




Filtro Notch Reject Butterworth
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Filtros Notch Pass

As equacoes dos filtros No#h Pass podem ser obtidos a
partir das equacoes dos filtros No#h Reject :

H(u,v), =1-H(u,v) .

21



Filtros Notch Pass




Filtros Notch Pass




Filtros de Realce

* Atenua ou mantém os componentes de alguma faixa de
frequéncia da imagem e aumenta (realca) outras faixas de
frequéncias;

* Geralmente mantém as baixas-frequéncias e realca as
altas-frequencias;

*Na transicao pode-se wutilizar qualquer a curva,
geralmente utiliza-se Butterworth ou Gaussiano.
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Filtros de Realce

Al




Filtros de Realce

gx y) =S Y [1+k*H_(u v)]F(u, v)}

£ - controla a contribuicao das altas frequéncias (realce)
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Filtros de Realce

gix, y) =S Y[k, +k, *H_(u v)]F(u, v)}

* £, - controla o offset do filtro (brilho da imagem)

* k£, - controla a contribuicao das altas frequéncias (realce)

27



Filtro Homomorfico

* Atenua as baixas-frequéncias e realca as altas baseando-se no
modelo de lluminacao-reflectancia;

* O filtro homomoérfico trabalha com a idéia de que a

7

. . ~ , . A .
iluminacao = (y,) é componente de baixa-frequéncia e a

“reflectancia’ de alta-freqiiéncia (y,);

* Aumenta-se o contraste se a iluminacao é diminuida (y, <1) e
a reflectancia é aumentada (y, > 1);

* Na transicao pode-se utilizar qualquer a curva, geralmente
utiliza-se Butterworth ou Gaussiano.
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Filtro Homomorfico

f(x,y) = i(x, y)r(x,y) - J[f(x. y)] # I[i(x. y)|3[r(x, y)]

Z( x. _j-,.-‘] = In f(‘{‘ :-,.-‘} :‘;{Z[l };}} — 3{[1] f[\, :.;}}

=Inix,y) +Inr(x,y) = ;‘w{ln i(x, _v}} + 3{111 r(x, }-‘}}

!

Zu,v) = F(u,v) + F.(u,v)

S(u.v) = Hu, v)Z(u, v)

= H(u,v)F(u,v) + H(u, v)F.(u, v)



Filtro Homomorfico

s(x,y) = l‘i_]{S{u. 'a.r)}

= X YH@u v)Fw.v)} + S YH@u v)Fu.v))

!

s(x,v) =i (x,y) +r'(x,y) =

g(x.y) =ce

i'"(x,y) = 3_]{H{u. 'a.r}E-{u.-uj}

r'(x.y) = XY H(u, v)F(u,v)}

s(x.y)
— ¢ ' x *‘”E' r'(x,y)

= Ip(x, y)rp(x, y)



Filtro Homomorfico

flx,y) |:> In } H(u, v) (DFT)~} exp > g(x,y)
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Filtro Homomorfico

D(u, v)
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Filtro Homomorfico

Considerando a curva gaussiana

Huwv) = —v)l—e

C

D?(u,v)
D2
0

|+
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Filtro Homomorfico




Filtro Homomorfico
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Relacao entre filtros no
dominio da frequéncia e no
dominio do espaco




Filtro Passa-Baixa




Filtro Passa-Baixa Ideal no dominio da

frequéncia e do espaco
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Filtro Passa-Baixa Ideal no dominio da

frequéncia e do espaco




Filtro Passa-Baixa Butterworth no dominio da

frequéncia e do espaco

abcd

FIGURE 4.16 (a)—(d) Spatial representation of BLPFs of order 1, 2. 5, and 20, and correspondine eray-level
- } - E . . S - [ N " = I\-. -

profiles through the center of the filters (all filters have a cutoff frequency of 5). Note that ringing increases

as a function of filter order.



Filtro Passa-Alta
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Filtro Passa-Alta Ideal, Butterworth ¢ Gaussiano no

dominio do Espaco




Exemplo de filtro nao isotropico no dominio da frequéncia

Mudanca na fase
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